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S t r e s z c z e n i e  
 

W  n a t u r a l n y m  ot oc z e n iu  c z ł owie k a  z n a j d u j e  s ię  d u ż a  il oś ć  ł a t wo r oz p o-
z n a wa l n e j  in f or m a c j i p r z e d s t a wion e j  w p os t a c i z n a k ó w g r a f ic z n y c h  
i t e k s t u .  I n f or m a c j a  t a k a  j e s t  b a r d z o p r z y d a t n a  w p or u s z a n iu  s ię  
w ś r od owis k u  m ie j s k im .  N ie s t e t y ,  os ob y  z  u p oś l e d z on y m i f u n k c j a m i 
wz r ok u   w s p os ó b  oc z y wis t y  p oz b a wion e  s ą  m oż l iwoś c i k or z y s t a n ia  z  t e g o 
r od z a j u  p r z e k a z u .  I s t n ie j ą c e  n a  r y n k u  s y s t e m y  r oz p oz n a wa n ia  t e k s t u  
( O C R )  n ie  s ą  n ie s t e t y  d os t os owa n e  d o r oz p oz n a wa n ia  t e k s t u  z a wa r t e g o  
w ob r a z a c h  z a r e j e s t r owa n y c h  k a m e r ą  c z y  a p a r a t e m  c y f r owy m .  W  a r t y k u l e  
p r z e d s t a wion o,  op r a c owa n e  w Ka t e d r z e  S y s t e m ó w Au t om a t y k i W y d z ia ł u  
E T I  PG ,  a l g or y t m y  wy s z u k iwa n ia  t e k s t u  w ob r a z ie  or a z  j e g o p r z e t wa r z a -
n ia  d o p os t a c i u m oż l iwia j ą c e j  r oz p oz n a n ie  p r z e z  s y s t e m  O C R  i od c z y t a n ia  
t r e ś c i z a  p om oc ą  s y n t e z a t or a  m owy .  
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  a n a l iz a  ob r a z u ,  a l g or y t m y  l ok a l iz a c j i t e k s t u .  
 
L o cal iz at io n o f  t e x t  in im ag e s  

 
A b s t r a c t  

 
T h e  s y s t e m  c a p a b l e  of  l oc a l iz in g  a n d  r e a d in g  a l ou d  t e x t  e m b e d d e d  in  
n a t u r a l  s c e n e  im a g e s  c a n  b e  v e r y  h e l p f u l  f or  b l in d  a n d  v is u a l l y  im p a ir e d  
p e r s on s  - p r ov id in g  in f or m a t ion  u s e f u l  in  e v e r y d a y  l if e  a n d  in c r e a s in g  t h e ir  
c on f id e n c e  a n d  a u t on om y .  E v e n  t h ou g h  t h e  c u r r e n t l y  a v a il a b l e  op t ic a l  
c h a r a c t e r  r e c og n it ion  ( O C R )  p r og r a m s  a r e  f a s t  a n d  a c c u r a t e ,  m os t  of  t h e m  
f a il  t o r e c og n iz e  t e x t  e m b e d d e d  in  n a t u r a l  s c e n e  im a g e s .  T h e  g oa l  of  t h e  
a l g or it h m  d e s c r ib e d  in  t h is  p a p e r  is  t o l oc a l iz e  t e x t -l ik e  im a g e  r e g ion s  a n d  
p r e -p r oc e s s  t h e m  in  a  wa y  t h a t  wil l  m a k e  O C R  wor k  m or e  r e l ia b l y .  T h e  
a p p r oa c h  d e s c r ib e d  in  t h e  p a p e r  is  b a s e d  on  c ol or  im a g e  s e g m e n t a t ion  a n d  
s e g m e n t  s h a p e  a n a l y s is .  Pr e l im in a r y  t e s t s  h a v e  s h own  t h a t  t h e  p r op os e d  
a l g or it h m  of f e r s  s a t is f a c t or y  d e t e c t ion  r a t e  a n d  is  p r e t t y  r ob u s t  t o t y p ic a l  
t e x t  d is t or t ion s ,  s u c h  a s  s l a n t ,  t il t  a n d  b e n d .  
 
K e y w o r d s :  im a g e  a n a l y s is ,  t e x t  d e t e c t ion  a l g or it h m s .  
 
1 .  W s t ę p  
 
C zł owiek wp rowad za w s woj e ś rod owis ko,  s zc zeg ó ln ie m iej -

s kie,  d u ż ą  iloś ć  in f orm ac j i p rzed s t awion ej  w p os t ac i zn akó w 
g raf ic zn y c h  i t eks t u .  K om u n ikat y  t e s ą  p om oc n e w okreś len iu  
p u n kt u  w kt ó ry m  s ię  zn aj d u j em y  lu b  p ozwalaj ą  od n aleź ć  in t eres u -
j ą c e n as  m iej s c a.  N iej ed n okrot n ie,  in f orm ac j a p od awan a j es t  
p oś red n io – n a p rzy kł ad  p os zu ku j em y  s klep u  zn aj d u j ą c eg o s ię  
ob ok reklam y ,  zawieraj ą c ej  okreś lon y  t eks t  lu b  s y m b ol.  
O s ob y  z u p oś led zon y m i f u n kc j am i wzroku  w s p os ó b  oc zy wis t y  

p ozb awion e s ą  m oż liwoś c i korzy s t an ia z t y c h  u d og od n ień  a wię c  
b ard zo p om oc n e d la n ic h  b y ł ob y  u rzą d zen ie p ozwalaj ą c e n a zlo-
kalizowan ie n ap is ó w oraz zn akó w i s y m b oli a n as t ę p n ie p rzekazu -
j ą c e ic h  t reś ć  za p om oc ą  s y n t ezat ora m owy .  
P rzy  p roj ekt owan iu  s y s t em u  od c zy t u j ą c eg o n ap is y  w n at u raln y  

s p os ó b  n as u wa s ię  kon c ep c j a p oł ą c zen ia u rzą d zen ia ( w p os t ac i 
kam ery  lu b  ap arat u  c y f roweg o)  rej es t ru j ą c eg o ob razy ,  op rog ra-
m owan ia d o rozp ozn awan ia p is m a O C R  ( an g .  O p t ic al R ec og n it ion  
S y s t em )  oraz s y n t ezat ora m owy .  N ies t et y ,  w p rakt y c e okazu j e s ię ,  
iż  p rog ram y  O C R ,  p ows zec h n ie s t os owan e w s kan erac h ,  s ą  n ie-

s ku t ec zn e p rzy  rozp ozn awan iu  t eks t u  zawart eg o w ob razac h  s c en  
n at u raln y c h ,  p on ieważ  t eks t  t aki zwy kle u m ies zc zon y  j es t  n a 
n iej ed n orod n y m  t le,  m a  n ied os t at ec zn ie d u ż y  kon t ras t  w s t os u n ku  
d o t ł a,  u s t awion y  j es t  u koś n ie w s t os u n ku  d o krawę d zi ob razu    
i m oż e b y ć  zd ef orm owan y  g eom et ry c zn ie n a s ku t ek od wzorowa-
n ia op t y c zn eg o z p rzes t rzen i t ró j wy m iarowej  n a d wu wy m iarową .  
D lat eg o,  d la s ku t ec zn eg o od c zy t an ia t eks t u ,  p rzed  j eg o an alizą  
p rzy  u ż y c iu  p rog ram u  O C R ,  kon iec zn a j es t  au t om at y c zn a lokali-
zac j a t eks t u ,  j eg o eks t rakc j a oraz korekc j a.  
 

2 .  Me t o d y  l o k al iz acj i t e k s t u  w  o b raz ie  
 
W  p roc es ie p os zu kiwan ia n ap is ó w w ob razie m oż em y  zał oż y ć ,  

ż e s t an owią  on e g ru p y  ob iekt ó w „ lit erop od ob n y c h ”  o p ewn ej  
reg u larn oś c i p rzes t rzen n ej  oraz ws p ó ln y c h  d la g ru p y  c ec h ac h ,  
t akic h  j ak b arwa,  p oł oż en ie w ob razie i wy s okoś ć .  
W  c h wili ob ec n ej  zn an y c h  j es t  wiele m et od  wy s zu kiwan ia t ek-

s t u  w ob razie lu b  s ekwen c j i wid eo.  M et od y  t e m oż n a p od zielić  n a 
t rzy  p od s t awowe g ru p y :  
 

• m et od y  d ział aj ą c e w op arc iu  o an alizę  krawę d ziową  [ 1 ] ,  
 
• m et od y  wy korzy s t u j ą c e an alizę  t eks t u r [ 2 ] ,  
 
• m et od y  an alizu j ą c e s eg m en t y  p rzet worzon eg o ob razu  [ 3 ] .  
 
W  s y s t em ie op rac owan y m  w K at ed rze S y s t em ó w A u t om at y ki 

zas t os owan e zos t ał o t rzec ie p od ej ś c ie,  w kt ó ry m  p os zu kiwan ie 
s eg m en t ó w s p eł n iaj ą c y c h  okreś lon e kry t eria u wzg lę d n iaj ą c e 
kolory s t y kę  i wzaj em n e g eom et ry c zn e relac j e,  p ozwala n a lokali-
zac j ę  kró t kic h  s ekwen c j i,  s kł ad aj ą c y c h  s ię  z kilku  lit er.   
 
3 .  Al g o ry t m  w y s z u k iw ania t e k s t u  w  o b raz ie  
 
K on s t ru kc j a alg ory t m u  wy s zu kiwan ia t eks t u  op art a zos t ał a n a 

zał oż en iu ,  iż  n ap is y  rozm ies zc zon e s ą  wzd ł u ż  lin ii p ros t y c h ,  n ap i-
s an e zos t ał y  c zc ion ką  o t akiej  s am ej  wy s okoś c i,  oraz ż e ws zy s t kie 
zn aki w ob rę b ie n ap is u  m aj ą   t en  s am  kolor.  W  p rakt y c e,  zał oż e-
n ia t e s p eł n ion e s ą  p rzez wię ks zoś ć  t ab lic  in f orm ac y j n y c h  i ozn a-
c zeń  m iej s c  w p os t ac i n azwy  s klep ó w,  p u n kt ó w u s ł u g owy c h  it p .  
O p rac owan y  alg ory t m  lokalizac j i n ap is ó w w ob razie s kł ad a s ię  

z n as t ę p u j ą c y c h  krokó w:  
 

• s eg m en t ac j a ob razu ,  
 
• f ilt rac j a s eg m en t ó w,  
 
• klas t ery zac j a,  
 
• ob ró b ka koń c owa.  [ 4 ]  
 

Segmentacja obrazu 
 
Z ad an iem  s eg m en t ac j i j es t  p od ział  ob razu  n a zb ió r rozł ą c zn y c h  

ob s zaró w zwan y c h  s eg m en t am i.  W  op rac owan y m  alg ory t m ie 
zas t os owan a zos t ał a m et od a s eg m en t ac j i p rzez rozros t  ob s zaru ,  d o 
p rzep rowad zen ia kt ó rej  n iezb ę d n e j es t  ws kazan ie t ak zwan y c h  
p iks eli zarod kowy c h .  T y p owan ie p iks eli zarod kowy c h  od b y wa s ię  
p op rzez od n aj d y wan ie t akic h  p iks eli,  kt ó ry c h  p aram et ry  od p owia-
d aj ą  m aks y m aln y m  wart oś c iom  t ró j wy m iaroweg o h is t og ram u  
ob razu .  P rzet warzan ie ob razu  oraz an aliza h is t og ram u  wy korzy -
s t u j e m od el b arw C I E  L A B .  Z as t os owan ie t eg o m od elu  b arw 
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pozwala na ustalenie takich kryteriów segm entacj i, w których 
param etry barwy oraz j asnoś ci traktowane są od rę bnie, d zię ki 
czem u m oż liwe j est uod pornienie algorytm u na lokalne zm iany 
j asnoś ci, które m ogą prowad zić  d o d ef orm acj i segm entów.  
S egm entacj a obrazu j est procesem  czasochł onnym , a ponieważ  

d okł ad noś ć  od wzorowania kształ tu znaków m oż e znacząco wpł y-
wać  na czas przetwarzania obrazu, konieczny j est kom prom is 
pom ię d zy j akoś cią od wzorowania obiektów a szybkoś cią d ział ania 
algorytm u.  K ształ t znaków j est korygowany w ostatnim  kroku 
algorytm u.  
 

Filtracja segmentów 
 
F iltracj a segm entów m a na celu red ukcj ę  liczby segm entów 

pod d awanych d alszem u przetwarzaniu.  N a pod stawie analizy 
geom etrycznych cech segm entów elim inowane są te z nich, które 
nie od powiad aj ą znakom  alf anum erycznym .  K ryteria f iltracj i 
m uszą d obrane w taki sposób aby nie od rzucić  obiektów niosą-
cych uż yteczną inf orm acj ę .  W  szczególnoś ci, należ y uwzglę d nić  
zakł ócenia i zniekształ cenia wystę puj ące w obrazie, które m ogą 
m ieć  wpł yw na d ef orm acj ę  kształ tu znaku.  N iekorzystne zj awiska, 
takie j ak rozm ycie obrazu, m ał y kontrast lokalny, nierównom ierne 
oś wietlenie oraz skróty perspektywiczne czę sto prowad zą d o 
powstawania segm entów od powiad aj ących kilku znakom  lub d o 
pod ział u znaków na od rę bne segm enty.  S ytuacj ę  d od atkowo 
kom plikuj e f akt, ż e w zarej estrowanym  w naturalnym  otoczeniu 
obrazie m ogą znaj d ować  się  obiekty „ literopod obne” , które nie są 
literam i.   
W  procesie f iltracj i segm entów analizowane są proste, niewy-

m agaj ące czasochł onnych obliczeń , cechy kształ tu, takie j ak:  
• powierzchnia segm entu, 
• wzglę d na wysokoś ć  segm entu, 
• stosunek wysokoś ci d o szerokoś ci prostokąta opisanego na 
segm encie, 

• współ czynnik wypeł nienia prostokąta opisanego na segm encie.  
Z akresy wartoś ci wym ienionych cech okreś lone został y na pod -

stawie analizy obiektów bę d ących obrazam i liter, cyf r, poł ączeń  
kilku znaków lub f ragm entam i napisów i znaków.  
P owierzchnię  segm entu okreś la liczba pikseli należ ących d o 

segm entu.  N a tym  etapie f iltracj i elim inowane są segm enty bard zo 
m ał e ( m niej  niż  1 0  pikseli) , które są zbyt m ał e d o prawid ł owego 
rozpoznania przez O C R  oraz segm enty bard zo d uż e, których 
rozm iar j est porównywalny z rozm iarem  obrazu, a wię c z d uż ym  
prawd opod obień stwem  m oż na uznać , ż e nie są f ragm entem  litery.  
W zglę d ną wysokoś ć  segm entu okreś la wzór:  
 
                                       

w
S

=α ,                                      ( 1 )  
 

gd zie S j est powierzchnią segm entu, zaś  w- szerokoś cią prostokąta 
opisanego na segm encie.  W  procesie f iltracj i od rzucane są te 
segm enty,  d la których maxαα ≥ , gd zie maxα  j est wartoś cią pro-
gową wyznaczoną d oś wiad czalnie, co pozwala na wyelim inowa-
nie prostokątnych elem entów, które są zbyt m ał e, aby m ogł y być  
rozważ ane j ako znaki alf anum eryczne.  
S tosunek wysokoś ci d o szerokoś ci prostokąta opisanego na 

segm encie obliczany j est ze wzoru:  
 

                                  w
h

=β ,                                          ( 2 )  
 

gd zie h j est wysokoś cią zaś  w szerokoś cią prostokąta opisanego na 
segm encie.  W  tej  f azie f iltracj i elim inowane są segm enty, d la 
których  maxββ ≥   ( zbyt wysokie i zbyt wąskie) ,  a które m ogł yby 
być  ł atwo m ylone z literą „ I ” .  
 

W spół czynnik wypeł nienia prostokąta obliczyć  m oż na j ako ilo-
raz:  

                                     wh
S
⋅

=γ ,                                        ( 3 )  
 

gd zie S j est powierzchnią segm entu, zaś  h i w oznaczaj ą od po-
wied nio wysokoś ć  i szerokoś ć  prostokąta opisanego na segm encie.  
A naliza tego współ czynnika pozwala na wyelim inowanie tych 
segm entów, d la których minγγ ≤ , które czę sto są elem entam i tł a, 
takim i j ak np.  gał ę zie.   
S zybkoś ć  d ział ania algorytm u poszukiwania tekstu w obrazie  

w znaczącym  stopniu zależ y od  ef ektywnoś ci f iltracj i.  T ypowy 
obraz o wielkoś ci 1  m iliona pikseli d zielony j est na d wa d o trzech 
tysię cy segm entów.  F iltracj a red ukuj ę  liczbę  segm entów pod d a-
wanych d alszej  obróbce o 8 0  - 8 5 % .  
 

G ru p o wanie 
 
G rupowanie pozostał ych po f iltracj i segm entów od bywa się  

d wuetapowo.  W  pierwszym  etapie, wyizolowane „ literopod obne”  
elem enty ł ączone są w struktury „ tekstopod obne” , czyli klastry 
elem entarne, a nastę pnie klastry te ł ączone są w ł ań cuchy teksto-
we.  
K lastry elem entarne tworzone są w oparciu o analizę  barwy 

segm entów, wysokoś ci prostokątów opisanych na segm entach 
oraz wzaj em nego poł oż enia ś rod ków cię ż koś ci segm entów.  E tapy 
tworzenia klastra m oż em y prześ led zić  na przykł ad zie pokazanym  
na rys.  1 .   
 
 

 
 
R y s .  1 .   T w o r z e n i e  k l a s t r ó w  e l e m e n t a r n y c h  
F i g .  1 .   F o r m a t i o n  o f  e l e m e n t a r y  t e x t  c l u s t e r s   
 
P roces ten rozpoczyna się  od  wyod rę bnienia segm entów o j ed -

nakowej  barwie ( A ,B ,C ,D ,E ) .  N astę pnie wyznaczane j est lewe  
i prawe sąsied ztwo rozpatrywanego segm entu ( A ) ;  o rozm iarze 
tych sąsied ztw d ecyd uj e wysokoś ć  prostokąta opisanego na bad a-
nym  segm encie.  N a pod stawie wzaj em nego poł oż enia ś rod ków 
cię ż koś ci przylegaj ących segm entów ( X L, Y L )  i ( X R, Y R)  wyzna-
czane są współ czynniki kierunkowe linii L R i L L .  J eż eli istniej ą 
oba sąsied nie segm enty, współ czynniki te są uś red niane d la lewe-
go i prawego segm entu.  
W  wyniku przeprowad zonej  analizy pod anych wyż ej  kryteriów, 

stwierd zić  m oż na, ż e segm enty A , B , C , D  oraz E  speł niaj ą kryte-
ria barwy i wysokoś ci.  S egm ent D  zostanie j ed nak od rzucony, 
gd yż  segm ent B  j est bliż ej  A , zaś  segm ent E  m usi zostać  wyelim i-
nowany z uwagi na to, ż e j ego ś rod ek cię ż koś ci znaj d uj e się  poza 
obszarem  sąsied ztwa.  
S egm enty, tworzące klastry elem entarne, są „ zarod kam i”  ł ań cu-

chów zawieraj ących tekst.  K lastry ł ączone są iteracyj nie 
w wię ksze grupy w oparciu o:  
• kolor elem entów klastra, wysokoś ci elem entów klastra, 
• wzaj em ne poł oż enie ś rod ków cię ż koś ci przylegaj ących elem en-
tów sklej anych klastrów, 

• współ czynniki kierunkowe, wyznaczone na etapie tworzenia 
klastrów elem entarnych.  

S posób tworzenia klastrów wskazuj ących tekst ilustruj e  rys.  2 .    
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R y s .  2 .   T w o r z e n i e  ł a ń c u c h ów  
F i g .  2 .   F o r m a t i o n  o f  t e x t  c h a i n s   
 
A by  d wa s ą s i e d ni e  k l as t ry  e l e me nt arne  z os t ał y  p oł ą c z one  

w ł ań c uc h ,  od l e gł oś c i  ś rod k ó w c i ę żk oś c i  p rz y l e gaj ą c y c h  e l e me n-
t ó w s k l e j any c h  k l as t ró w d ( w p oz i omi e )  oraz  a ( w p i oni e )  mus z ą  
by ć  d os t at e c z ni e  mał e  w p oró wnani u z e  ś re d ni ą  wy s ok oś c i ą  s e g-
me nt ó w w k l as t rz e .  W  p rz y k ł ad z i e  p ok az any m na ry s .  2 .  w ł ań -
c uc h  p oł ą c z one  z os t aną  k l as t ry  X oraz  Y z aś  k l as t e r Z z os t ani e  
od rz uc ony ,  p oni e waż od l e gł oś ć  aA,C  j e s t  p oró wny wal na z  wy s o-k oś c i ą  s e gme nt u.  P roc e s  ł ą c z e ni a k l as t ró w t rwa d o mome nt u,  gd y  
wart oś ć  f unk c j i  k ry t e ri al ne j ,  wi ą żą c e j  wy mi e ni one  c e c h y ,  p rz e -
k roc z y  wy z nac z oną  d oś wi ad c z al ni e  wart oś ć  p rogową .  D al s z e j  
obró bc e  p od d awane  s ą  k l as t ry  c o naj mni e j  d wue l e me nt owe .  Ś re d -
ni a wart oś ć  ws p ó ł c z y nni k ó w k i e runk owy c h  e l e me nt ó w k l as t ra 
wy z nac z a l i ni ę  baz ową  t e k s t u oraz  j e go nac h y l e ni e .  
 
Obróbka końcowa 
 
Z ad ani e m obró bk i  k oń c owe j  j e s t  t ak i e  p rz e t worz e ni e  z l ok al i -

z owany c h  obs z aró w „ t e k s t op od obny c h ” ,  aby  umożl i wi ć  p op rawne  
d z i ał ani e  p rogramu O C R .  W y maga t o:  
• k ore k t y  p oł oże ni a nap i s u w s t os unk u d o k rawę d z i  obraz u,  
• p onowne j  bi nary z ac j i  obs z aró w z awi e raj ą c y c h  t e k s t ,  
• e l i mi nac j i  z ni e k s z t ał c e ń  ge ome t ry c z ny c h  p ows t ał y c h  w wy ni k u 
s k ró t ó w p e rs p e k t y wi c z ny c h .  
K ore k t a p oł oże ni a w s t os unk u d o k rawę d z i  obraz u j e s t  możl i wa 

w op arc i u o i nf ormac j e  o ws p ó ł c z y nni k ac h  k i e runk owy c h  p ro-
s t y c h ,  wok ó ł  k t ó ry c h  l e żą  ś rod k i  c i ę żk oś c i  s e gme nt ó w s t anowi ą -
c y c h  k l as t ry .  W s p ó ł c z y nni k i  t e  obl i c z ane  s ą  j ak o ś re d ni e  wart oś c i  
ws p ó ł c z y nni k ó w k i e runk owy c h  wy z nac z ony c h  d l a k l as t ró w e l e -
me nt arny c h .  
P onowna bi nary z ac j a d ok onuj e  s i ę  w op arc i u o uś c i ś l one  

w p roc e s i e  k l as t e ry z ac j i  p arame t ry  k ol ory s t y c z ne  e l e me nt ó w 
k l as t ra i  j e go t ł a.  L ok al ni e  ok re ś l ona barwa p oz wal a na z d e c y d o-
wani e  l e p s z e  od t worz e ni e  k s z t ał t u z nak ó w,  ni ż p rz y j ę t e  
w p roc e s i e  s e gme nt ac j i  gl obal ne  os z ac owani e  d l a c ał e go obraz u.  
W  p i e rws z y m e t ap i e  obró bk i  k oń c owe j  d l a k ażd e go k l as t ra wy -

z nac z any  j e s t  op i s uj ą c y  go c z worok ą t .  S e gme nt y  z naj d uj ą c e  s i ę  
we wną t rz  wy z nac z one go c z worok ą t a i  ni e  bę d ą c e  e l e me nt ami  
k l as t ra,  s ą  uz nawane  z a e l e me nt y  t ł a.  D l a t y c h  ws z y s t k i c h  s e g-
me nt ó w p onowni e  obl i c z any  j e s t  ś re d ni  k ol or,  al e  z  uwz gl ę d ni e -
ni e m wy ł ą c z ni e  t y c h  p i k s e l i ,  k t ó re  z naj d uj ą  s i ę  we wną t rz  wy z na-
c z one go c z worok ą t a.   
W  d rugi m e t ap i e ,  obs z ar obraz u wy z nac z ony  p rz e z  c z worok ą t  

j e s t  obrac any  o k ą t  wy ni k aj ą c y  z  wart oś c i  ws p ó ł c z y nni k ó w k i e -
runk owy c h  p ros t y c h ,  wok ó ł  k t ó ry c h  l e żą  ś rod k i  c i ę żk oś c i  s e gme n-
t ó w bę d ą c y c h  e l e me nt ami  k l as t ra.  
W  t rz e c i m e t ap i e  obró c ony  obs z ar obraz u p od d awany  j e s t  bi na-

ry z ac j i .  D o bi nary z ac j i  wy k orz y s t y wane  s ą  p arame t ry  k ol ory -
s t y c z ne  s e gme nt ó w nal e żą c y c h  d o k l as t ra oraz  wy z nac z one  
w p i e rws z y m e t ap i e  obró bk i  k oń c owe j  ś re d ni e  k ol ory  s e gme nt ó w 
nal e żą c y c h  d o t ł a.  D l a k ażd e go p i k s e l a obró c one go f ragme nt u 
obraz u z naj d owany  j e s t  s e gme nt  naj bl i żs z y  w p rz e s t rz e ni  L ab s p o-
ś ró d  s e gme nt ó w z naj d uj ą c y c h  s i ę  w obs z arz e  wy z nac z one go c z wo-
rok ą t a.  J e że l i  naj bl i żs z y  s e gme nt  j e s t  e l e me nt e m t ł a,  t o p i k s e l  ró w-

ni e ż uz nawany  j e s t  z a e l e me nt  t ł a,  j e że l i  z aś  naj bl i żs z y  s e gme nt  j e s t  
e l e me nt e m k l as t ra – t o p i k s e l  uz nawany  j e s t  z a e l e me nt  nap i s u.  
Z ni e k s z t ał c e ni a ge ome t ry c z ne  p ows t ał e  w wy ni k u s k ró t ó w 

p e rs p e k t y wi c z ny c h  można wy e l i mi nować  s t os uj ą c  me t od ę  p ol e -
gaj ą c a na oc e ni e  c h arak t e ru z ni e k s z t ał c e ni a p op rz e z  anal i z ę  
k s z t ał t u obwi e d ni  t e k s t u oraz  anal i z ę  h i s t ogramó w j e go rz ut ó w 
p oz i omy c h  [ 5 ] .  
 
4. W y n i k i  d o ś w i a d c z a l n e  
 
O p rac owane  al gory t my  p rz e t e s t owane  z os t ał y  w p roc e s i e  wy -

s z uk i wani a nap i s ó w w obraz ac h  ni e p od d awany c h  k ore k c j i  p oł o-
że ni a i  z ni e k s z t ał c e ń ,  c o p rz e d s t awi ono na ry s .  3 . ,  ry s .  4 .  i  ry s .  5 .  
O bs z ary  z awi e raj ą c e  z l ok al i z owane  t e k s t y  ot ac z ane  s ą  ramk ą   
a roz p oz nane  l i t e ry  i  c y f ry   p rz e d s t awi ane  s ą  w p os t ac i  c z arny c h  
z nak ó w.   
P rz y k ł ad  na z d j ę c i u z  ry s .  3 .  p rz e d s t awi a d oś ć  p ros t ą  s y t uac j ę  - 

z l ok al i z owany  z os t ał  nap i s  PR AS A oraz  KO L PO R T E R  i  wy e l i mi -
nowane  z os t ał y  obi e k t y  ni e bę d ą c e  nap i s ami .  R y s .  3 c  i l us t ruj e  
wy ni k  d z i ał ani a obró bk i  k oń c owe j ,  wraz  z  p ros t owani e m t e k s t u.  
 
 

  a )                  b ) 
 

    
 

  c ) 
 

 
 
R y s .  3 .   P r z y k ł a d  l o k a l i z a c j i  p r o s t e g o  t e k s t u  n a   s z y l d z i e .  O b r a z  o r y g i n a l n y  ( a ),  

w y o d r ę b n i o n y  t e k s t  ( b ) i  o b r óc o n e  n a p i s y  ( c ) 
F i g .  3 .   E x a m p l e  o f  a  s i m p l e  b o a r d  a n d  t h e  r e s u l t  o f  t h e  t e x t  d e t e c t i o n   O r i g i n a l  

i m a g e  ( a )  t h e  i s o l a t e d  t e x t  ( b ) a n d  r o t a t e d  i n s c r i p t i o n s  
 
Z awart oś ć  obraz u p rz e d s t awi one go na ry s .  4 .  j e s t  bard z i e j  

s k omp l i k owana,  p oni e waż z naj d uj e  s i ę  t am s t os unk owo d użo 
t e k s t u na ni e j e d norod ny m t l e .  T e k s t  z os t ał  z l ok al i z owany  i  wy od -
rę bni ony  al e  k oni e c z na j e s t  d al s z a obró bk a,  p oni e waż ni e  ws z y s t -
k i e  z nak i  bę d ą  mogł y  by ć  roz p oz nane  p rz e z  s y s t e m O C R .  

 
 

  a )               b ) 
 

    
   
R y s .  4 .   O b r a z  o r y g i n a l n y  ( a ) i  o b r a z  z  w y o d r ę b n i o n y m  t e k s t e m  ( b ) 
F i g .  4 .   O r i g i n a l  i m a g e  ( a )  a n d  t h e  i s o l a t e d  t e x t  ( b ) 
 
N at omi as t  na ry s .  5  p rz e d s t awi ony  j e s t  bard z o p rz y d at ny  

w ży c i u c od z i e nny m p rz y p ad e k ,  a mi anowi c i e  z l ok al i z owani e   
i  roz p oz nani e  nume ru d omu i  naz wy  ul i c y  na t abl i c y  umi e s z c z one j  
na bud y nk u.   
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R y s .  5 .   W y n i k  d zi a ł a n i a  a l g o r y t m u  l o k a l i za c j i  w  p r zy p a d k u  n a p i s ó w  n a  t a b l i c y  

z n u m e r e m  d o m u  
F i g .  5 .   T h e  r e s u l t  o f  t e x t  d e t e c t i o n  f o r  t h e  b o a r d  w i t h  t h e  h o u s e  n u m b e r  a n d  t h e  

n a m e  o f  t h e  s t r e e t   
 
Z n ak i  z n aj d u j ą c e s i ę  n a z d j ę c i u  t ej  t ab l i c y m aj ą  s t os u n k ow o m ał y 
r oz m i ar  or az  z m n i ej s z on ą ,  p op r z ez  z an i ec z ys z c z en i a,  c z yt el n oś ć  
( w  d ol n ej  c z ę ś c i  t ab l i c y) . Z as t os ow an y al g or yt m  p on ow n ej  b i n a-
r yz ac j i  p oz w ol i ł  n a p r aw i d ł ow e od w z or ow an i e k s z t ał t u  z n ak ó w . 
 
5. W n i o s k i  
 
W s t ę p n e b ad an i a t es t ow e w yk az ał y,  ż e op r ac ow an e al g or yt m y 

s k u t ec z n i e w ys z u k u j ą  i  od w z or ow u j ą   n ap i s y n a z ar ej es t r ow an yc h  
ob r az ac h . I s t ot n ym  p r ob l em em ,  k t ó r y b ę d z i e p r z ed m i ot em  d al -
s z yc h  b ad ań ,  j es t  n ad m i ar  p oz ys k i w an ej  i n f or m ac j i  t ek s t ow ej . 
D l at eg o k on i ec z n e b ę d z i e w p r ow ad z en i e od p ow i ed n i ej  f i l t r ac j i  

d an yc h ,  t ak  ab y os ob i e n i ew i d om ej  p r z ek az yw an e b ył y t yl k o t e 
i n f or m ac j e,  k t ó r e s ą  w  d an ej  c h w i l i  i s t ot n e. 
 
P r ac a n au k ow a f i n an s ow an a z e ś r od k ó w  n a n au k ę  w  l at ac h  

2 0 0 5 -2 0 0 7  j ak o p r oj ek t  b ad aw c z y. 
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I N F O R M A C J E  
 

Książki Wydawnictwa PAK 
 
 

Ks i ążk a “Komputerowa technika pomia-
rowa.  O prog ramowanie wirtual ny ch prz y -
rz ą d ó w w L ab V I E W ” ,  au t ors t w a D ari u s za 
Ś w i s u l s k i eg o,  s t an ow i  k on t y n u ację w y d an ej  
w  2 0 0 2  rok u  k s i ążk i  “ Kom p u t erow a t ech n i k a 
p om i arow a w  p rzy k ł ad ach ” .  Z as ad n i czą częś ć  
k s i ążk i  zajm u je b ard zo s zczeg ó ł ow y  op i s  
ś rod ow i s k a L ab V I E W .  Ks i ążk a p rzezn aczon a 
jes t  d l a os ó b  rozp oczy n ający ch  p racę z op ro-
g ram ow an i em  L ab V I E W ,  al e b ęd zi e ró w n i eż 
i n t eres u jąca d l a os ó b ,  k t ó re ju ż w cześ n i ej 
u ży w ał y  t eg o ś rod ow i s k a.  

 
 
 
 
Ks i ążk a “R eg ul acj a mikrokl imatu pomie-

s z cz enia”  s t an ow i  n ow e op racow an i e w  s t o-
s u n k u  d o w y d an ej w  2 0 0 2  r.  k s i ążk i  “ Kl i m at  
Pom i ary  R eg u l acja” .  Prezen t u je on a ak t u al n y  
s t an  w i ed zy  n a t em at  m i k rok l i m at u  p om i es z-
czeń  i  n ow oczes n e rozw i ązan i a s y s t em ó w  
p om i arow o - reg u l acy jn o - s t eru jący ch  of ero-
w an y ch  p rzez f i rm ę L AB -E L .  R ozw i ązan i a t e 
s ą os i ąg n i ęci em  p ol s k i ej m y ś l i  t ech n i czn ej  
o s t an d ard zi e eu rop ejs k i m .  

 
 
 
 

Ks i ążk a “P omiary  ciepl ne ( z wę ż kowe)   
w prz emy ś l e”  s t an ow i  n ow ą p ozy cję l i t erat u -
row ą p oś w i ęcon ą p om i arom  s t ru m i en i a m as y   
i  ci ep ł a p ł y n ó w  p rzep ł y w ający ch  w  p rzew o-
d ach  p rzy  u ży ci u  zw ężek  p om i arow y ch .  Ks i ąż-
k a p rzezn aczon a jes t  d l a i n ży n i eró w  i  t ech n i -
k ó w  zajm u jący ch  s i ę zag ad n i en i am i  ci ep l n o-
p rzep ł y w ow y m i  w  p rzem y ś l e,  en erg et y ce  
i  og rzew n i ct w i e.  W  k s i ążce om ó w i on o p rzy -
rząd y  i  u k ł ad y  d o p om i aró w  zw ężk ow y ch  
s t ru m i en i a ci ep ł a,  p rod u k ow an e p rzez f i rm ę 
M et ron i c.  

 
 
 
  

Zamówienia pr o s imy  s k ł ad ać  na ad r es y  P A K :  
 

W yd aw n i c t w o P A K  
0 0 -0 5 0  W ar s z aw a,  u l . Ś w i ę t ok r z ys k a 1 4 A ,   

t el ./ f ax :  0 2 2  8 2 7  2 5  4 0   
 

R ed ak c j a P A K  
4 4 -1 0 0  G l i w i c e,  u l . A k ad em i c k a 1 0 ,  p . 3 0 b ,   

t el ./ f ax :  0 3 2  2 3 7  1 9  4 5  
e-m ai l :  w yd aw n i c t w o@ p ak .i n f o.p l  
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