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Wstep

Obecnos¢ implantu w ciele cztowieka powoduije liczne,
czesto nieprzewidywalne skutki. Powodem takiej sytuacji
jest duza roznorodnosc interakcji materiatu medycznego
z kontaktujaca sie z nim tkanka. Stwierdzenie to dotyczy
gtébwnie oddziatywan i skutkdw zachodzacych na poziomie
molekularnym w poszczegdélnych komaorkach kontaktujgcej
sie tkanki. Przyczyna tego efektu moze by¢ zaréwno dyfuzja
molekut uwalnianych z powierzchni implantu, jak i migracja
komorek i biologicznie aktywnych makromolekut, ktére
doznaty kontaktu z implantem [1].

W przypadku materiatdbw metalicznych dochodzi do
biokorozji, i w efekcie tego zjawiska, do pojawienia sie w
obrebie kontaktujgcej sie z implantem tkanki jondw metali
w duzej koncentracji. Nawet w przypadku odlegtych od
siebie dwoch metalicznych implantéw powstaje ogniwo
galwaniczne. Dodatkowym jednak efektem jest mozliwosé
toksycznego wptywu jondéw metali na tkanke oraz pojawienia
sie reakciji alergicznej [1].

Inne biomateriaty, wtaczajac w to ceramiki, szkta, zole,
materiaty kompozytowe oraz materiaty pochodzenia natu-
ralnego, rowniez ulegajg stopniowej degradacji w srodowi-
sku ptynoéw ustrojowych, stajac sie zrédtem swobodnych
substancji mogacych stosunkowo tatwo migrowac¢ w catym
organizmie, przyczyniajac sie do réznorodnych efektéw
biologicznych.

Czesto niedocenianym zrédtem zagrozen sg mikrosko-
pijnych rozmiaréw pozostato$ci narzedzi chirurgicznych
powstajace w wyniku mechanicznego oddziatywania na-
rzedzia z tkankg i z implantem lub ze zuzycia implantu [2].
Zle dobrane materialy i zte wykonanie narzedzi oraz btedy
operatora mogq byc’: Zréd%em niespodziewanych reakcji

RYS. 1 Mlkrostruktura stopu T|-6AI- RYS.2. Wzery korozyjne widoczne
na prébce po 6-cio miesiecznym
FIG.1. The microstructure of Ti;Al,V przebywaniu w bulionie bakteryj-
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Introduction

A presence of an implant in the human body causes
numerous, often no predictable results. A reason of such a
situation results from a huge diversity of interactions of medi-
cal devices with directly surrounding tissues. This statement
mainly concerns of interactions and effects taking place at
a molecular level of individual cells of the tissues. This ef-
fect can results from diffusion of molecules released from
an implant surface, as well as from migration of cells and
biologically active macromolecules, which were in contact
with implant surface [1].

It is obvious, that metallic materials undergo biocorro-
sion, and it results in presence, in a high concentration,
of metallic ions in tissues surrounding an implant. Even, if
metallic implants are in a considerable distance they build
galvanic elements with all the consequences. Additionally
a toxic effect of metallic ions and also allergic effect can
appear [1].

Other materials, including ceramics, glasses, sols, com-
posites or natural biomaterials, also undergo a gradual deg-
radation, in contact with body fluids, releasing substances
able to relatively freely migrate in a whole body causing
variety of biological effects.

Microscopic size remains of surgical devices, created
as a result of mechanical interaction of the device with
tissue and with implant, and also particles produced by
an implant wear, are often underestimated source of risk
[2]. Wrongly selected materials and badly made devices
combined with operator's mistakes can be a reason of
unexpected allergic reactions and inflammables, but also
can be a reason of much more serious cytotoxic and even
malignant effects [1].

RYS.3. Ubytklwmaterlale Mikroskop
skaningowy, pow. 50x.

FIG.3. The holes in material. Scan-
ning electron microscope, 50x

(a+B). FIG.2. The corrosion holes notice-
able on specimens after 6 months”
stay in bacteria liquid.
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alergicznych i zapalnych, ale tez moga by¢ przyczyng po-
wazniejszych w skutkach efektdw cytotoksycznych, a nawet
kancerogennych [1].

Nie bez znaczenia jest podatnos$¢ powierzchni bioma-
teriatu na kolonizacje przez drobnoustroje oportunistyczne
[3]. Implanty usuwane z ciata biorcy, z powodu groznych
powiktan, zwykle zasiedlone sg przez bakterie [4]. Opor-
tunistyczne mikroorganizmy napotykajac przyjazng sobie
powierzchnie kolonizujg jg i wytwarzajg na niej struktury
biofilmu, utrudniajagce dostep komoérek uktadu odpornos-
ciowego, a nawet antybiotykéw. Biofilm uwalnia toksyczne
substancje bakteryjnej przemiany materii, a w sprzyjajacych
sytuacjach uwalnia réwniez bakterie stajgc sie zrédiem
trudnych do likwidacji stanéw zapalnych [5].

Celem badan byta obserwacja powierzchni probek oraz
ocena jej degradacji.

Materiat i metodyka badan

Materiatem byly okragte probki o sSrednicy 5mm zanurzo-
ne w bulionie bakteryjnym (Enterobacter cloacae) na okres
6-ciu miesiecy oraz trzpien endoprotezy usuniety pacjen-
towi po 8 latach przebywania w organizmie. Przedmioty
badan byty ze stopu TigAl,V, o sktadzie chemicznym: Ti,
4,08%V, 6,39%Al, 0,17%Fe, 0,015%C, 0,185%0, 0,005%N,
0,0035%H, i mikrostrukturze jak na RYS.1.

Na RYS.2 zaobserwowa¢ mozna gtebokie wzery korozyj-
ne na powierzchni probki (po 6-cio miesiecznym przebywa-
niu w bulionie bakteryjnym - Enterobacter cloacae).

RYS.3. pokazuje wyrazne ubytki w materiale w trzpieniu
endoprotezy.

Podsumowanie

Implant wszczepiony bezposrednio do zywego organi-
zmu poddawany jest dziataniu wszystkich czynnikéw na
jakie bedzie narazony w cyklu swojego zycia.

Wprowadzenie wszczepu do okreslonego organu wigze
sie z koniecznoscig przeprowadzenia zabiegu operacyjnego,
w wyniku ktérego uszkodzona zostaje okreslona ilo$¢ tkanek
miekkich oraz moga zosta¢ wprowadzone drobnoustroje,
ktére w pozniejszym okresie spowodujg rozwoj stanu za-
palnego. W zwigzku z powyzszym pozadanym bytoby, aby
implant, poza nie powodowaniem niepozgdanych reakcji w
organizmie, byt rowniez w stanie radzi¢ sobie z rozwojem
drobnoustrojow na styku implant-tkanka.

W przypadku prébek okragtych zanurzonych w bulio-
nie bakteryjnym zaobserwowano po usunieciu bakterii
Enterobacter cloacae gtebokie wzery. Natomiast zdjecia z
mikroskopu skaningowego trzpienia endoprotezy wykazaty
duze ubytki w materiale.

Artykut prezentuje wstepne badania, ktére bedg konty-
nuowane w najblizszym czasie.
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Not less important is susceptibility of biomaterial surface
to opportunistic microbes colonization [3]. Implants removed
from a recipient bodies, due to dangerous complications, are
usually settled by bacteria [4]. Opportunistic microbes finding
friendly surface colonize it and produce structure of biofilm,
which makes difficult an access of immune cells and even
antibiotics. A biofilm releases toxic substances of bacterial
metabolism, and in a favourable situation it releases also
bacteria causing inflammations difficult for treatment [5].

The aim of the research was to observe the surface of
the specimens and to estimate its degradation.

The material and the methods of the
research

The round samples with the diameter of 5mm dipped
in bacteria liquid (Enterobacter cloacae) for the period of
6 months as well as the endoprothesis removed from the
patients body after 8 years. The research materials were
made of Ti6Al4V, chemical composition: 4,08%V, 6,39%Al,
0,17%Fe, 0,015%C, 0,185%0O, 0,005%N, 0,0035%H, Ti
as the rest, and microstructure as shown in Fig.1 were
examined.

In FIG.2 the deep corrosion holes can be observed (after
6 months’ stay in bacteria liquid - Enterobacter cloacae).

FIG.3 shows significant holes in endoprothesis.

Summary

The implant introduced into the body is subjected to
activity of all the factors it will be in contact with during its
stay in the human body.

Introducing implant into human organs is connected with
surgical intervention, which ruins definite quantity of soft tis-
sues. It is accompanied by introducing bacteria, which later
on resulted in inflammation. Therefore, it would be expected
that the implant was able to deal with the development of
bacteria on implant — tissue border.

In case of round samples dipped in bacteria liquid Entero-
bacter cloacae deep holes were observed after removing
them from the liquid. The Fig.3 of the implant from scan-
ning electron microscope showed significant decrease in
the material.

The paper presents introductory results of the research,
to be carried out in future.
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