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Streszczenie W pracy przedstawiono wybrane komputerowe a)
wizualizacje iluminacji elewacji pétnocno-wschodni&machu
Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Politechniksdaiskiej.
Opisano problemy projektowania komputerowego i &i@aacji
iluminacji obiektdbw oraz zaprezentowano weryfikacj
eksperymentalnjednego z wariantéw komputerowej iluminacji
Gmachu.

Stowa kluczowe:oswietlenie elektryczne, iluminacja obiektow

1. OPIS ILUMINOWANEGO OBIEKTU

Historia Gmachu Woydzialu Elektrotechniki i
Automatyki sega pocatku dwudziestego wieku [1].
Gmach ten wraz innymi obiektami tworzyt pierwszy
zespGt obiektow Politechniki Gdskiej (rys. 1).Sciany
zewrgtrzne § wykonane z cegly rozdzielonej pasami z
szarego piaskowca. Elewacje zawigrsgereg ozdobnych
detali architektonicznych. Projekt iluminacji dotyc
elewacji pétnocno-wschodniej (rys. 1 i 2a) znajdej st
przy drodze dojazdowej i parkingu. W czasie trwanieu
akademickiego zauwa sk tu dwe natzeniu ruchu
pieszych. Elewacja po6inocno-wschodnia zawiera m.in.
tarcze ze znakiem plus i minug+(i ,-”) — symbole
elektryczndgci (rys. 2), dekoracje natne (rys. 2c),
kartusz z napisem ,Wydziat Elektryczny” (rys. 2d). d)

Rys. 2. Widok dzienny iluminowanej elewacji i wyrdenie
charakterystycznych jej elementéw: a) widok ogolby.tarcza
ze znakiem ,+”", c) dekoracja namma — salamandry, d) kartusz z
napisem ,Wydziat Elektryczny”

Interesujca architektura budynku sktania do jej
Rys. 1. Widok obiektéw Politechniki Gfiskiej. Na pierwszym wyeksponowania  réwnie po  zmierzchu.  Aby
planie Gmach Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki wyeliminowa: proby terenowe iluminacji, nina
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wykorzyst& narzdzia komputerowe. Po odwzorowaniu
obiektu w programie komputerowym DIALux rama
analizowg niemal dowolne warianty iluminacji. W
dalszej czsci pracy przedstawiono wybrane warianty
iluminacji Gmachu Wydziatu Elektrotechniki Automaty

z wykorzystaniem wizualizacji komputerowe;.

2. PROJEKTOWANIE | WIZUALIZACJA
KOMPUTEROWA

Do odwzorowania  obiektu na  potrzeby
komputerowej iluminacji g przydatne plany budynku w
formacie 3D. Taka dokumentacja jest jednak ¢osd

raczej dla budynkéw zbudowanych stosunkowo
niedawno. W  przypadku Gmachu  Wydziatu
Elektrotechniki i Automatyki brak jest materiatow

zrodtowych. Stworzono wtc whlasn dokumentag
poprzez wykonanie serii zdj i pomiarow. Znaic
wymiary  charakterystycznych, tatwo  dgshych
elementéw (np. okna, cegly) przeskalowano pozostate
otrzymano ksztatt oraz wymiary calej elewacji.

a)

Rys. 3. Dwa odwzorowania (a) i (b) widoku dziennefmwaciji
rézniace st tekstug materiatéw

Na rysunku 3 przedstawiono dwa zné
odwzorowania widoku dziennego elewacji. Ragginia
te r@nia sie przyjeta tekstun elementéw elewacji, a w
szczegllnéci parametrami  cegty. W koncepcji z
rysunku 3a zastosowano cegtzerwom 0 numerze 4,
natomiast w przypadku rysunku 3b jest to cegltawaea
0 numerze 2.

Model komputerowy to w rzeczywisic
skomplikowany obiekt w postaci siatki 3D (rys. Kpzdy
charakterystyczny jej element ma zdefiniowane wywmia
wlasndci barwowe, wspotczynnik odbicia itp., tak aby
uzyska efekt realnej iluminacji z uwzgtinieniem m.in.
cieni.

Rys. 4. Widok obiektu w postaci siatki 3D

Istnieja dwie metody iluminacji obiektéw [2]:

« zalewowa — w ktérej jednolicieswietla sk elewacg
obiektu, co pozwala uzyskacharakter éwietlenia
zblizony do dziennego,

e punktowa — polegaga na lokalnym swietleniu
poszczegolnych g#ci obiektu, co pozwala na
eksponowanie lub ukrywanie wybranych elementow.

Stosuje si tez metod mieszan bedaca polaczeniem
dwdéch wyzej wymienionych metod.

Na rysunku 5a przedstawiono wizualizac
iluminacji z wykorzystaniem metody zalewowej. Medod

ta pozwala uzyska spojnég¢ obrazu i unikaé
instalowania n@wietlaczy na elewaciji.
Poréwnujc wizualizacg komputerow

przedstawiom na rysunku 5b z prébami terenowymi
iluminacji przy rzeczywistym obiekcie (rys. 5c) waid
dwza zbieznos¢ obrazu komputerowego z rzeczywistym.
W wizualizacji zastosowano teksguregty czerwonej nr 4

i lampy sodowe wysokopzne.

Nalezy dod&, ze podczas préb terenowych do
dyspozycji byta dé& ograniczona liczba i paleta
naswietlaczy, zaréwno ze wzgdu na rozsyt strumienia
swietlnego, jak i barwyéwiatta, przez co niektére miejsca
elewacji @ przéwietlone. Przez zidhicowanie
luminancji wzajemnie poprzesuwanych plaszczyzn
pionowych $ciany obraz uzyskany podczas préb
terenowych, w  poréwnaniu do  wizualizaciji,
charakteryzuje silepsz giebia obrazu. Zdecydowanogsi
na wiksz luminancg wysunktej (srodkowej) czsci
sciany z wzgédu na znajdujcy sk tam kartusz z napisem
+~Wydziat Elektryczny”.
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Rys. 5. lluminacja meted zalewows: a), b) wizualizacja
komputerowa, c) préby terenowe przy obiekcie rzaggtym

W wizualizacji przedstawionej na rysunku 6
zastosowano gswietlacze montowane na stlupach w
znacznej odlegkeri od obiektu — éwietlaja gérm czesé
elewacji, oraz nawietlacze umiejscowione w ziemi
oswietlajace od dotu nisze partie obiektu. Degiki
zastosowaniu ravietlaczy na stupach lepiej élwietlona
jest gérna ox¢ elewacji. Wykorzystanie $wiatta
mieszanego (lampy sodowe i metalohalogenkowe)
zmienia nieco bargelewacji na chtodniejaz

Rys. 6. Wizualizacja iluminacji z wykorzystanieméwéetlaczy
umieszczonych na poziomie ziemi oraz na dwoch slupa

Rysunek 7 przedstawia barwne wyeksponowanie
znakow ,+" i ,-" poprzez zastosowanie lokalnych
nawietlaczy z filtrami barwnymi. Zastosowanie
nawietlaczy o wyszej temperaturze barwowejzniv
przypadku wizualizacji przedstawionej na rysunkaehi
5b pozwolito uzyské& barw; elewacji zblzomg do tej
potrzeganej przywietle dziennym (rys. 2).

Rys. 7. Barwne wyeksponowanie znakéw ,+" i ,-"

Zastosowanie metody mieszanej iluminacji z@o
znacaco zmiené postrzegany  ksztalt  obiektu.
Wizualizacg iluminacji z wykorzystaniem metody
mieszanej przedstawiono na rysunku 8.
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Boczne fragmenty elewacji as oswietlone
naswietlaczami umieszczonymi na poziomie ziemi. Tym
sposobem dwietlono réwnie cze$¢ srodkowa do
wysokdici pierwszego pitra. Zastosowano réwniedwa
naswietlacze na stupach oraz dodatkowawiatlacze o
waskim rozsyle umieszczone na skych
powierzchniachsrodkowej czsci obiektu wysunitej do
przodu. Nawietlacze te zmienity ksztalt elewac;ji
(tekstura elewacji — cegta czerwona nr 3) i spriwize
odnosi st wrazenie, # fragmenty murébw maj
przewezenia.

Wizualizacja komputerowa unlwia
przeanalizowanie wplywu umiejscowienia snéetlaczy
na poprawn& iluminacji z uwzgédnieniem elementéw
znajdupcy sk w najblizszym otoczeniu iluminowanego
obiektu, takich jak stupy, drzewa, krzewy. Na rylsurd
przedstawiono wizualizagjiluminacji zawierajca cien
drzewa. Jest to efekt nieprawidtowego usytuowahipas
z na@wietlaczem. Brak te doswietlenia gérnej ogci
elewaciji.

Rys. 8. Wizualizacja iluminacji z wykorzystaniem toy
mieszanej

3. WNIOSKI KO NCOWE

Wizualizacja iluminacji jest bardzo przydatnym
narzdziem pozwalajcym z duym przyblizeniem ocerd
spodziewane efekty planowanej inwestycji. Nglgdnak
podkreli¢, ze odwzorowanie komputerowe obiektu jest
zadaniem bardzo pracochlonnym szczegdlnie przy
skomplikowanej elewacji. Potrzebna jest téuwza moc
obliczeniowa jednostki komputerowej.
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Rys. 9. Wizualizacja iluminacji przy nieprawidlowym
usytuowaniu n@wietlacza na stupie. Strzatkwskazano cig
drzewa

ILLUMINATION PROJECT OF THE GDA NSK UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
FACULTY ELECTRICAL AND CONTROL ENGINEERING MAIN BUI  LDING

Key-words: electrical lighting, illumination of buildings
In the paper the selected computer visualizatiognglwmination the north-east wall of the Gk University of

Technology Faculty Electrical and Control Enginegrimain building are presented. Principles of tbmpguter design and
visualization of buildings illumination and expegmtal verification of the illumination project adescribed.
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