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Streszczenie: W projekcie systemu integragego architekter 2. SYSTEM BAZOWY

J2EE z interfejsem pomiarowym 1-wire wykorzystaptatformg

TINI' jako ~system bazowy, klucze iButton jako metod 2.1, Charakterystyka technologii platformy TINI
identyfikacji, si€ internetowi jako sposob integracji z innymi W roku 1998 w firmie Dallas Microconductors

systemami, J2EE jako model architektury logicznejazo Almi . :
technologé JSP, Sun Application Server i MySQL. SystemwspOInIe z firm_ Sun opracowano mikrosystem

umazliwia dodanie i usuricie klucza z bazy danych, zapisanieoDreramOW,any wegyku Java, w cel_u obstugi szerokie;
historii interakcji, dostarczenie mechanizmu odblekjacego gamy sprztow elektrycznych w '”te"ge”t”ym budynku_.
dostp do okrélonej lokalizacji. Oprogramowano system Prototypowe modu+y_ ZOSta*Y_ Zal_nstalowane m.in.
implementujc funkcjonalné¢ pomiaru temperatury, zadzania W aplikacjach sterggych — dwietleniem,  systemach
dostpem do pomieszche a take akwizycji czasu pracy. klimatyzacyjnych i urzdzeniach gospodarstwa domowego.
Wickszdi¢ prac programistycznych zostato przeprowadzonych wplikacje ,porozumiewaty” si ze sok za parednictwem
zintegrowanymsrodowisku Integrated Development Environmentcentralnego serwera, ktory dodatkowo udivdat centralne

Platforma ~ umdliwia pisanie kodu w wielu eykach sterowanie kzda z nich. Ide rozwiazania byta integracja
programowania. Zaletplatformy jest zintegrowanie Jerserweremszerokiej gamy interfejséw elektronicznych w jedsie:

aplikacyjnym  Glassfish oraz bazami danych MySQL. A . . P
Programowanie platformy TINI odbywato ¢si w trybie zapewniajca  zdaine sterowanie i ~monitoring [1].

kilkukrokowym, a program uruchamiany byt w konstekstowej P rogramistyczne interfejsy ~dla aplikacji API"ar)(g..
udostpnianej przez protokdt TELNET. Alppllca_tlon- Programming  Interfage uI(?gl.y _paniej
ujednoliceniu pod &em standardéw obstugi sieci — gtéwnie

Stowa kluczowe:system identyfikacji i akwizycji danycinterfejs ~ Przez — popularyzagj protokotu TCP/IP, a  dzki

pomiarowy 1-wire, platforma TINI wyposaeniu aplikacji mikrokontrolerowych w coraz to
nowoczeéniejsze urgdzenia I/O (np. Bluetooth, Zig-Bee,
1. WPROWADZENIE WLAN, GPS) znacznie wzrést potencjat takich aplikac

Fundamentem platformy statesiastpujace zataenia:
Dzicki standaryzacji architektury PC, technologia - proces budowy aplikacji powinien &ymaksymalnie

informacyjna mogta pé¢ wkasnym torem. Aktualnie nioa uproszczony,

wyraznie odr&ni¢ ,programistow-elektronikéw” - dla - aplikacja docelowo powinna integrofvasic ze
ktérych kod programu jest silnie uwarunkowany zasob srodowiskiem sieciowym,

sprztowymi, oraz Lprogramistow-informatykow” - rozwigzanie powinno by energooszeane i tanie,

— starajcych sé wchodzé na coraz to wyszy poziom - aplikacja kontaktuje si z otoczeniem za pomsgc
abstrakcji. Obie postawy mggwoje wady i zalety, jednak w interfejsu  ETHERNET i protokolu TCP/IP i jest
niektérych przypadkach ci pierwsi mogskorzysté wyposa&ona w szereg interfejsow elektronicznych
z ddwiadczenia tych drugich. Na  przyktadzie umazliwiajac  wprowadzanie  modyfikacji przez
zaprojektowanego systemu identyfikacji i akwizydgnych dewelopera.

pokazano, w jaki sposéb mma spia¢ te dwie techniki Opracowany system (rys. 1) stanowigoaenie silnego
programowania i jakie Kkorzgi mozna dzgki takiemu Chipsetu i wirtualnej maszyny Javy. Chipset zapawni
spieciu uzyska. Przy budowie systemu wykorzystano zeprzetwarzanie danych i komunikacj na poziomie

Swiata elektroniki system pomiarowego reprezentowanyrzadzenia, natomiast wszystkie funkcjonaciosprztowe
przez chip komponenty iButton oraz platfermINI w celu zaszyte $ w doskonale udokumentowanych bibliotekach
integracji z wysokimi warstwami programistycznyr8trore  programistycznych udoginionych deweloperowi. Celem
informatyczn reprezentuje platforma J2EE. jest zapewnienie komunikacji sieciowej dla wszyski
dotychczas autonomicznych, uadzer, pocawszy od
mikrosensorow czy sitownikow, a kozac na pogznych
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zautomatyzowanych aplikacjach
urzadzeniach ,starej generacji”,
wsteczia kompatybilng¢.

fabrycznych lulszeregowy). Dla tych usdzern udosgpniono szereg
zapewni@j dla nich dodatkowych interfejsbw ~ wraz z bibliotekami
programistycznymi w APIl. Wspierane przez TINI piaity
to m.in.:
protokét szeregowy — zbudowany na interfejsie

g} @ dwuprzewodowym z komunikagj asynchronicza

PC#3 PC#2 PG#1

(CAN, 1-wire,
Elektroniczny system
wbudowany (np. sie¢ /
czujnkéw, kontroler \

2
I"C, Serial) TCPIP
B TINI ﬂ N —
alarmu, sterownik 4 /

automatu) N ‘

interfejs bazuje na standardzie RS232-C, dlatego
doskonale nadaje ¢sido zintegrowania z siegi
urzadzen starszej generaciji,

- interfejs CAN — wysipuje w dwdch zdefiniowanych

A w ISO standardach; mikrokontroler TINI dostarczaadw
zintegrowane kontrolery CAN i zestaw bibliotek @t i
N obstugi napisanych wgyku JAVA,
'[w - magistrala 1-Wire — interfejs stworzony przez |Bsl
‘ Semiconductors, ktéry umniliwia stworzenie sieci

PDA Serwer zlozonej z pojedynczych sensoréw,astnikow czy te
elementéw pamci dziebcych ten sam przewdd
zaréwno do komunikacji jak i zasilania,

- niezalene porty mikrokontrolera — dwukierunkowe
0o poziomach TTL, mag stwyé do ogdlnych
zastosowa (np. sterowania diodami, praeknikami,
etc.).

Rys. 1. Schemat blokowy aplikacji na platformie TIN

To wszystko przy dodatkowym zaieniu, ze interakcja
bedzie maliwa przez popularne standardy sieciowe, jak np.
przeghdarka WWW, protokoly FTP, Telnet, etc.

2.2. Srodowisko sprzetowe
Podstawow  funkcjonalng¢
zapewniaj nastpujace elementy:
- mikrokontroler DS80C390/DS80C400/DS80C410,
- pami¢ ROM typu FLASH,

2.3. Magistrala 1-Wire
Technologia 1-Wire dczy w sobie zalety
petnowartéciowej sieci z minimalizmem i prostpt
infrastrukturala [3]. Kazde z uradzeh podhczonych do
: - magistrali 1-Wire posiada unikalny adres, pozvaahajna
- pamg¢ operacyjr SRAM, o _ identyfikack urzdzenia i powizanych z  nim
- magistrala réwnolegta umbwiajaca podiczenie fynkcjonalngci, ktore przekiadaj sie na konkretne listy
dodatkowych urgdzei, m.in.: kontrolera Ethernet, dostpnych rozkazéw. Ponievwrakomponenty sieci dzigl
zegara czasu rzeczywistego, ukladow CPIIdIfiplex ten sam przewodnik, konieczne okazate sastosowanie
Programmable Logic Devige _ _ mechanizmu master-slave aby umaliwi¢ niezakiécon
Mapa pamici (rys. 2) okréla gdzie w przestrzeni yomunikacg. Z zalaenia wszystkie podpie do linii
adresowej mikrokontrolera znajduje ¢ siodniesienie do urzadzenia posiadajstatus Eve Dodatkowo, kady wezet
poszczegolnych segmentow paoii odpowiedzialnych za yysi zosta wyposaony w ukiad naster ktéry spetnia

kod, dane i peryferia. funkcje ,zarzadcy” w obszarze wzta (rys. 3).

platformy  TINI

0x000000 =
'pUP
Srodowisko uruchomieniowe Ukdad S,LAVE Rx
_(System operacyjny Segment kodu !
+wirtualna maszyna Javy) 1MB Uldad MASTER : T
OXOFFFFF o] ' e 100 Ohm
Ox100000 - N R = oy ! Tsp. MOSFET
Pamig¢ systemowa 1
___________________ 1
TX = Transmisja
Uldad SLAVE
o L Segment kodu '
Stos od$miecacza pamieci 2MB
System plikow
Tx
sl osom
Typ. MOSFET
Ox2FFFFF _J
0x300000
Ethernet, RTC,CPLD Segrq?vrlwl;kodu Rys. 3. Organizacja sieci 1-Wire
Ox3FFFFF Linia stwzaca do komunikacji wewgirz magistrali

petni jednoczénie rok zasilacza dla podgiych urzadzen,
zatem wszystkie elementy sieci majtwarty dren i mog
jedynie zmient stan linii na niski. Transmisja danych po
magistrali mae odbyw& sie w dwdch pedkosciach
odbywa: za pomog odpowiednio adresowanej payi, (standardowej, ok. 16 _kb/s,ipm'r_eszonej, 144 kb/s). _ _
istnieja tez takie, ktére z punktu widzenia architektury nie UI_<+_ad Master posiada funkcje resetu, zapisu logicznej
nadaj, sk do sterowania za pompcpeinej réwnoleglej jedynki i zera oraz odczytu danych z magistralizWlazku

maaistrali (np. uradzenia osIONe cznie w interfeis 2 Prakiem dodatkowej linii synchronizgej, komunikacji
g (np. urd P wyh ) po magistrali narzucondciste warunki czasowe. Odczyt

Rys. 2. Mapa pansti srodowiska TINI

Poza uradzeniami, z ktorymi komunikacja me sk
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i zapis z urzdze&vn odbywa s w tzw. szczelinach rozproszonych, dgki czemu mana w wkkszym stopniu

czasowych, inicjowanych przez ukidthster skoncentrowa wysitek na wymaganiach funkcjonalnych
Proces wymiany danych w tak zdefiniowanegystemu, odktadag na dalszy plan zawioi infrastruktury
infrastrukturze dzieli gina nasipujace fazy: - te cz&¢ pracy bierze na siebie Serwer Aplikacji J2EE [2].

1. Fazainicjalizacji uktad master wysylaqg resetuicy Rosrice zapotrzebowanie na informacje, ich przetwarzanie
do wszystkich urgdzea znajdupcych st na magistrali; i przechowywanie, wymusito ewolucj standardowego
po otrzymaniu tego rozkazu ide z uradzen wysyla wzorca aplikacji z modelu dwuwarstwowego (opartego
sygnat obecnii. zwykle na warstwie klienta i serwerze bazy danydo)

2. Faza adresowania uklad master wysyta na magistral modelu zlgonego z wgkszej liczby warstw. Powlak
adres urzdzenia, z ktérym chce naaga klienta postanowiono ,odchud?j przenoszc logike
komunikacg; wszystkie pozostate (niewybrane)aplikacji wraz zadaniami wymag@ymi sporej mocy
urzadzenia ustawiaj sic w stan wysokiej impedancji obliczeniowej na serwer aplikacji. W efekcie tegogesu
(jesli adres uradzenia nie jest znany, master, metodwzrosto bezpieczestwo rozwizan (aplikacje klienckie
eliminacji kolejnych adreséw, wyszukuije i identyfje  przestaly odwotywa sie bezpdrednio do baz danych, a do
elementy sieci). zdalnych obiektéw na serwerze, ktére dokonywatggedcji

3. Faza wymiany danych na podstawie adresu (w nimna bazach danych), - zszyta st wydajng¢
tkwi informacja o0 rodzaju elementu) uktad mastemfrastruktury i zmniejszyt si jej koszt dzi¢ki skupieniu
wysyta odpowiedni sekweng} bitébw z rozkazem do mocy obliczeniowej w jednym miejscu, - na skutekwoju
urzadzenia. Po otrzymaniu instrukcji, uktad dokonujdnternetu (zwlaszcza w aspekcie nowoczesnych téabiio
odpowiedniego przetwarzania i wysyta odpowieth WEB 2.0) aplikacje klienckie mogty z powodzenienstzd

magistrat. przeksztalcone do dynamicznie tworzonych stron WWW,
odwotujacych sk bezpdrednio do zasobow
2.4. Warstwa programowa przedstbiorstwa, gdzie aplikowany jest system.
Software, na ktérym bazuje TINI, moa podziek na Standard J2EE posiada zdefiniowane 4 podstawowe

kod natywny (wykonywany bezpednio przez warstwy (rys.5):
mikrokontroler) i API interpretowane jako kod bajtp
przez wirtuala maszyg Javy. Rozpoczynaf pisanie
aplikacji pod TINI, korzysta si z jezyka Java stosyf Samodzielna

’

. . . . - likacj K
instrukcje udospnione widnie w API, ktére w dalszym aptiacia Serwlety Enoer

. by | [ Java B
procesie ttumaczoneasprzez maszyn Javy do kodu Stony JSP dava Da?\f/ach

natywnego i wykonywane przez mikrokontroler. Proce
tlumaczenia obaa w znacznym stopniu mikrokontroler,
jesli wigc aplikacja narzuca pewne wymogi Znane
z czasem wykonywania, istnieje #li?vo$¢ napisania
pewnych fragmentow kodu vegyku natywnym i ujcia go Warstwa Kiienta Serwer J2EE Wags;:yacﬁazy
w biblioteke wywotywarm przez aplikagj [1].

Przegladarka
intemetowa

Warstwa Warstwa logiki @

sieciowa biznesowej

o Rys. 5. Schemat blokowy architektury J2EE
2.5. Chip iButton

Zastosowany w systemie iButton, podobnie jak 1-Wire - warstwe klienta, ktéra mae wystpowa: jako aplikacja
zostat wypracowany w laboratoriach firmy Dallas. samodzielna, 41z bazow& na przegldarce

internetowej,

a b - warstwe sieciows — ziazoma z serwletdbw i stron
wykonanych w technologii JSBdva Server Paggs
- warstwe logiki biznesowej — zbudowanej z

komponentovEnterprise Java Beansv kazdym z ziaren
znajdup sie konkretne ustugi biznesowe, ktérych
domen jest transakcyjni, trwatas¢, bezpieczastwo i
ktorym przywieca idea wielodogpu, a programista
Rys. 4. iButton w wersji patzonej z czujnikiem temperatury: zobowhzany jest jedynie do dostosowania wymogow
a - widoczny wybity numer seryjny, b —obudowa [4] implementacyjnych,
- warstwe zasobOw informacyjnych— najczsciej w
postaci serwera bazy danych.

Z wygladu element przypomina wkisz batere zegarkow.
Wewmntrz ukladu znajduje i chip elektroniczny
wyposaony w unikalny 64-bitowy numer seryjny, dki 3 ARCHITEKTURA SYSTEMU
czemu iButton mze z powodzeniem spetdiafunkcije

identyfikatora i klucza elektronicznego. Produceng_ll Warstwa fizyczna

posta_nowi} _zaimplementoyﬁra W ukiadziedo_datkowe Zaktadajc zgodnéé¢ systemu ze standardem J2EE oraz
funk(_:jo_nalnd(_n — mamy Wee |Butt_ony z zapisywalq przyjmujac specyfikagi platformy TINI opracowano model
pamkcia (takze w wersjiszyfrowanej algorytmem SHA-1), hardware'u aplikacji do akwizycji czasu pracy (1§

modele wyposzone w zegar czasu rzeczywistego, czy nawet o budowy prototypu zastosowano Rgstiace
warianty zintegrowane z czujnikami temperatury (r¢3 elementy:

badz wilgotnasci. - zestaw czujnikéw i-Button — do identyfikowania
poszczegolnych pracownikéw,

- platforma rozwojowa DS80C400-KIT do implementac;ji
srodowiska TINI,

2.6. J2EE
J2EE to zbiér uporkowanych standardéw, ktére
mog wesprzé proces budowy wielowarstwowych aplikacji
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- serwer aplikacyjny J2EE Glassfish,
- serwer bazy danych (MySQL).

Wirtualna maszyna JAVY wsrodowisku TINI
obstuguje paczk obiektow o nazwie Cerber-TINI, w skiad
ktérej wchoda mechanizmy komunikacji z czujnikiem
iButton wspierane przez biblioteknterfejsu 1-Wire. JVM
zaradza réwnie silnikiem aplikacji oraz algorytmami
wymiany informacji przez odpowiednie porty protokot
TCP/IP. W podobny algorytm wypasana jest jedna z klas
w paczce Cerber-PC, znajdoga st na serwerze
aplikacyjnym Glassfish na platformie PC. Paczkab@ef C
umazliwia réwniez tacznad¢ z baa danych MySQL przy
pomocy konektora JDBC. Kolejny modut o nazwie
- fragment infrastruktury sieciowej — w systemigyto  Web-Interface implementuje  warsfw wytkownika

router firmy NETGEAR wraz z okablowaniem, korzystajc z technologii JSP.
- serwer - wykorzystano komputer PC z procesorem
INTEL Core 2 Duo (2 GB paraii operacyjnej, system 4- PODSUMOWANIE

operacyjny Windows Vista Business Edition), L, . .
- platforma klienta - komputer PC i telefon z iriggsem _Efektywnai¢  programowania to w dym stopniu
WIFL. wynik radzenie sobie ze Zonascia, pokgowana zawsze

przy rozbudowanej strukturze systemu, w ktorym kaalja
3.2. Warstwa logiczna zostanie zaimplementowana. Nie ina wyeliminowa

Architektura logiczna decyduje o sposobie komurjikacCatkowicie tej zalgnosci, natomiast mezna a nawet wcz
pomidzy  poszczegdlnymi  komponentami systemﬁrzeba’ p_robowa ostabt te rglacp. E’o z’alr?stalowanlu
i interfejsami sieciowymi na poziomie logicznym.W Systemie platformy TINI mma stwierdat, ze cel ten
W zaprojektowanej aplikacji tymi elementani(sys. 7): zostat w tym przypadku oginicty. Pisanie kodu jest
latwiejsze, program pisany jest szybciej, nabiera
przejrzystdci oraz nadaje sido wielokrotnej modyfikaciji.

Rys. 6. Pogldowy schemat infrastruktury systemu

Przegladarka Gdy pohczy¢ ten wachlarz zalet z mliwosciami
internetowa Baza danych architektury J2EE, otrzymuje ¢sipokzne narzdzie, ktore
MySQL jest w stanie sprostanawet najbardziej skomplikowanym
jzprotoké, 1[ wymaganiom aplikacji w systemie.
HTTP
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Rys. 7. Schemat architektury logicznej systemu

- wirtualna maszyna JAVY — TINI,

INTEGRATION OF J2EE ARCHITECTURE WITH 1-WIRE INTERF ACE IN THE SYSTEM
FOR DATA IDENTIFICATION AND ACQUISITION

Key-words: system for data identification and acquisition, itewmeasurement interface, TINI platform

In the design of the system integrating the J2EfRitcture with 1-wire measurement interface thlewing features
have been applied: TINI platform as a base sysiuoiton switches as a method of identificationeiniet network as a way
of integration with o ther systems, J2EE as a mot@i&gical architecture, and JSP technology, Sppligation Server and
SQL. System enables adding and removal of a sWiitch data base, saving the interaction history gimds the mechanism
of clearing an access for particular localizatiotrhe system was programmed by implementation of ézaipre
measurement functionality, management of an act®essorking rooms, and also working time acquisitidhe most
programming works have been developed in the IatedrDevelopment Environment. The platform enablesde writing
in many programming languages. The advantage ofplaorm is its integration with Glassfish apptica server and
MySQL data bases. A TINI platform programming hasibrealized in the several step modes, and progasexecuted in
the text console extended by the TELNET protocol.

20 Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i AutomdiISSN 1425-5766, Nr 26/2009


http://mostwiedzy.pl

