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ARCHITEKTURA | SWIATLO
ARCHITECTURE AND LIGHT

Artykut dotyczy wplywu naturalnego os$wietlenia na kreacje wspotczesnej architektury. Swiatto stoneczne,
uwidaczniajgc architekture, podkresla jej walory estetyczno-przestrzenne oraz stanowi zrodfo energii. Od
najdawniejszych czaséw miato wptyw na powstajgce budowle. Postep w nauce i technologii poszerzyt moz-
liwosci i zakres wykorzystania Swiatta. Wzrastajgce oczekiwania i wymagania wobec architektury sprawiajag,
ze jego wptyw na projekty budynkéw oraz miast wzrasta.
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The article applies to the influence of natural light on the creation of contemporary architecture. Sunlight
reveals the architecture, emphasizes the aesthetic and spatial qualities and is a source of energy. Since
ancient times it has had an impact on the erected buildings. Progress in science and technology expands
the possibilities for the use of light. Growing demands and expectations for the architecture, increases light’s

influence on the design of buildings and cities.
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Architektura w powszechnym pojeciu jest naukg
i sztukg projektowania, konstruowania i wykonywania
budowli przestrzennych. Najogdlniej méwiac, zajmuje
sie kreowaniem przestrzeni niezbednej do zaspoko-
jenia materialnych i duchowych potrzeb cztowieka,
rozpatrywanych w réznych skalach — budynku, jego
wnetrza, osiedla, miasta, regionu. Projektowany obiekt
architektoniczny powinien odpowiada¢ zamierzonej
funkcji, wymaganiom technicznym, ekonomicznym
i estetycznym oraz przede wszystkim oczekiwaniom
jego uzytkownikéw. Architekci realizujg te zadania
przez kreatywne organizowanie poszczegolnych kom-
ponentdw obiektu, biorgc pod uwage bryte, przestrzen,
forme, strukture, materiaty, swiatto i cien, akustyke,

program funkcjonalny oraz elementy pragmatycz-
ne jak koszty, technologie i konstrukcje. Realizacja
obiektow architektonicznych wymaga korzystania
z osiggnie¢ innych dyscyplin, m.in. sztuki, filozofii,
inzynierii, techniki, budownictwa, statyki, socjologii,
psychologii, urbanistyki, nauk ekonomicznych. Celem
jest osiggniecie rownowagi aspektow funkcjonalnych,
ekonomicznych oraz artystycznych i estetycznych, co
odrdznia architekture od inzynierii i sprawia, ze prace
architektoniczne sg postrzegane jako symbole kultu-
rowe i polityczne oraz dzieta sztuki uzytkowe;.
Wedtug Le Corbusiera architektura jest ,,grg bryt
w $wietle”. Swiatfo jest jednym z najwazniejszych
czynnikéw definiujgcych architekture. Swiatto w prze-
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strzeni architektonicznej jest odbierane w réznych
sferach jego oddziatywania:
— doswiadczanie zmiennych w czasie, ulotnych wra-
zen swietlnych;
— oddziatywanie na forme architektoniczng (podkre-
Slanie i wzmacnianie obrazu bryty lub przeciwnie,
zaktocanie widoku poprzez deformacje, zanikanie,
iluzjonistyczne obrazy);
— definiowanie przestrzeni architektonicznej (okre-
Slanie, podkreslanie granic lub ich przekraczanie,
podziat, unifikacje, hierarchizacje);
—wprowadzanie znaczenia (kontekstu) poprzez dzia-
tanie kontemplacyjne, metaforyczne, symboliczne,
duchowe;
— funkciji uzytkowych (dostarczanie swiatta i ciepta).
W rozwigzaniach historycznych budowli widoczne
sg Sciste zwigzki z lokalnymi warunkami nastonecz-
nienia. Od najdawniejszych czaséw wykorzystywano
mozliwosci sSwiatta w kreowaniu plastyki bryt archi-
tektonicznych oraz wnetrz. Starozytne spofeczehstwa
wznosity budowle, ktore czcity Swiatto, jako zrodio zycia.
Swiatfo byto inspiracja. Architekci postugiwali sie nim
jako tworzywem, traktujac jako samodzielny element
kompozycii, a stosowane rozwigzania cechowata szcze-
golna precyzja. Wykorzystywano $wiatto do wyrazania
idei, filozofii i aktualnych trendéw epoki. Historyczne
przyktady inspirowane dziataniem swiatta to najstyn-
niejsze dziefa sztuki architektonicznej: Stonehenge,
Swigtynie i grobowce starozytnego Egiptu, antyczne
groby w Irlandii, Panteon rzymski, Kosciot Hagia Sophia
w Konstantynopolu, gotyckie katedry i ottomanskie
meczety, falujgce barokowe fasady i wnetrza Francesco
Borrominiego, ,dematerializujgce” rozwigzania wnetrz
kosciotéw Guarino Guarini jak San Lorenzo w Turynie,
kaplica w Ronchamp Le Corbusiera i inne.
Architektura wspotczesna znajduje zwolennikow
i kontynuatoréw twérczego wykorzystania Swiattg
stonecznego. Przyktadem architektury, w ktorej natu-
ralne swiatto odgrywa samodzielng, pierwszoplanowg

role, a projekcja swiatta i cienia stanowi tres¢ projektu
jest tworczos¢é Tadao Ando. W swoich projektach,
prostych i czytelnych w geometrii, Ando starannie
kontroluje droge Swiatfa, doktadnie przewidujac ele-
menty oswietlone i ksztatty cieni w ciggu dnia. Kazde
wprowadzenie promieni stonecznych do wnetrza jest
kontrolowane poprzez ich sttumienie lub odbicie.
Reprezentatywnym przyktadem, wykorzystujgcym
réwniez ztudzenie irradiacji, jest Kosciot Swiatta
w Osace (1989).

Kimbell Art Museum w Forh Worth (L. Kahn
1967-1972) jest przyktadem celebracji swiatta dzien-
nego oraz jego perfekcyjnego rozwigzania. Projek-
tujgc oprawe dla kolekcji dziet sztuki K. i V. Kimbell,
L. Kahn pragngt stworzy¢ przestrzen o znaczeniu
metafizycznym, wyrazajgca rzeczywisto$¢ absolutnag,
w ktorej istnieje sztuka. Punktem wyjscia byta wizja
,Ciszy” — wartosci niewymiernej, ktéra miata byc¢
ukazana poprzez wymierne ,Swiatto”. Wizja ta byta
tematem rozwijanym poprzez caty proces projekto-
wania, w kazdym elemencie wchodzgcym w sktad
projektu. Kahn osiagnat swoj cel poprzez realiza-
cje strukturalnej jednosci materiatéw, przestrzeni
i Swiatta. M. S. Millet nazywa uzyskany przez Kahna
efekt sSwietym Swiatfem, ktére sugeruje wiecznos$c,
niesmiertelno$¢ miejsca.

W Instytucie Arabskim w Paryzu (1987), beda-
cym symbolem dialogu kulturowego i politycznego
pomiedzy Wschodem a Zachodem, J. Nouvel na-
wigzuje do dekoracji stiukowych minaretu Samarra
w Iraku. Potudniowa elewacja budynku, zbudowana
ze zdalnie sterowanych swiattoczutych paneli, jest
jego wspotczesng interpretacja. Architektura Muzeum
Sztuki Bellevue (S. Holl 1997-2000) wykorzystuje site
i kreatywnosc Swiatta na wzor klasycznej swigtyni.
Koncepcja oparta zostata na potrojnej idei pocho-
dzacej od triady: sztuka, nauka, technologia, ktérym
muzeum jest poswiecone. Naturalne oswietlenie
w galeriach zaprojektowano z myslg o jego wymo-
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wie symbolicznej — trzy jakosci naturalnego Swiatta
symbolizujg rézne pojecia czasu (liniowy, cykliczny,
gnostyczny). W przestrzeni zewnetrznej (Dziedziniec
Wody) wykorzystane zostaty fizyczno-techniczne
efekty dziafania $wiatta i wody na elewacji budynku.
Petne symboliki $wiatta jest Muzeum Zydowskie
w Berlinie (D. Libeskind 1989-2001) — zygzakowata
w planie i pokryta refleksyjng cynkowa powtoka bryta
budynku przypomina btyskawice. Wejscia Swiatta po-
przez waskie szpary otworéw w ciemnych korytarzach
wprowadzajg akcje dramatyczng do wnetrz. Bardzo
starannie wyrezyserowana gra Swiatta i ciemnosci
(kontrast swietlny — chiaroscuro, zjawisko fototropi-
zmu i irradiacja — negatywy $wietlne) w sekwencjach
pomieszczen, stanowiacych trasy zwiedzania mu-
zeum, ma na celu silne psychologiczne oddziatywanie
na zwiedzajgcego.

Wspodiczesne nurty architektoniczne w poszuki-
waniu ,nowej estetyki” i oryginalnosci wykorzystujg
dziatanie Swiatta w potgczeniu z nowymi materiatami
i nowoczesng technologig. Uznajac naturalne swiatto
za niezbedne dla zachowania fgcznos$ci ze $wiatem
zewnetrznym i unikniecia wrazenia hermetycznego
zamknigcia, architektura zaawansowanej technologii,
chetnie stosuje $miate, nowatorskie rozwigzania. Za-
stosowanie szkta strukturalnego pozwala likwidowac
pionowe i poziome bariery dla przeptywu $wiatta. Na-
turalne swiatto wprowadzane jest gteboko do wnetrza
budynku za pomocg odbi¢ od lustrzanych powierzchni
reflektoréw oraz wewnetrznych powierzchni szybéw,
kanatow $wietinych oraz $wiattowoddéw. (M. Safdie
— Narodowa Galeria Kanady w Ottawie 1983-1988,
N. Foster — Crescent Wing w Sainsbury Centre for
Visual Arts Uniwersytetu Wschodniej Anglii w Nor-
wich 1991, R. Piano — Muzeum Beyelera w Riehen
1992-1997, High Museum w Atlancie 1999-2005).

Architektura przezroczystosci i dematerializacji
bazuje na dziataniu swiatta. Jego zadaniem w tym
wypadku nie jest definiowanie bryty poprzez two-
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rzenie kontrastdw pomiedzy powierzchniami, lecz
przeciwnie ,rozmywanie” konturéw, zacieranie granic
miedzy budynkiem a otoczeniem. Zasada ostabiania
kontrastow bazuje na zjawiskach przenikania, odbi-
cia, zatamania oraz penetracji Swiatta. Bryly i fasady
budynkow, pokryte nieokreslonymi i nieuchwytnymi
potcieniami, stajg sie trudne do zdefiniowania oraz
wyodrebnienia. Dzieki temu architektura zlewa sie
z otoczeniem, ukrywa swojg kubature, nie stanowigc
konkurencji dla istniejgcego kontekstu. Przezroczy-
ste i potprzezroczyste przegrody, wykonane ze szkia,
lustra, warstw Swiatta oraz ekranéw projekcyjnych
tworzg iluzje ,poetycko-fizycznej dematerializaciji”.
Cechy te sg widoczne w eterycznej i wytwornej
w charakterze architekturze Jeana Nouvela (np. bu-
dynek galerii Fundacji Cartier w Paryzu — 1991-1994,
Muzeum Sztuki Prymitywnej Quai Branly w Paryzu
- 1999-2006).

Potaczenie najnowszych technologii przeszklen
wraz z nowoczesnymi systemami zacieniania stato
sie estetycznym s$rodkiem wyrazu, niemal stylem
czy modg nazwang przez Fritz Griffin i Mariette Millet
Shady Aesthetics. Estetyczny potencjat tych urza-
dzen znalazt swéj wyraz w wielu pieknych formach,
ksztattach i materiatach; od tradycyjnych zaluzji
przeciwstonecznych, perforowanego metalu, siatki
drucianej do potprzezroczystych tworzyw sztucznych.
Integracja nowej technologii przeszklen i systemow
zacieniania redefiniuje mozliwosci i estetyczng cha-
rakterystyke obudowy budynku (np. N. Foster — Car-
reé d’Art w Nimes 1984-1995, R. Meier — Centrum
Sztuki J. P Getty’ego 1984-1997). Spektakularnym
rozwigzaniem jest ogromny, poruszajgcy sie dach
zaluzjowy inspirowany skrzydtami ptaka (Burke Brise
Soleil) w Muzeum Sztuki Milwaukee (S. Calatrava
1994-2001). Znajdujacy sie ponad przeszklonym
gtébwnym holem muzeum ekran stoneczny, ztozony
z ruchomych stalowych zeber, wznoszac sig i opa-
dajgc kontroluje temperature i swiatto we wnetrzu.
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Jest on najbardziej charakterystycznym elementem
struktury muzeum i jego symbolem.

Swiatto w architekturze dekonstruktywizmu
F. O. Gehry’ego pogtebia wrazenie dekonstrukgc;ji
i dematerializacji. Mimo, ze sposéb traktowania
budynku przypomina prace nad ogromng rzezba,
naturalne oswietlenie nie stuzy uczytelnieniu, lecz
,rozmazaniu” i wizualnej destrukcji bryly. Odbicie
Swiatta od pokrytej cienkg powtoka tytanu elewacji ma
charakter odbicia rozrzuconego — tworzy niewyrazne
odbicia lustrzane, ktorym towarzyszy powstawanie
mikrobtyskéw oraz niewielkich, niezauwazalnych
cieni. Btyszczgce w swietle elewacje podlegaja cig-
gtym zmianom, uzaleznionym od natezenia Swiatta,
stanu nieba, pory dnia i pory roku. Sg takze zrodtem
Swiatta dla otoczenia oraz wnetrz, do ktérych moze
by¢ ono kierowane. Swiatto przez nieregularne
Lrozprucia” nadaje wnetrzom charakter dynamiczny,
dajgc wrazenie ruchu (np. Weisman Museum of Art
w Minneapolis — 1990-1993, Muzeum Guggenheima
w Bilbao — 1991-1997).

Minimalizm wiele uwagi poswigca prowadzeniu
Swiatta. Jego dziatanie jako najprostszego i najtansze-
go srodka wyrazu, wykorzystywane jest tu w kazdym
aspekcie: tworzagcym i okreslajgcym przestrzen, forme,
strukture, symbolike, materiat, fakture, itd. Spektakular-
nym przyktadem jest Kunsthaus w Bregencji (P. Zum-
thor 1990-1997), w ktérym cata koncepcja architekto-
niczna zostata podporzgdkowana idei wprowadzania
naturalnego swiatfa do wnetrz ekspozycyjnych. Efekty
dziatania Swiatta zarowno wewnatrz, jak i na zewnatrz
obiektu — szczegdlna jakos$¢ Swiatta w przestrzeni
ekspozycyjnej oraz bryta zewnetrzna odbierana jako
~wieza swiatta” — stanowig o wartosciach funkcjonal-
nych i estetycznych tego projektu.

Wynikiem praktycznego zastosowania wspotcze-
snej nauki i technologii informacyjnej w architekturze
jest projektowanie komputacyjne — szerokie spektrum
metod projektowych, w ktdérych oprogramowanie

stanowi najbardziej istotny element tworzenia formy.
Wsréd tych metod rozréznia sie dwie podstawowe
grupy: projektowanie parametryczne i projekto-
wanie generatywne. Projektowanie parametryczne
polega na definiowaniu hierarchicznych zaleznosci
pomiedzy obiektami geometrycznymi oraz pozwala
na szybkie przegladanie wersji potencjalnych rozwig-
zan. W projektowaniu generatywnym do tworzenia
i optymalizacji pozgdanej struktury wykorzystywane
sg rozmaite algorytmy, czesto nasladujace naturalne
procesy (algorytmy genetyczne, sieci neuronowe,
algorytmy wykorzystujgce procesy symulacji sztucz-
nego zycia, sztuczna inteligencja, metoda elementow
skonczonych). Ich dziatanie polega na wytworzeniu
struktury emergentnej na skutek wielokrotnych itera-
cji — dopasowywania sie elementéw wyjsciowych do
zadanych warunkow.

Techniki projektowania parametrycznego sg wyko-
rzystywane w wielu znanych biurach architektonicznych
i inzynierskich (Foster+Partners, Grimshaw+Partners,
Zaha Hadid Architects, Frank Gehry, Arup, Aedas,
HOK Sport). Zrealizowane zostaty réwniez projekty
wykonane metodg projektowania generatywnego
np. szklane zadaszenie dziedzinca British Museum,
gdzie uzyto algorytmu dynamicznej relaksacji w celu
zoptymalizowania naprezen konstrukcyjnych oraz wiel-
kosci paneli szklanych. Rowniez parametry o$wietlenia
dziennego mogg by¢ zadanymi warunkami, ktorym
zostaje podporzadkowany obiekt. W projekcie zada-
szenia stacji metra w Neapolu (Rogers Stirk Harbour +
Partners) konstruktorzy (firma Expedition Engineering)
wykorzystali algorytmy genetyczne, zeby zoptyma-
lizowa¢ uktad elementow strukturalnych zadaszenia
ze wzgledu na ilos¢ swiatta dziennego penetrujgca
wnetrze stacji. Algorytmy generatywne znajdujg row-
niez zastosowanie w urbanistyce, gdzie uzycie zasad
samoorganizacji moze pomoc w znalezieniu uktadow
przestrzennych najbardziej optymalnych, np. ze wzgle-
du na nastonecznienie. Odpowiednio zdefiniowane
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algorytmy mogg by¢ odpowiedzialne za znalezienie
lokalizacji i orientacji przestrzennej poszczegdélnych
budynkow, umozliwiajgc najlepsze korzysci z dostep-
nych widokéw oraz naturalnego Swiatta i nastonecz-
nienia. Symulacje komputerowe wirtualnego S$wiata,
w ktorym odtworzone zostaly warunki zblizone do
naturalnych (grawitacja i oddziatywania zewnetrzne
wplywajgce na wytrzymatosé konstrukcji) pozwalajg
na poszukiwania form architektonicznych poprzez
uzycie algorytmow sztucznej inteligenciji, np. opartych
na regutach fototropizmu.

Efekty dziatanie $wiatta w architekturze majg cha-
rakter uniwersalny, nadajg jej wartos¢ ponadczasowa,
niezalezng od obowigzujgcych stylow i trendow.
Korzysci ekonomiczne i zdrowotne, jakie daje natu-
ralne oswietlenie oraz mozliwos¢ wykorzystywania
energii stonecznej czynig je waznymi elementami
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filozofii projektowania zrownowazonego. Symbolika
Swiatfa sfonecznego kojarzy sie z wartosciami po-
zaziemskimi i duchowymi. Swiadomos$¢ spoteczna,
postep w dziedzinie nauki i techniki budownictwa
oraz rewolucyjne metody projektowe, oparte na
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