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Streszczenie: W pracy przedstawiono zasady pozwalajace na dokonywanie oceny
przydatnosci materiatdbw geosyntetycznych w projektowaniu warstw separacyjnych i
filtracyjno-drenazowych. Najbezpieczniej jest przyjmowaé za podstawe projektowania
podstawowe parametry mechaniczne geosyntetykow (odporno$é na przebicie, wytrzymatos¢
na  rozcigganie,  odksztalcalno$¢) oraz  hydrauliczne = (wodoprzepuszczalnosé,
charakterystyczna wielko$¢ porOw), pod warunkiem ze cechy te dla konkretnych wyroboéw
zostang okreslone prawidlowo z uwzglednieniem warunkow, w ktorych filtry czy separatory

geosyntetyczne beda pracowaé w konstrukc;ji.

Stowa kluczowe: geosyntetyk, geowldknina, warstwa separacyjna, warstwa filtracyjno-
drenazowa, wodoprzepuszczalno$¢, charakterystyczna wielko$¢ porOwW, odpornos¢ na

przebicie, wytrzymato$¢ na rozcigganie.

1. WSTEP

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne (gtéwnie geowldkniny i geokompozyty ztozone z
odpowiednio dobranych wyrobow) petnigce funkcje filtracyjne, drenazowe i separacyjne w
gruntach, doskonale zabezpieczajg obiekty inzynierskie m.in. przed szkodliwymi skutkami
filtracji (m.in. sufozja 1 kolmatacja). Filtr z geotekstyliow ma za zadanie chroni¢ systemy
drenazowe przed przedostawaniem si¢ do niech mniejszych czastek gruntu. Zapobiega to
erozji gruntu w sgsiedztwie drenazu oraz pozwala na sprawne i dlugotrwate dziatanie drenazu.

Obecnie w Polsce istnieje duza dowolno$¢ doboru materiatow geosyntetycznych w
omawianych aplikacjach, co skutkowa¢ moze niewtasciwa praca geosyntetyku w konstrukcji.

Prowadzona od kilkunastu lat dyskusja nad zasadami projektowania warstw
filtracyjnych i separacyjnych z wykorzystaniem geosyntetykow znajduje odzwierciedlenie
zarowno w badaniach prowadzonych w wielu jednostkach badawczych, jak réwniez w
opracowywanych obecnie normach europejskich, ktore sa na biezagco wdrazane w naszym

Kraju.
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Poszczegodlne rodzaje geotekstyliow i wyrobow pokrewnych wykorzystywane w rdzny
sposob wymagajg prowadzenia badan zgodnych z ich przysztym przeznaczeniem. Procedura
badan powinna uwzglednia¢ warunki w jakich materiaty te beda pracowac, zarowno podczas

eksploatacji w projektowanym okresie uzytkowania jak i, wcze$niej, w trakcie wykonawstwa.

2. BADANIA CECH GEOTEKSTYLIOW WYKORZYSTYWANYCH W
PROJEKTOWANIU

2.1  Rodzaje badan w zaleznoSci od zastosowania

Niezwykle istotnym etapem prac projektowych, bez wzgledu na to w jakiej konstrukeji i
w jakiej funkcji geosyntetyk bedzie zastosowany, jest dobdr odpowiedniego wyrobu.
Projektant oceniajac, czy dany wyrdb geotekstylny nadaje si¢ do zastosowania w konstrukcji
musi wzig¢ pod uwagg, ze:

— nie moze on ulec uszkodzeniu podczas wbudowywania (czynniki mechaniczne),

— powinien by¢ odporny na czynniki zewnetrzne (czynniki chemiczne, fizyczne 1
biologiczne),

— powinien wykazywa¢  wystarczajaca  wodoprzepuszczalnos¢  oraz  zdolnos¢
zatrzymywania czastek gruntu (czynniki hydrauliczne),

— powinien charakteryzowac si¢ stabilng i wysoka jako$cig (czynniki jako$ciowe).

Ocena wiasciwosci wyrobow ma na celu zapewnienie jedynie minimalnego poziomu
trwatosci 1 nie stanowig wyczerpujacej procedury oszacowania. Moze okaza¢ si¢ konieczne
przeprowadzenie dodatkowych badan bezposrednio zwigzanych z warunkami eksploatacji
materiatu.

Pomocna w projektowaniu, na etapie doboru odpowiedniego wyrobu moze by¢ seria
norm zharmonizowanych okre$lajagcych charakterystyki —geotekstyliow i  wyrobow
pokrewnych wymagane przy stosowaniu tych materiatbw w roznych dziedzinach
budownictwa. Czasami dobor odpowiedniej normy jest skomplikowany - sytuacja taka ma
miejsce np.: gdy jakie$ zastosowanie stanowi cze$¢ innego zastosowania.

W takich przypadkach, korzystajac z tablicy 1, nalezy kolejno:

e wybrac¢ rodzaj zastosowania z kolumny 1,
e sprawdzi¢ czy dane zastosowanie wystepuje w wierszu 1 w kolumnach od 3 do 6:

— jesli nie = korzysta¢ z normy podanej w kolumnie 2,

— jesli tak = korzysta¢ z normy podanej na przecigciu odpowiedniej kolumny i

odpowiedniego wiersza.
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Tablica 1. Wybor normy w zaleznosci od przewidywanego zastosowania wg PN-EN 13252

Table 1. Choice of standards depending on the intended application according to PN-

EN 13252
1 2 3 4 5 6
Roboty
Tunele i ziemne
, Numer . ’
1 Zastosowanie dfﬁ:g:v{,e anfy;tg;nyne konstrukcje | fundamenty
nhormy yerozyl podziemne | i konstrukcje
oporowe
PN-EN
ONLEN 13249
2 | Budownictwo drogowe 13249 lub
PN-EN
13251
PN-EN
PNLEN 13250
3 | Budownictwo kolejowe 13250 lub
PN-EN PN-EN
13256 13251
4 | Zbiorniki wodne i PN-EN
zapory 13254 | PN-EN PN-EN
13252 13253
5 |Kanaty PN-EN
13255
6 | Sktadowiska odpadoéw PN-EN PN-EN
statych 13257 13251
7 | Sktadowiska odpadow PN-EN
cieklych 13265
8 | Tunele i konstrukcje PN-EN B
podziemne 13256
9 RobotyZIem_ne, PN-EN
fundamenty i - --
. 13251
konstrukcje oporowe

W tablicy 2 zestawiono badania geotekstyliow i materiatow pokrewnych jakie nalezy

przeprowadzi¢ dla materiatow przeznaczonych do stosowania w systemach drenazowych, w

ktorych geotekstylia i wyroby pokrewne petnig funkcje filtrowania, rozdzielania i drenaz.

W tablicy 2, zgodnie PN-EN 13252, z przyj¢to nastepujgce oznaczenia:

H: wlasciwo$¢ wymagana do harmonizacji,

A: wlasciwo$¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania,

S: wlasciwos$¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania,

--: wlasciwo$¢ nieistotna dla danej funkcji.
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Tablica 2. Wymagania dla wyrobow geotekstylnych stosowanych w systemach drenazowych

wg PN-EN 13252

Table 2. Characteristics required for use geotextiles products in drainage systems according

to PN-EN 13252

Funkcja
L.p. Charakterystyka Metoda badan - - -
Filtracja | Separacja | Drenaz
1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie | PN-EN ISO 10319 H H H
o | Wydluzenie przy max PN-EN IS0 10319 A A A
obcigzeniu
3 | Wytrzymalos¢ narozcigganie | p e 150 10321 S S S
szwOw 1 polaczen
4 Przebicie statyczne (CBR) PN-EN ISO 12236 S H -
5 Perforacja dynamiczna PN-EN ISO 13433 --
6 Tarcie PN-EN ISO 12957 S S S
7 Pelzanie przy rozcigganiu PN-EN ISO 13431 -- --
8 Uszkodzenia w czasie instalacji |PN-EN I1SO 10722-1 A A A
9 Cha}rakterystyczna wielko$¢ PN-EN 1SO 12956 H A .
poréw
Wodoprzepuszczalno$¢ w
10 [kierunku normalnym do PN-EN ISO 11058 H A --
powierzchni
g1 |2dolnosC przeptywu wody w1 p £\ 150 12058 - - H
ptaszczyznie materialu
12 | Trwatos¢ PN-EN 13252 zat. B H H H
121 Odpornos¢ na starzenie si¢ w PN-EN 12224 A A A
warunkach atmosferycznych
Od s na d daci PN-EN 14030,
12.2| j PO I CERTATHAR PN-EN ISO 13438, S S S
chemiczha PN-EN 12447
12,3 | Odpornosc na degradacje PN-EN 12225 S S S
biologiczna
2.2  Badania niezbednych parametrow mechanicznych

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie i wydluzenie przy maksymalnym obcigzeniu okresla

si¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 10319 metodg szerokich probek. Powoduje to zmniejszenie

wplywu zwezania si¢ niektorych geotekstyliow na skutek dziatania obcigzenia i zapewnia

podobienstwo do oczekiwanego zachowania materialu w konstrukcji.
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Probke do badan, o szeroko$ci nominalnej 200 mm i dlugosci efektywnej 100 mm,
zamocowuje si¢ w zaciskach maszyny wytrzymato$ciowej i rozcigga ze stata predkoscia
wydhuzenia ((20 = 5)% na minut¢, do momentu jej zerwania.

Z badan uzyskuje si¢ wykresy ,,obcigzenie - wydtuzenie wzgledne”, na podstawie ktorych
okresla sie: S$rednig sile zrywajaca, s$rednie wydluzenie wzgledne, moduly sieczne
odpowiadajace wydtuzeniom 2%, 5% 1 10%, wytrzymalo$¢ na rozciaganie oraz odchylenia
standardowe.

Wytrzymalo$¢ na przebicie statyczne. Dane dotyczace przebicia statycznego sa

niezbedne jezeli wyrdb bedzie petnit funkcje filtra, a warunki terenowe obcigzenia sg takie, ze
istnieje potencjalne ryzyko jego statycznego zniszczenia.
Badanie metoda CBR, zgodnie z normg PN-EN ISO 12236 symuluje wciskanie duzych
kamieni w materiat geotekstylny utozony na podatnym podtozu. Badanie to polega na
zamocowaniu okraglej probki materiatu geotekstylnego (o $rednicy 150 mm) pomigdzy
dwoma stalowymi pierscieniami w aparacie CBR 1 jej stopniowym obcigzaniu za pomoca
standardowego stalowego trzpienia (o $rednicy 50 + 0,5 mm), wciskanego w probke, ze statg
predkoscig 50 £ 10 mm/min, az do momentu jej przebicia. Wynikiem badania jest warto$¢
sity przebijajacej oraz odpowiadajaca jej wartos¢ przemieszczenia ttoka.

Wytrzymalo§¢ na dynamiczne przebicie (metoda opadajacego stozka). Badanie
zgodnie z normg PN-EN ISO 13433, symuluje narzut ostrokrawedzisty spadajacy na
powierzchni¢ materialu geotekstylnego. Badanie to polega na zamocowaniu okraglej probki
materiatlu geotekstylnego pomiedzy dwoma stalowymi pierScieniami i opuszczeniu na jej
centralg czg¢$¢ stozka (z nierdzewnej stali, i wierzchotku o kacie 45°) z wysokosci 500 mm.
Wielko§¢ przebicia mierzona jest za pomoca wyskalowanego waskiego stozka, ktory
wprowadza si¢ do otworu powstatego po przebiciu. Wynikiem badania jest srednia wartos¢

srednicy otworu (mm) oraz odchylenie standardowe.

2.3  Badania cech hydraulicznych

Jezeli zastosowany geosyntetyk charakteryzuje si¢ mala wodoprzepuszczalnoscia i
niewielkg $rednicg poré6w to moze spowodowaé spictrzenie wody, zablokowanie filtra i
powstanie uprzywilejowanej powierzchni po$lizgu.

Charakterystyczna wielko$¢ poréw. Badanie to, zgodnie z PN-EN 1SO 12956, ma na
celu okreslenie charakterystycznej wielkosci pordw pojedynczej warstwy geotekstyliow lub
geotekstylnych wyrobow pokrewnych metodg mokrego przesiewania. W badaniu okreslany
jest rozktad wielkosci ziaren sortowanego gruntu przechodzacego przez probke geotekstylna,

pelnigca tu funkcje sita. Po przesianiu sporzadza si¢ wykres skumulowanych udziatow
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procentowych frakcji przesianego gruntu. Z wykresu odczytuje si¢ dla srednicy zastepczej doo
charakterystyczng wielko$¢ pordw Ogo.

Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku normalnym do powierzchni materialu w
warunkach bez obciazenia. W normie PN-EN ISO 11058 podano dwie metody badania
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu:

e metoda statego naporu hydraulicznego:

Bada si¢ wodoprzepuszczalno$¢ pojedynczej, nieobcigzonej warstwy materiatu przy
naporze hydraulicznym okoto 70 mm, a nastepnie przy naporach o wartosci: 0,8; 0,6; 0,41 0,2
wyjsciowego naporu hydraulicznego. Predkos¢ przeptywu wody przez probke dla
poszczego6lnych naporow mierzy si¢ bezposrednio lub okresla si¢ mierzac czas przeptywu
znanej objetosci wody. Nalezy sporzadzi¢ wykres naporu hydraulicznego w funkcji predkosci
przeptywu i1 okresli¢ wskaznik predkosci przeptywu dla naporu rownego 50 mm -V lnso.

e metoda zmiennego naporu hydraulicznego:

Pojedyncza, nieobcigzong warstwe materialu poddaje si¢ jednokierunkowemu
przeptywowi wody, przy zmiennym naporze hydraulicznym. Do pomiaru zmiany naporu
hydraulicznego wody wykorzystuje si¢: pomiar zmiany masy wody lub zmiany ci$nienia
wody, metoda optyczng lub ultradzwigkowa.

Badanie rozpoczyna si¢ przy naporze wody H =250 mm, a konczy przy H=0. Dla
wybranych poziomow wody oblicza si¢ predkosci przeptywu wody przez material, w
temperaturze 20°C. Nalezy rowniez sporzadzi¢ wykres naporu hydraulicznego w funkcji
predkosci przeptywu i okresli¢ wskaznik predkosci przeptywu VInso.

Okreslenie zdolnos$ci przeplywu wody w plaszczyznie materialu odbywa si¢ wg PN-
EN ISO 12958. Kolejno dla dwoch gradientow hydraulicznych rownych: 0,1 i 1,0
przeprowadza si¢ seri¢ badan dla poziomOw obcigzenia: 20, 100, 200 kPa, przyktadanych w
kierunku normalnym do powierzchni probki. Pomiar przeptywu wody moze odbywac si¢
posrednio (pomiar czasu przeptywu mierzonej objetosci wody) lub bezposrednio przy uzyciu
miernika przeptywu. Nalezy sporzadzi¢ wykres przeptywu wody w plaszczyznie materiatu w

funkcji przyktadanego napr¢zenie normalnego dla dwdch gradientéw hydraulicznych.

2.4 Trwalosé¢

W celu okreslenia trwato$ci wyrobu oraz jego odpornosci na warunki atmosferyczne,
czynniki chemiczne i biologiczne nalezy przestrzega¢ zasad podanych w zataczniku B do
normy PN-EN 13252.
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3. DOBOR WYROBOW NA WARSTWY SEPARACYJNE, FILTRACYJNE I
DRENAZOWE
Wybdr wyrobu geosyntetycznego na warstwy filtracyjno-drenazowe jest procesem
stosunkowo ztozonym, w ktorym trzeba uwzglednia¢ nastgpujace czynniki determinujace
wspotdziatanie gruntu i geosyntetyku:
o wiasciwosci geowtdknin: wielkos¢ porow, wodoprzepuszczalnosé, scisliwo$¢ i struktura,
e warunki gruntowe: uziarnienie, wskaznik réznoziarnistosci, zageszczenie, plastycznosc i
spojnose,
e warunki hydrauliczne: przeptyw jednokierunkowy lub odwracalny, gradient oraz
wytracanie chemiczne,
¢ warunki wbudowywania: uszkodzenia mechaniczne oraz wilgotnos¢ gruntu podczas robot.
Wyroby geotekstylne stosowane na warstwy separacyjne i w systemach filtracyjno-
drenazowych musza spetlnia¢ kryteria w zakresie wlasciwosci hydraulicznych i1
mechanicznych. Stosowanie tych kryteriow ma zapewni¢ zdolno$¢ petnienia zatozonych
funkcji zaréwno w trakcie projektowanego okresu eksploatacji materiatow geotekstylnych jak
I podczas ich instalacji.

Wyroéznia si¢ trzy rodzaje kryteriow dotyczacych wlasciwosci hydraulicznych:

. zatrzymania czastek gruntu,
o przepuszczalnosci,
o odpornosci na kolmatacje,

oraz kryteria zwigzane z wlasciwo$ciami mechanicznymi, z uwagi na:
o rozcigganie,

o przebicie.

3.1 Kryteria wlasciwosci hydraulicznych
3.1.1 Kryterium zatrzymania czgstek (retencji) gruntu

Od 1972 roku, kiedy to Christopher i Holtz przedstawili koncepcje pracy filtra, wedlug
ktorej pewna ilo$¢ czastek gruntu moze przenika¢ przez geotekstylia w celu
zminimalizowania zatykania si¢ filtra, powstato wiele ré6znych kryteriow zatrzymania czastek
gruntu, poréwnujacych charakterystyczne wielkosci porow geotekstyliow (Ogs, Ogo, Oso, O15)
z $rednicg zastgpczg gruntu, ktorego wickszos$¢ czgstek ma zatrzymacé geosyntetyk (doo, dss,
dso, dis). Jednym z popularniejszych kryteriow stosowanych od lat w projektowaniu jest
kryterium zatrzymania czgstek gruntu wg Koernera, ktore dla statych warunkow przeptywu
mozna przedstawi¢ w nastepujacy sposob:

Ogs < B*dss
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Ogs — charakterystyczna wielko$¢ poréw wyrobu geotekstylnego [mm],

dss — $rednica zastepcza dla gruntu [mm],

B — wspotczynnik [-], ktory miesci si¢ w zakresie od 0,5 do 2 i jest funkcjg rodzaju
filtrowanego gruntu, jego roznoziarnistosci, rodzaju wyrobu geotekstylnego i warunkow
przeptywu.

3.1.2 Kryterium przepuszczalnos$ci

Kryterium przepuszczalno$ci zaklada, ze geotekstylia musza mie¢ odpowiednig
przepuszczalno$¢ w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem cis$nienia wody w
porach i do utrzymania odpowiedniego wydatku przeptywu. Generalng zasada jest aby
wodoprzepuszczalno§¢ wyrobu geosyntetycznego petnigcego role filtra byla wigksza od
przepuszczalno$ci odwadnianego gruntu.

W  wigkszosci metod projektowania (w zastosowaniach drogowych oraz w
odwodnieniach budowlanych) przyjmuje si¢, ze geotekstylia powinny mie¢ przepuszczalno$é
dziesigciokrotnie wiekszg od przepuszczalnos$ci odwadnianego gruntu, w przypadku wyrobow
0 stosunkowo matej grubosci (<2mm). Natomiast w przypadku grubych geowloknin (>2mm)
petnigeych rolg filtra jej wodoprzepuszczalno$¢ powinna by¢ 100 razy wieksza od
przepuszczalnosci gruntu.

Inni zalecaja, aby przepuszczalno$¢ geotekstyliow byta zwickszona przez dodatkowy
wspotczynnik, traktowany jako wspoétczynnik bezpieczenstwa dla warunkéw ekstremalnych
(gdy awaria moze by¢ spowodowana znacznym uszkodzeniem badz zniszczeniem) oraz dla
trudnych warunkéw gruntowych i hydraulicznych (grunty sktonne do erozji wewnetrznej i
wykazujace wysokie gradienty hydrauliczne). Zastosowanie tego wspotczynnika poparte jest
doswiadczeniem, ktore wykazuje, ze w geofiltrach uzywanych w trudnych warunkach
gruntowych 1 hydraulicznych, zatory moga spowodowac zmniejszenie przepuszczalnosci
geotekstyliow (w przyblizeniu o rzad wielkosci). Dlatego zwigkszona poczatkowo
przepuszczalno$¢ ma na celu zapewnienie geotekstyliom odpowiedniej przepuszczalnosci
przez caly czas eksploatacji.

3.1.3 Kryterium odpornosci na kolmatacje

Kolmatacja ma miejsce, gdy drobne czastki gruntu penetruja w glab geotekstyliow
powodujac spadek ich przepuszczalnosci. Udowodniono, ze nawet gdyby kryteria
przepuszczalnosci byly spelnione, kolmatacja moze spowodowaé uszkodzenie systemow
filtrow.

Kolmatacja zalezy od relacji migdzy drobinami w gruncie i ich zdolnosci blokowania
wickszosci otworéw i porOw W geotekstyliach. Dla znacznego zredukowania

przepuszczalno$ci i objetos$ci przeptywu, wigkszo$¢ pordw musi by¢ wypetniona czgstkami
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gruntu. Dzieje si¢ tak, gdyz geotekstylia nawet o matej porowatos$ci zwykle beda bardziej
przepuszczalne niz grunt, szczegoélnie drobnoziarnisty, majacy tendencj¢ do stwarzania
problemow z zatykaniem.

Chociaz relacje miedzy zatykaniem i charakterystyczna wielkoscia porOw zostaty
wyraznie rozpoznane, dotychczas nie wprowadzono do projektowania prostego kryterium
odpornosci na kolmatacje. Oprocz whasciwej relacji migdzy wielkoscig poréw geotekstyliow a
wskaznikiem uziarnienia gruntow zawierajacych czastki drobne, bardzo istotna jest wartosci
przestrzeni wolnych (poréw) w geotekstyliach:

» tkane geotekstylia (geotkaniny) wigcej niz (4+6)% wolnych przestrzeni,

* nietkane geotekstylia (geowtokniny) wigcej niz (30+40)% wolnych przestrzeni.

Najdoktadniejsze dane do projektowania otrzymuj¢ sie¢ oczywiscie z  badan
dhugookresowych filtracji wyrob geotekstylny — grunt charakterystyczny dla miejsca

wbudowania.

3.2 Kryteria uwzgledniajace cechy mechaniczne

Przy zastosowaniu geotekstyliow przepuszczalnych na warstwy separacyjno-filtracyjne
nalezy uwzgledni¢ wplyw obcigzen przez wbudowywany grunt, jak rowniez obcigzenia w
trakcie prowadzenia prac budowlanych. Wyroby geosyntetyczne powinny spetnia¢ kryteria
dotyczace ich wihasciwosci mechanicznych, przede wszystkim z uwagi na rozcigganie i
przebicie.

W Europie do zagadnienia projektowania warstw filtracyjnych i separacyjnych,
zastosowano podejScie inzynierskie polegajace na doborze wyrobu 0 odpowiedniej klasie w
zaleznosci od zastosowania, co doktadnie opisano w artykule Bolta i Duszynskiej (1998).

W normie angielskiej klasy wlasciwosci mechanicznych geosyntetyku okres§la si¢ na
podstawie wymaganej wytrzymato$ci na rozcigganie przy okreslonym odksztatceniu
materiatu. Numery klasy odpowiadaja wtasciwosciom mechanicznym geotekstyliow.
Klasyfikacja zaczyna si¢ od 1, co oznacza najmniejszg wytrzymato$¢ mechaniczng, a konczy
na klasie 7, charakteryzujacej si¢ najwicksza wytrzymalo$cia mechaniczng. Kazdej klasie
odpowiada minimalny poziom wymagan.

Inng propozycj¢ przyporzadkowania klas wytrzymatosci geotekstyliow zawarto w normie
niemieckiej. Klasy wytrzymatosci okresla si¢ na podstawie rodzaju wyrobu (geotkanina,
geowltoknina) i polimeru, z ktérego zostal on wytworzony oraz masy powierzchniowej i
maksymalnej sily rozciggajacej dla materialow o wyzszej wytrzymatoSci na rozciaganie
(tkaniny, dzianiny) lub sity przebijajacej w badania CBR dla materiatow o duzej

odksztalcalnos$ci.
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Przy doborze wyrobOw na warstwy separacyjne konieczne jest powigzanie klasyfikacji
wlasciwosci mechanicznych geotekstyliow z warunkami ,,in situ”. Klasy mozna powigzaé z
wytrzymatoscig podtoza (badanie CBR) oraz maksymalng miarodajng $rednica kruszywa

uktadanego na warstwach geotekstylnych.

4. PODSUMOWANIE

Prowadzona dyskusja nad zasadami projektowania i przeprowadzania badan geosyntetykow
znajduje swoje odzwierciedlenie w opracowywanych obecnhie normach europejskich, ktore na
biezaco sg wdrazane rOwniez w naszym kraju.

W przypadku oceny przydatnosci materiatbw geosyntetycznych w konkretnych
sytuacjach projektowych warstw separacyjnych i filtracyjno-drenazowych, wskazane jest
przyjmowania za podstawg Sschematow klasyfikacyjnych uwzgledniajacych parametry
mechaniczne geosyntetykéw (odporno$¢ na przebicie, wytrzymato$¢ na rozciaganie,
odksztatcalnos¢) oraz  ich  wlasciwosci  hydrauliczne  (wodoprzepuszczalnosé,
charakterystyczna wielko$¢ pordw), pod warunkiem ze cechy te dla konkretnych wyrobow
zostang okreslone prawidtowo z uwzglednieniem warunkow, w ktorych filtry czy separatory
geosyntetyczne beda pracowaé w konstrukc;ji.

Biorac pod uwagg, ze wyroby geosyntetyczne powinny petnic¢ przypisane im funkcje
w zatozonym okresie uzytkowania, wskazane jest aby klasy ich wtasciwosci mechanicznych i
hydraulicznych byly potwierdzane przez badania kontrolne na prdébkach pobranych z
obiektow bezposrednio po wbudowaniu materiatu (w celu sprawdzenia czy w czasie instalacji
nie ulegly zmianie parametry materialu) oraz badania okresowe (ze wzgledu na zmiany

reologiczne i procesy starzenia materiatu).

5. LITERATURA

1. Bolt A. F., Duszynska A., 1998. Kryteria doboru geosyntetykow jako warstwy filtracyjne i
separacyjne. Inzynieria Morska i Geotechnika, 1/1998: 25-31.

2. PN-ISO 10319:2008 Geosyntetyki. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganic metoda
szerokich prébek.

3. PN-EN ISO 11058:2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wodoprzepuszczalnos$ci w kierunku prostopadlym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.

4. PN-EN ISO 12236:2007 Geosyntetyki. Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

5. PN-EN ISO 12956:2010  Geotekstylia i wyroby  pokrewne.  Wyznaczanie

charakterystycznej wielko$ci porow.


http://mostwiedzy.pl

A\ MOST

6. PN-EN 1SO 12958:2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnoSci
przeplywu wody w ptaszczyznie wyrobu.

7. PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwo$ci wymagane w
odniesieniu do wyrobdéw stosowanych w systemach drenazowych.

8. PN-EN ISO 13433:2007 Geosyntetyki. Badanie dynamicznego przebicia (metoda
spadajacego stozka).

USE OF GEOSYNTHETIC TESTS FOR DESIGNING OF SEPARATION AND
FILTRATION-DRAINAGE LAYERS

Abstract: The paper presents the principles for evaluating suitability of geosynthetic
materials in specific design situations - for separation layers and filtration-drainage systems.
The safest course is taking into account the mechanical properties of geosynthetics (puncture
resistance, tensile strength, deformability) and their hydraulic properties (water permeability,
characteristic pore size), provided that such features for specific products will be determined
properly taking into account the conditions in which filters and separators will be working in

construction.

Key-words: geosynthetic, non-woven geotextile, separation layer, filtration and drainage

layer, puncture resistance, tensile strength, water permeability, characteristic opening size.
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