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Bezpieczenstwo infrastruktury ,
Bocznice kolejowe,
. Drogi kolejowe.
Zbigniew KEDRA

SAFETY OF RAIL INFRASTRUCTURE ON RAILWAY SIDINGS

Abstract The problem of safety of rail infrastructure in report was introduced on
example of railway siding. It the principle was has talked over was safe the use of building
designed to railway movement, the principle of obtainment of to exploitation the certificate
of admittance as well as the leadership of exploational tests.

BEZPIECZENSTWO INFRASTRUKTURY SZYNOWEJ
NA BOCZNICACH KOLEJOWYCH

Abstract (in polish) W referacie przedstawiony zostal problem bezpieczenstwa
infrastruktury szynowej na przykiadzie bocznicy kolejowej. Omowiono zasady bezpiecznego
uzytkowania budowli przeznaczonych do ruchu kolejowego, zasady uzyskania swiadectwa
dopuszczenia do eksploatacji oraz prowadzenia prob eksploatacyjnych.

1. WSTEP

Zarzadca infrastruktury kolejowej (w tym wiasciciel lub uzytkownik bocznicy
kolejowej) jest zobowigzany spetnia¢ okre$lone warunki techniczne i organizacyjne w celu
zapewnienia bezpiecznego prowadzenia ruchu kolejowego.

Podstawowym dokumentem uprawniajacym zarzadcg do zarzadzania infrastrukturg
kolejowa jest autoryzacja bezpieczenstwa. Z obowigzku uzyskania tego dokumentu
zwolnieni sa zarzadcy, ktorych linie kolejowe sa funkcjonalnie oddzielone od systemu
kolejowego i prowadza wlasne przewozy. Zarzadca taki (np. wilasciciel lub uzytkownik
bocznicy kolejowej) musi uzyskaé¢ swiadectwo bezpieczenstwa.

Na etapie projektowania i budowy nalezy spetni¢ zasadnicze wymagania dotyczace
bezpieczenstwa. W tym celu opracowana zostata lista krajowych specyfikacji technicznych
i dokumentéw normalizacyjnych [1], ktore nalezy stosowaé w fazie projektowania i
budowy bocznicy kolejowej .

Zarzadca, uzytkownik bocznicy kolejowej oraz przedsigbiorca wykonujacy przewozy
w obrgbie bocznicy kolejowej moga eksploatowaé wylacznie typy budowli i urzadzen
przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego, na ktére wydano $wiadectwo
dopuszczenia do eksploatacji [2].

Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji wydawane jest dla nastepujacych typow
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budowli przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego [7]:

e toru kolejowego,

e skrzyzowania toré6w kolejowych i rozjazdu kolejowego,

e nawierzchni drogowej skrzyzowan linii kolejowej z drogami publicznymi w

poziomie szyn,

e zlacza szynowego, odbojnicy, przyrzadu wyrdwnawczego,

e kozla oporowego.

W celu uzyskania $wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji okreslonego typu budowli
nalezy przeprowadzi¢ niezbgdne badania przez uprawniong jednostk¢ naukowa i wystapic
z wnioskiem do Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego o jego wydanie. Do wniosku
nalezy dotaczy¢: warunki techniczne wykonania i odbioru, dokumentacj¢ techniczno-
ruchowa, opisy techniczne i rysunki oraz opinie techniczne wydane przez zarzadcow
infrastruktury w przypadku budowli juz eksploatowanych [9].

2. ZAKRES BADAN BUDOWLI NA BOCZNICY KOLEJOWEJ
Zakres badan koniecznych do uzyskania §wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji
typow budowli przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego obejmuje [6]:
e badania zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich normach i
przepisach [1],

e badania zgodno$ci z warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiadaé
budowle kolejowe [3],

e Dbadania zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi we wlasciwych krajowych
specyfikacjach technicznych i dokumentach normalizacyjnych [1],

e analize wynikow prob eksploatacyjnych.

Zakres badan koniecznych moze by¢ ograniczony, jezeli typ budowli: posiada
certyfikat uprawnionych jednostek badawczych, byl badany i eksploatowany w innych
krajach lub posiada opini¢ uzytkownikéw z dotychczasowej eksploatacji.

W przypadku budowli przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodno$ci z obowiazujagcymi przepisami i normami, osobno dla
kazdego typu budowli.

2.1. Badania toru kolejowego

Badania toru kolejowego w zaleznosci od jego konstrukcji powinny obejmowac:

e charakterystyke konstrukcji nawierzchni torow kolejowych zaprojektowanych i
wybudowanych na bocznicy kolejowe — ze szczegélnym uwzglednieniem
zgodnos$ci z obowigzujacymi przepisami i normami,
dokumentacje fotograficzna,
pomiary, ogledziny, przeglady — wraz z analiza przeprowadzonych badan,
ocen¢ przyjetych rozwigzan,
wnioski.

Charakterystyke konstrukcji toru kolejowego nalezy wykonaé w oparciu o
dokumentacje techniczng (np. projekt techniczny, projekt wykonawczy) oraz ogledziny w
miejscu wybudowania. Wskazane jest opisanie miejsca, w ktérym usytuowano budowle,
podajac podstawowe informacje, tj. nazwe bocznicy, lokalizacje, wiasciciela, miejsce
wlaczenia w uktad torow innego zarzadcy, dane ogdlne i techniczne.
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Dane ogoélne i techniczne obejmuja: nazwe i typ budowli, nazwe projektanta, zakres
stosowania oraz charakterystyke techniczno-eksploatacyjng, ktéra powinna zawierad
informacje o konstrukcji nawierzchni, ukladzie geometrycznym w ptaszczyznie pionowej i
poziomej, innych budowlach i urzadzeniach znajdujacych si¢ w torze kolejowym.

W czasie ogledzin torow kolejowych nalezy wykona¢ dokumentacje fotograficzna,
ktéra pozwoli na poréwnanie stanu istniejacego z projektowanym. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢c na elementy konstrukcyjne nawierzchni kolejowej, np. polaczenia
elementdow nawierzchni, nietypowe rozwigzania (nawierzchnia bezpodsypkowa,
nawierzchnia na wagach), wady konstrukcyjne i wykonawcze, rok produkciji, itp.

Rys.1. Widok polgczenia szyn tubkami(z lewej) i podkiadu strunobetonowego INBK 8N
wyprodukowanego w 1985 r. (z prawej)

Rys. 2. Widok przejazdu kolejowego na skrzyzowaniu z drogq kotowg
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Budowle znajdujace si¢ w torze kolejowym, takie jak: nawierzchnia drogowa
skrzyzowan linii kolejowej z drogami publicznymi w poziomie szyn, zlacze szynowe,
odbojnica, przyrzad wyréwnawczy nalezy bada¢ oddzielnie traktujac je jako samodzielny
typ budowli.

W kolejnym etapie nalezy przeprowadzi¢ pomiary geometrii toru kolejowego w
sposob dyskretny lub ciagly za pomoca toromierza elektronicznego [Rys.3}. Pomiary te
powinny obejmowaé: szeroko$¢ toru, przechytke, nierdbwnosci pionowe i poziome oraz
gradient szeroko$ci i wichrowato§é. W zaleznos$ci od potrzeb moga by¢ wykonane rowniez
pomiary: zuzycia szyn w tukach o matym promieniu, wielko$¢ luzéw w stykach, i inne.
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Rys. 3. Wykres przechytki i wichrowatosci toru

Na podstawie charakterystyki toru kolejowego, dokumentacji projektowej i
fotograficzne oraz przeprowadzonych pomiardw nalezy oceni¢ poprawno$¢ przyjetych
rozwigzan konstrukcyjnych z obowigzujacymi przepisami i normami oraz  stopien
bezpieczenstwa wykonanej budowli.

2.2. Badania skrzyzowan tor6w i rozjazdéw kolejowych

Badania skrzyzowan, rozjazdéw kolejowych, przyrzadéw wyrownawczych i zlaczy
izolowanych nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja o ogledzinach, badaniach technicznych
1 utrzymaniu rozjazdow [10].

Charakterystyka rozjazdu powinna obejmowaé doktadny opis typu rozjazdu: rodzaj
rozjazdu, typ szyn, rodzaj podrozjazdnic, promien tuku, skos, kierunek zwrotny, rodzaj
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krzyzownicy, typ iglicy oraz fotografie poszczegélnych elementdw majacych wplyw na
bezpieczenstwo, tj. zwrotnicy, szyny taczacych i krzyzownicy (Rys.415) .

Rys.5. Widok na iglice prawq prostq (z lewej) i iglice lewq tukowq(z prawej)

Badania rozjazdow kolejowych powinny obejmowac [10]:

e sprawdzenie stanu technicznego wszystkich czgsci konstrukcyjnych,

e sprawdzenie uktadu geometrycznego rozjazdu,

e sprawdzenie dzialania i ocen¢ stanu utrzymania,

e pomiar szerokosci toru, przechylki, zZtobkow oraz innych parametrow wskazanych

w arkuszu badan technicznych.

Pomiary szeroko$ci toru i przechyitki nalezy wykona¢ w sposob dyskretny we
wskazanych miejscach lub ciggly za pomoca toromierza elektronicznego z odpowiednia
interpretacjg wynikow pomiarow.
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Na podstawie charakterystyki rozjazdu kolejowego, dokumentacji projektowej i
fotograficzne oraz przeprowadzonych pomiaréw nalezy oceni¢ poprawno$¢ przyjetych
rozwigzan konstrukcyjnych z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz  stopien
bezpieczenstwa uzytkowanej budowli.

2.3. Badania kozléw oporowych

Badania koztow oporowych polegaja na scharakteryzowaniu przyjetego rozwigzania
kozta oraz ocenie zgodno$ci z projektem 1 przepisami. W wickszosci przypadkéw sama
konstrukcja kozta oporowego spelnia wszystkie wymagania techniczne, a glownym
problemem odstepstw od obowigzujacych przepiséw jest dtugos$é zasypki piaskowej przed
koztem oporowym.

Na wigkszosci bocznic kolejowych mamy do czynienia z bardzo matymi predkosciami
przetaczania skladow wagonowych wynoszacymi zazwyczaj 5-10 km/h. Nalezy zatem
sprawdzié, czy zaprojektowana grubo§¢ i dlugo$¢ zasypki pozwoli na zatrzymanie
wagonow o znanej masie i predko$ci maksymalnej.

-

Rys.6. Koziot oporowy o konstrukcji zelbetowej z zasypkq piaskowg

Na podstawie charakterystyki kozta oporowego, dokumentacji projektowej i
fotograficzne oraz przeprowadzonych obliczen i pomiaréw, nalezy oceni¢ poprawno$¢
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych z obowiazujacymi przepisami i normami oraz
stopien bezpieczenstwa uzytkowanej budowli.
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Rys. 7. Koziol oporowy z ksztattownikow stalowych z zasypkq piaskowq

3. WNIOSKI

Zarzadca infrastruktury kolejowej (w tym wiasciciel lub uzytkownik bocznicy
kolejowej) jest zobowigzany spetniaé¢ okreslone warunki techniczne i organizacyjne w celu
zapewnienia bezpiecznego prowadzenia ruchu kolejowego.

Podstawowym dokumentem uprawniajacym zarzadcg do zarzadzania infrastrukturg
kolejowa jest autoryzacja bezpieczenstwa. Z obowigzku uzyskania tego dokumentu
zwolnieni sg zarzadcy, ktorych linie kolejowe sa funkcjonalnie oddzielone od systemu
kolejowego i1 prowadza wlasne przewozy. Zarzadca taki (np. wiasciciel lub uzytkownik
bocznicy kolejowej) musi uzyskaé swiadectwo bezpieczenstwa.

Zarzadca, uzytkownik bocznicy kolejowej oraz przedsigbiorca wykonujacy przewozy
w obrebie bocznicy kolejowej moga eksploatowaé wylacznie typy budowli i urzadzen
przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego, na ktéore wydano $wiadectwo
dopuszczenia do eksploatacji.

System bezpieczenstwa w transporcie kolejowym powinien uwzglednia¢ procedury
cigglej poprawy poziomu bezpieczenstwa infrastruktury w oparciu o najnowsze badania
naukowe dotyczace projektowania i utrzymania drég kolejowych.
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