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POMIAR CIAGLY SZEROKOSCI I PRZECHYLKI
W ROZJAZDACH KOLEJOWYCH

Streszczenie W artykule opisano zasady przeprowadzania pomiaréw szerokosci toru i
ztobkow na podstawie obowiqzujgcych przepisow na liniach kolejowych w Polsce i
Niemczech. Nastegpnie omowiono metodyke wykonywania pomiarow cigglych szerokosci
toru i roznicy wysokosci tokéw szynowych w rozjazdach kolejowych z wykorzystaniem
toromierza elektronicznego TECI1435. Szczegolng uwage zwrocono na powtarzalnosé
wynikow pomiaru z uwzglednieniem kierunku jazdy toromierzem na torze zasadniczym i
zwrotnym oraz przejazd przez miejsca nieciggtosci tokow szynowych.

CONTINUOUS MEASUREMENT OF WIDTH AND SUPERELEVATION
IN RAILWAY JUNCTIONS

Abstract The principles of carrying out on basis of valid regulations the measurements
of width of track on railway lines in Poland and Germanys in article were characterized.
The methodology of executing in railway junctions the measurements of continuous widths
of track and superelevation from utilization was has talked over TEC1435 then. It special
attention was turned was on repeatability of results of measurement from regard after of
principle track the direction of track and manageable railway junctions.

1. WSTEP

Wszystkie rozjazdy podlegaja przegladom okresowym, ktory obejmuje: sprawdzenie
stanu  technicznego  wszystkich czgsci  konstrukcyjnych, sprawdzenie  ukladu
geometrycznego rozjazdow i skrzyzowan tordéw, sprawdzenie dzialania i ocen¢ stanu
utrzymania oraz pomiary szeroko$ci toru, przechytki, zlobkéw i innych parametrow
wskazanych w arkuszach przegladow okresowych rozjazdow.

W obecnie obowiazujacych przepisach dotyczacych badan rozjazdéw [6] mozemy
zatem wyodrebni¢ dwa etapy: ocen¢ stanu technicznego czgsci konstrukcyjnych (w tym
utrzymania) i pomiary geometrii. W artykule pomini¢to omowienie sposobu oceny stanu
technicznego poszczegdlnych czgéci konstrukcyjnych rozjazdu i skupiono si¢ wylacznie na
pomiarach jego geometrii.
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Ocena geometrii rozjazdow polega na wykonaniu dyskretnego pomiaru szeroko$ci toru
i Ztobkéw w okreslonym miejscu rozjazdu kolejowego (Rys.1).

Rys.1. Schemat pomiaru szerokosci i zlobkéw rozjazdu: w styku przediglicowym - a, w
ostrzu iglicy - b, w osadzie iglicy - ¢, w srodku rozjazdu - d, przed gardzielg — s, W
krzyzownicy — e oraz odleglos¢ krawedzi prowadzqcej kierownicy od blizszej
krawedzi dzioba — f i szerokosci ztobka W o0sadzie iglicy - g, przy kierownicy - h, w
krzyzownicy — i, w gardzieli — g, w osadzie iglicy - z

Pomiary te nalezy wykona¢ w torze zasadniczym 1 zwrotnym, a nast¢pnie wyniki
zapisa¢ w arkuszu badaé technicznych. W miejscach pomiaru szerokosci toru wykonuje si¢
réwniez pomiar roznicy wysokosci tokow szynowych.

W rozjazdach, na ktorych predkosé¢ pociaggow V > 160 km/h, nalezy dodatkowo
wykona¢ pomiary: szeroko$ci toru i ztobkow oraz przechytki w miejscach wskazanych w
arkuszu badan rozjazdow, strzalek krzywizny tuku toku zewnetrznego w rozjazdach o
promieniu 1200 m oraz niwelety obu tokow toru zasadniczego rozjazdu.

Na kolejach niemieckich przeglad okresowy rozjazdoéw polega na kontroli [5]:

e szerokosci toru na dlugosci calego rozjazdu oraz 9 metrowych odcinkach torow
przylegtych w sposob dyskretny w odstepie co 3 podktady,

o gradientu szerokosci na bazie 1,8 m (3 podktady),

o odlegtosci krawedzi prowadzacej kierownicy od blizszej krawedzi dzioba (wymiar f),

e szerokosci ztobka przy kierownicy (wymiar h),

e szerokosci ztobka w krzyzownicy (wymiar i),

e roznicy wysokosci tokdw szynowych w miejscu pomiaru szerokosci,

o wichrowato$ci na bazie 3,6 m (6 podktadow).

Nowe przepisy dotyczace ogledzin, badan technicznych i1 utrzymania rozjazdow
pozwalaja na stosowanie toromierzy elektronicznych do pomiaru szerokosci toru i réznicy
wysokos$ci tokow szynowych, z odpowiednia interpretacja otrzymanych wynikow. Nalezy
zatem, szczegdlng uwage zwroci¢ na pomiary wykonane w obrebie poczatku zwrotnicy
oraz krzyzownicy.

2. POMIAR CIAGLY GEOMETRII ROZJAZDOW KOLEJOWYCH

Pomiary szerokosci toru 1 roznicy wysokosci tokow szynowych (przechytki)
przeprowadzono na stacji Pszczétki (wojewodztwo pomorskie) na dwoéch rozjazdach
zwyczajnych o promieniu R=760 m (Fot. 1, 2).
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Fot. 1. Rozjazd zwyczajny prawy o promieniu 760 m

Fot. 2. Rozjazd zwyczajny lewy o promieniu 760 m

Celem przeprowadzonych badan byto sprawdzenie, czy istnieje mozliwo$¢ pomiaru
toromierzem elektronicznym [7] podstawowych parametrow geometrii rozjazdu (szerokosci
i przechylki) oraz okreslenie kierunku jazdy i interpretacji otrzymanych wynikow.

W pierwszej fazie pomiary wykonano na kierunku zasadniczym rozjazdu (jazda na
wprost) od poczatku rozjazdu. W tym przypadku istniejg dwa zasadnicze miejsca, ktore
moga znieksztalci¢ uzyskane wyniki: poczatek iglicy prostej oraz krzyzownica, gdzie
wystepuje nieciagtosé tokow szynowych.
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Przy przejezdzie przez zwrotnicg¢ prawe kotko pomiaru szerokosci porusza si¢ po
krawedzi iglicy prostej, co powoduje w konsekwencji uniesienie si¢ prawego kota
mierzacego odleglo$¢ oraz zmiang wartosci przechyitki toru (Fot. 3). Pomiary szeroko$ci
toru i réznicy wysokosci tokéw szynowych na poczatkowej dhugosci iglicy sa btedne i nie
nalezy ich interpretowac jako przekroczenie odchyltki dopuszczalne;.

Fot. 3. Uniesione kotko pomiarowe

Wykonujac dalej pomiary przejezdzamy przez drugie miejsce, gdzie wystepuje
nieciagto$¢ tokow szynowych (przejazd kotkiem jezdnym toromierza z szyny skrzydtowej
na dziob krzyzownicy — Fot. 4, 5).

Toromierz elektroniczny wyposazony zostat w dzwigni¢ hamulca, co umozliwia
przejazd przez krzyzownicg z unieruchomionym kotkiem pomiaru szerokosci. Jednak z
uwagi na roznice wysokosci na poczatku dzioba krzyzownicy i szyn skrzydlowych
znieksztatcony zostanie pomiar przechytki oraz z uwagi mozliwos$¢ zwichrzenia toromierza
pomiar szeroko$ci rowniez jest obarczony bledem.

Fot. 4. Przejazd przez krzyZownice — niecigglos¢ toku szynowego
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Fot. 5. Przejazd przez dziob krzyzownicy

Kolejne pomiary zostaly wykonane na torze zasadniczym ze zmienionym kierunkiem
jazdy - od konca do poczatku rozjazdu (Fot. 6, 7). Rowniez w tym przypadku zwrécono
uwage na przejazd przez krzyzownice i poczatek zwrotnicy, gdzie pomiar szerokosci toru i
roznicy wysokosci tokow szynowych nie odzwierciedla stanu faktycznego w tych
miejscach. W przypadku przejazdu przez krzyzownice nalezy wcisngé hamulec przesuwu
belki poprzecznej i przejechaé z dzioba krzyzownicy na szyne skrzydtowa, a jadac po iglicy
prostej w odlegltoéci okoto 1-2 m przed poczatkiem tej iglicy nastepuje nagly przeskok i
oparcie kotka pomiaru szeroko$ci o opornice tukowa.

Fot. 6. Przejazd przez krzyzownice Kierunek na wprost
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Fot. 7. Przejazd przez zwrotnice prostg

W podobny sposdb przeprowadzono pomiary szeroko$ci i przechylki toromierzem
elektronicznym w torze zwrotnym. Przejazd wykonano w dwdch kierunkach, od poczatku i
od konca rozjazdu. Réwniez w tym przypadku szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na
przejazd przez poczatek zwrotnicy (podniesienie kotka pomiarowego na iglicy lukowej) i
krzyzownice (pamigtajac o wecisnigciu hamulca). Na fotografiach 8 pokazano przejazd
toromierzem przez krzyzownice.

Fot. 8. Przejazd przez krzyZownice w torze zwrotnym

Wykonujac pomiary geometrii rozjazdéw kolejowych zauwazono, ze:

e bez wzglegdu na kierunek jazdy pojawi si¢ znieksztatcenie wynikéw w dwoch
miejscach: na dtugosci okoto 2 m od poczatku iglicy oraz na dtugosci przejscia z szyny
skrzydtowej na dziob krzyzownicy i odwrotnie,

e bledy te mozna wyeliminowa¢, nie mierzac szerokosci i przechytki we wskazanych
wyzej lokalizacjach (nalezy przejezdzajac przez te miejsca wyltaczy¢ toromierz),

e pomiar nalezy wykona¢ rowniez na odcinkach przylegtych do rozjazdu na dlugosci
10-15m,
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e w przypadku ciagglego pomiaru wskazanych wielkosci, nalezy odpowiednio
zinterpretowac¢ otrzymane wyniki (wskazujac miejsca, w ktoérych wystepuja bledy).

3. ANALIZA WYKONANYCH POMIAROW ROZJAZDOW

Wyniki wykonanych pomiardw szeroko$ci i réznicy wysokosci tokow szynowych w
rozjezdzie Nr 1 przedstawiono na kolejnych wykresach (Rys. 2-5). Na osi odcietych
przedstawiono dlugo$¢ mierzonego toru, gdzie O oznacza poczatek rozjazdu. Na osi
rzgdnych, za§ warto$¢ odchylki od wartosci nominalnej (réwnej 1435 mm).

Na rysunku 2 przedstawiono wykres odchytki szerokosci toru zasadniczego (prostego)
wraz z odcinkami przylegtym, gdzie pomiary wykonano w dwoch kierunkach jazdy. Trzy
pierwsze serie od poczatku rozjazdu (PK) oraz dwie kolejne od konca (KP).

Podejmujac probe interpretacji pomierzonych wielko$ci nalezy zwroci¢é uwage na dwa
miejsca omowione w poprzednim rozdziale. Pierwsze, na odcinku dtugosci okoto 2-3 m
(obszar A) wskazuje na poczatek iglicy prostej, gdzie warto$¢ szerokosci toru wynosi
1439 mm. Drugie miejsce zakreslone i oznaczone jako obszar B, wskazuje na przejazd z
dzioba krzyzownicy na szyn¢ skrzydlowa. Nalezy zwrdoci¢ uwage, ze znaczne
przekroczenie szerokosci wystepuje przy pomiarze w kierunku od konca rozjazdu.

Nalezy zauwazy¢, iz wszystkie krzywe (oprocz miejsca na poczatku iglicy i w
krzyzownicy) pokrywaja si¢, a niewielkie przesunigcia na dtugosci wynikaja z techniki
pomiaru i miejsca jego rozpoczecia.
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Rys. 2. Wykres szerokosci toru zasadniczego rozjazdu Nr 1: PK — poczgtek, koniec,
KP — koniec poczgtek, 1 —numer pomiaru

W podobny sposob nalezy zinterpretowaé pomiar réznicy wysokosci tokow szynowych
(przechyiki). Jednak w tym przypadku nalezy zauwazy¢ nieznaczne réznice, wynikajace z
kierunku jazdy toromierzem elektronicznym (Rys. 3). Skrajne réznice pomierzonych
wielko$ci w jednym przekroju siggaja 2 mm, a jedynie w obrebie dzioba krzyzownicy
(obszar A) przekraczaja 10 mm.
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Rys. 3. Wykres przechytki toru zasadniczego rozjazdu Nr 1
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Rys. 4. Wykres szerokosci toru zwrotnego rozjazdu Nr 2
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Na rysunkach Nr 4 i 5 w podobny sposdb zinterpretowano pomierzong szerokos¢ i
przechytke w torze zwrotnym rozjazdu Nr 1.
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Rys. 5. Wykres przechytki toru zwrotnego rozjazdu Nr 2

4. WNIOSKI

Przeprowadzone badania dotyczace ciaglego pomiaru szeroko$ci i rdznicy wysokosci
tokow szynowych w rozjazdach kolejowych pozwolity na wysunigcie nastgpujacych
wnioskéw koncowych:

e Celowe jest wykonanie pomiarow szerokosci toru i przechytki za pomoca toromierza
elektronicznego, szczegdlnie na rozjazdach kolejowych o duzym promieniu toru
Zwrotnego.

e Zageszczenie pomiaréw do 0,5 m, w porownaniu do tradycyjnego postepowaniem
(pomiary wykonane co 5 m) pozwala na lepsza i doktadniejsza oceng stanu polozenia
tokow szynowych rozjazdu.

e Szczegdlng uwage nalezy zwrodci¢ na przejazd toromierzem przez poczatek iglicy i
krzyzownicg. W miejscach tych wyniki nalezy odpowiednio zinterpretowac.

e Zaleca si¢ wykonanie pomiarow na kierunku od konca do poczatku rozjazdu na torze
zwrotnym i odwrotnie na zasadniczym. Co oznacza w praktyce, ze belka podtuzna
toromierza znajduje si¢ na szynie zewngtrzne;.
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