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Streszczenie: W pracy przedstawiono projekt o$wietlenia
elektrycznego klatki schodowej budynku Wydziatu Elektrotechniki
i Automatyki Politechniki Gdanskiej. Projekt ten wykonano
zgodnie z wymaganiami aktualnych przepiséw i norm. Wykonane
w ramach projektu wizualizacje pozawalaja na wyobrazenie
os$wietlenia klatki schodowej po modernizacji.

Stowa Kkluczowe: o$wietlenie elektryczne, projektowanie,

wizualizacja komputerowa

1. CHARAKTERYSTYKA KLATKI SCHODOWEJ
I OCENA STANU OBECNEGO

Klatka schodowa, ktorej dotyczy projekt o$wietlenia
znajduje si¢ w cze$ci budynku Wydziatu Elektrotechniki
i Automatyki  Politechniki ~ Gdanskiej zwanej ,,Stara
Elektronika”. Klatka ta liczy facznie siedem kondygnacji —
od poziomu piwnicy do pomieszczenia technicznego
(poziom 600).

Zanim przystapiono do wykonania projektu dokonano
oceny stanu obecnego o$wietlenia. Wykonano pomiary
natezenia o$wietlenia i na tej podstawie wyznaczono m.in.
$rednie natezenia o$wietlenia i rOwnomierno$¢ o§wietlenia.
W tablicy 1 podano podstawowe parametry i ich wartosci,
ktore sa wymagane przez aktualng norme [1].

Tablica 1. Wymagania w zakresie o$wietlenia podstawowego dla
stref komunikacji [1]

Srednie Wskaznik Rownomiernosé
Rodzaj natezenie oddawania o$wietlenia
wnetrza o$wietlenia barw
Es’r [IX] Ra ['] EminlEér [']
Schody >150
Strefy
Komunikacji, | =100 280 20,7
korytarze
Klatke schodowa podzielono na 39 powierzchni

pomiarowych i w ramach tych powierzchni dokonano oceny
stanu o$wietlenia. Pomiary natgzenia o$wietlenia wykazaty,
ze wielu cze$ciach klatki schodowej nie sa spelione
wymagania aktualnej normy [1]. W tablicy 2 przedstawiono
wyniki dla wybranych 10 powierzchni.
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Tablica 2. Wyniki obliczen uzyskanych na podstawie pomiaru
natgzenia o$wietlenia

Lp. Powierzchnia Es | Emin | Emax | Emind/Eg
obliczeniowa [1x] []

1 | Poziom -1 podtoga 53 | 30 71| 057
2 | Poziom -1 -0 schody 1 18 11 37 0,62
3 | Poziom -1 — 0 polpigtro 28 11 43 | 0,40
4 | Poziom -1 — 0 schody 2 66 38 | 112 | 0,58
5 | Poziom 0 podloga 218 | 202 | 241 | 0,93
6 ;gs;%”s,‘n?k“h"dy 125 | 59 | 186 | 048
7 | Poziom 0 — 100 schody 1 91 69 | 133 0,76
8 | Poziom 0 — 100 potpietro | 162 | 152 | 180 0,94
9 | Poziom 0 — 100 schody 2 81 43 | 153 | 0,53

10 | Poziom 100 podtoga 140 | 117 | 175 0,83

Warto$ci  wyrdznione wythuszczong czcionka sa

mniejsze  niz  dopuszcza  aktualna  norma. Po
przeanalizowaniu wynikow obliczen dla wszystkich 39
powierzchni okazato si¢, ze wymagania normy w zakresie
natgzenia o$wietlenia spetnia tylko 33% powierzchni
obliczeniowych. Jest to spowodowane goéwnie tym, Zze
w okresie wykonywania istniejacego oswietlenia
obowigzywata norma, ktora dopuszczata nizsze wartoSci
natgzenia o§wietlenia niz obecnie wymagane.

W celu dostosowania o$wietlenia klatki schodowej do
obecnych wymagan [1-5] wykonano komputerowy projekt
o$wietlania podstawowego | o$wietlenia awaryjnego
w programie DIALux (wraz z komputerowa wizualizacja
o$wietlenia), projekt elektrycznej instalacji zasilajacej oraz
zaproponowano sterowanie o$wietleniem [6]. Ze wzgledu na
obszerno$¢ tematyki, w ramach niniejszej publikacji
przedstawiono wybrane zagadnienia zwigzane z kompu-
terowym projektem o$wietlenia wykonanym w programie
DIALux oraz komputerowa wizualizacja o$wietlenia klatki
schodowej, ktéra umozliwia wyobrazenie o$wietlenia tej
klatki po ewentualnej modernizacji.
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2. KOMPUTEROWY MODEL KLATKI SCHODOWEJ

Pod doktadnym zwymiarowaniu i wykonaniu ponad
400 fotografii klatki schodowej, przystapiono do budowy jej
komputerowego modelu. Utworzono prostopadtoscian,
ktérego wymiary wytyczyly rzeczywiste wymiary klatki:
e wysokos¢ = 30 m,
o dlugos¢ = 15,3 m,
e szeroko$¢ = 7,2 m.

W ten prostopadloscian wkomponowano poszczegoélne
pietra, polpietra i schody. Na rysunku 1 przedstawiono
poczatkowy etap projektowania modelu.

Rys. 1. Widok modelu klatki schodowej w poczatkowym etapie
projektowania

Duzo uwagi poswigcono wiernemu odwzorowaniu
istniejagcego  wyposazenia  klatki  schodowej.  Wiele
elementow wyposazenia klatki schodowej ma do$¢
skomplikowany ksztalt. Skomplikowane ksztalty budowane
byly z elementow dostgpnych w programie DIALux:
prostopadtoscianow, walcoéw, kul. Na rysunku 2
przedstawiono struktur¢ modelu balustrady z widocznymi jej
poszczegdlnymi elementami.

a) | b)

jisg 11 BE

[t Nega==

==

Rys. 2. Struktura modelu balustrady: a) widok z boku, b) widok z gory ~ RYS- 5- Przygotowanie powierzchni obliczeniowych

Rysunek 3 przedstawia gotowy model balustrady, - _
arysunek 4 kompletny model klatki schodowej. Nastepnym Wi IEPNIEE @ —
etapem projektu byto wykonanie obliczen o$wietleniowych ST
i wizualizacji o$wietlenia klatki schodowej. Rysunek 5 | G G =
przedstawia fragment klatki schodowej wraz z ustalonymi -
powierzchniami obliczeniowymi. Powierzchni elc ]
obliczeniowych jest 39 (rys. 6). W ramach kazdej (©)
powierzchni wyznaczono wskazniki wymagane przez normy = | I - | @ |
zarowno w zakresie oS$wietlenia podstawowego, jak == = |
i o$wietlenia awaryjnego.

Na rysunkach 7, 8 i 9 przedstawiona jest komputerowa
wizualizacja o§wietlenia klatki schodowej.

Rys. 6. Numery powierzchni obliczeniowych
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Rys. 9. Wizualizacja o$wietlenia podstawowego — poziom 300, tablice ogloszen
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Przedstawiona wizualizacja dotyczy o$wietlenia
podstawowego. W wizualizacji zachowano wigkszos$¢
aktualnego wyposazenia klatki schodowej wilacznie
z tablicami ogloszen 1 ich zawarto$cig. Odwzorowanie
aktualnego wyposazenia byto mozliwe dzicki wykonaniu
serii fotografii, ktére wykorzystano podczas opracowywania
modelu klatki schodowe;j.

W  ramach projektu zaproponowano réwniez
sterowanie o$wietleniem. Do tego celu wykorzystano
elementy systemu KNX/EIB. Pozwoli to na zmniejszenie
zuzycia energii elektrycznej poprzez zastosowanie m.in.
czujnikdbw ruchu, a w przyszlosci integracj¢ fragmentow
instalacji pozostatych czesci budynku.

3. WNIOSKI KONCOWE

Przedstawiony projekt os$wietlenia klatki schodowej
zostat wykonany zgodnie z aktualnymi normami i moze by¢
pomocny przy sporzadzaniu ewentualnego projektu
budowlano-wykonawczego. Wizualizacja o$wietlenia klatki
schodowej umozliwia z duzym przyblizeniem ocenié
spodziewane efekty planowanej inwestycji.
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COMPUTER-AIDED ELECTRICAL LIGHTING DESIGN OF STAIRCASE OF ELECTRICAL
AND CONTROL ENGINEERING FACULTY

Key-words: electrical lighting, design, computer visualization

In the paper computer design of electrical lighting of Faculty of Electrical and Control Engineering staircase is
presented. This design is performed according to the up-to-date national requirements. A computer visualization is also
performed. The visualization enables to imagine lighting of staircase after the modernization.
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