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Ustalenie predkosci zderzenia
w oparciu o zakres uszkodzen samochodu
Z wykorzystaniem metod energetycznych -

badania pilotazowe

Mirostaw Owczarz, Marcin Witkiewicz, Stanistaw Taryma

Streszczenie

W artykule przedstawiono omoéwienie mozliwosci technicznych mierzenia profilu odksztatcenia samochodu
powypadkowego przy uzyciu specjalnie do tego celu zaprojektowanego i wykonanego przyrzgdu pomiarowego.
Przyrzad ten zastosowany w metodzie graficznej wyznaczania warto$ci pracy deformacji, powoduje zwiekszenie
wykorzystania metod energetycznych jako niezwykle istotnych w praktyce opiniowania szczegolnie trudnych

i ztozonych zdarzen drogowych.

Stowa kluczowe: rekonstrukcja wypadkéw drogowych, hamowanie, EES.

Wstep
Zderzenia pojazdéw sg niezwykle czestym rodzajem

wypadkdéw drogowych. Wystepujg one, gdy:

o dochodzi do uderzenia pojazdu w przeszkody state
(przeszkoda terenowa, drzewo, mur itp.), albo

o dochodzi do dynamicznego kontaktu z drugim
pojazdem.

Nastepstwem zderzenia pojazdu (pojazdéw) sa:
¢ Slady pozostawione na poditozu (poboczu, jezdni)

w postaci $ladow tarcia opon, sladéw zarysowan

nawierzchni, obszaréw wycieku ptyndow eksploata-

cyjnych, obszaréw zalegania odtamkéw szkta, ele-
mentdéw wyposazenia pojazdow, itp.

# przemieszczenia pojazdéw od miejsca zdarzenia do
potozenia powypadkowego (w szczegdlnych wypad-
kach przemieszczenia takie nie wystepujg lub sg po-
mijalnie mate),

+ deformacje pojazdow.

Zadaniem rekonstrukcji przebiegu wypadku jest
ustalenie potozenia pojazdéw i ich predkosci w chwili
zderzenia oraz ich przedzderzeniowych kierunkéw po-
ruszania sie. Ustalenia te sg podstawowym materia-
tem wyjsciowym dla dokonania analizy czasowo-prze-
strzennej sytuacji przedzderzeniowe;j.

Podczas zderzenia sie pojazdow, ktére sg ciatami
sprezysto-plastycznymi, nastepuje strata energii ki-
netycznej uktadu zderzajgcych sie pojazdow. Energia
stracona, bedgca roznicg energii kinetycznej przed
zderzeniem i po zderzeniu, jest rowna wartosci pracy
deformaciji trwatej zderzajgcych sie samochodéw. Tak
wiec oczywistym jest, ze charakter i zakres deformac;ji
powypadkowej pojazdow jest niezwykle waznym zro-
dtem informacji, pozwalajgcej na przyporzgdkowanie
zdefiniowanej geometrycznie, trwatej deformacji nad-
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wozia - wartosci pracy, niezbednej do wytworzenia tej

deformacji. Dla wygody zapisu praca trwatej defor-

macji hadwozia przedstawiana jest czesto w postaci
rownowaznej energii kinetycznej, z wykorzystaniem
wielkosci EES (Energy Equivalent Speed — Predko$c¢

Roéwnowazna Energii).

Znane s3 trzy metody wyznaczania wartosci pracy
deformaciji:

& porobwnawcza — poprzez porownanie deformaciji
przedmiotowego nadwozia ze skatalogowanymi
przypadkami zdeformowanych pojazdéw o znanej
wartosci Wy (praca deformacii),

& analityczna — wyliczenie wartosci Wdef w funkgji
geometrii deformacii,

o graficzna — wykorzystujgca siatke rozktadu defor-
macji nadwozia (tzw. raster), poprzez poréwnanie
wielkosci strefy zdeformowanej z siatkg rozkiadu
pracy deformacji nadwozia pojazdu dla pojazdéw

Rys.
nadwozia
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znanych i podobnych do przedmiotowego pojazdu

pod wzgledem wielkosci i konstrukcji, dla ktérych

poprzez odpowiednie préby zderzeniowe okreslono
siatki rozktadu pracy deformacji w kierunku wzdtuz-
nym i poprzecznym.

Oszacowanie wartosci parametru EES nalezy do
najtrudniejszych probleméw rachunkowej analizy me-
chaniki zderzenia. EES, zaleznie od zastosowanej me-
tody obliczen, raz pomaga wyznaczy¢ predkos¢ koli-
zyjng pojazdu, innym razem stanowi cenny parametr
kontrolny. Jednakze, przy zastosowaniu kazdej z tych
metod pierwszym punktem realizowanym w algoryt-
mie dziatan zmierzajgcych do wyznaczenia EES jest
zmierzenie profilu odksztatcenia samochodu biorgce-
go udziat w wypadku.

Niniejsza praca stanowi omowienie mozliwosci
technicznych mierzenia profilu odksztatcenia samo-
chodu powypadkowego przy uzyciu specjalnie do
tego celu zaprojektowanego i wykonanego przyrzgdu
pomiarowego.

1. Przyrzad pomiarowy

Do pomiaru wielkosci odksztatcenia samochodu po-
wypadkowego zaprojektowano i wykonano przyrzad po-
miarowy, ktorego widok ogolny przedstawiono na rys. 1.

Przyrzad sktada sie z listwy poziomej zamocowanej
suwliwie na dwdch listwach pionowych umocowanych
z kolei na state w tréjkatnych podstawach. Podsta-
wy wyposazono w dwie Sruby regulacyjne i ,libelke”
(rys. 2.), pozwalajgce precyzyjnie wypoziomowac pod-
stawy i listwe pozioma. Na listwach: poziomej i pio-
nowych, wykonanych ze stali nierdzewnej, nacieto
podziatke milimetrowg (rys. 3.) w celu uzyskania pod-
czas pomiaru precyzyjnego kalibrowania przyrzadu
z doktadnoscig £1 [mm].

Do bezposredniego pomiaru wielkosci odksztatcenia
samochodu powypadkowego stuzg suwliwie zamoco-
wane do listwy poziomej prety pomiarowe (rys. 5.),
ktére naprzemian oznaczone zostaty 50-milimetrowy-
mi odcinkami w kolorach: czarnym i zéttym. Oznacze-
nie takie pozwala w nieskomplikowany sposob okresli¢
wartos¢ odksztatcenia nadwozia na poszczegdlnych
odcinkach (rys. 5.).

Rys. 2. Widok tréjkatnej podstawy przyrzadu

Rys. 4. Widok mocowania pretéw pomiarowych do li-
stwy poziomej

Rys. 3. Potgczenie listew poziomej i pionowej

Rys. 5. Pomiar kalibracyjny w warunkach warsztatowych
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2. Zastosowanie przyrzadu

Zaprojektowany i wykonany przyrzad pomiarowy
znajduje zastosowanie do mierzenia wielkosci od-
ksztatcen samochoddéw powypadkowych powstatych
zarobwno w wyniku uderzenia pojazdu o przeszkode
statg, jak i w wyniku kontaktu z drugim pojazdem.
Uniwersalnos¢ konstrukcyjna zastosowanego rozwig-
zania pozwala uzyskac niezwykle szeroki zakres wy-
korzystania przyrzadu dla réznego typu pojazdow sa-
mochodowych. Obecnie zostaty zakoriczone badania
pilotazowe przy uzyciu opisywanego przyrzadu. Ich
wyniki, analiza i praktyczne zastosowanie w opiniowa-
niu zdarzen drogowych beda przedmiotem kolejnego
opracowania w niedalekiej przysztosci.

Podsumowanie

Przyrzad ten zastosowany w metodzie graficznej wy-
znaczania wartosci pracy deformacji, powoduje zwiek-
szenie wykorzystania metod energetycznych jako nie-
zwykle istotnych w praktyce opiniowania szczegdlnie
trudnych i ztozonych wypadkéw drogowych. Oszaco-
wanie wartosci parametru EES, zaleznie od zastoso-

wanej metody obliczen, raz pomaga wyznaczy¢ pred-
ko$¢ kolizyjng pojazdu, innym razem stanowi cenny
parametr kontrolny. Przy stale zmniejszajgcej sie ilosci
pozostawianych (badz tez ujawnianych) sladéw na
miejscu zdarzenia, kazdy parametr kontrolny jest istot-
nym narzedziem w pracy biegtego sgdowego, przybli-
zajgcym do ustalenia obiektywnej prawdy o przebiegu
i przyczynach analizowanego zdarzenia drogowego.
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Determination of the velocity of impact on the basis
of car damages using methods of power - pilot studies

Abstract

This article provides an overview of the technical possibilities of measuring profile deformation of the crashed
car with a specially designed and made the measuring instrument. This instrument is used in a method of graphi-
cally determining the value of deformation, increasing the use of energetic methods, being extremely important
in the practice of issuing opinions on particularly difficult and complex road accidents.
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