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Mozliwosci ograniczania rozprzestrzeniania si¢
pozarow pojazdow, przy zastosowaniu nowego
typu nawierzchni drogowe;j

W artykule przedstawiono mozliwos¢ utrudnienia rozprzestrzeniania sie
pozaru przy wycieku paliwa poprzez zastosowanie specjalnej, porowate;j
nawierzchni drogowej. Poza wieloma niewatpliwymi zaletami nawierzchni
wykonywanej m.in. z agregatu powstatego w wyniku recyclingu zuzytego
ogumienia samochodowego, mozliwos¢ zatrzymania rozlanego paliwa na
ograniczonym obszarze i jego pdzniejsze stopniowe wypalenie sie moze
znaczaco przyczynic sie do poprawienia bezpieczenstwa w transporcie

drogowym.

Stowa kluczowe: pozar samochodu, przyczyny pozaru, nawierzchnie
drogowe, paliwo, PERS.

Wstep

Pozar samochodu stanowi bardzo duze zagrozenie nie tylko dla os6b przeby-
wajacych w pojezdzie, ale takze dla 0sob 1 mienia znajdujgcego sie w poblizu po-
zaru. W przypadku pozaru pojazdu na parkingu lub w tunelu, bardzo tatwo moze
doj$¢ do zapalenia sie sgsiednich pojazdow. Najgorszym scenariuszem jest pozar
pojazdu w tunelu. Szybko rozpowszechniajacy si¢ ogien w tunelu powoduje, ze
stany krytyczne dla zdrowia i zycia ludzi sg osiggane w krotszym czasie. W przy-
padku pozaru samochodu na drodze, palacy si¢ pojazd stanowi niebezpieczng ba-
rier¢ dla innych uzytkownikoéw ruchu. Ze wzgledu na natgzenie ruchu i zabloko-
wanie tunelu przez palacy sie pojazd, brak jest w zasadzie mozliwosci wycofania
sie innych pojazdow niebioracych udziatu w zdarzeniu. Kierowcy i pasazerowie
moga w najlepszym przypadku pozostawic unieruchomione pojazdy i udac si¢ do
wyj$¢ ewakuacyjnych lub do schronéw awaryjnych. Nagle rozprzestrzeniajacy
si¢ ogien w wyniku rozlania si¢ paliwa wzmaga panike wsrod oséb i jest przy-
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czyng tragicznych wypadkow w tunelach autostradowych. Wypadki te mialy
miejsce nawet w najbardziej nowoczesnych tunelach. W 1999 roku w tunelu
Mont Blanc na skutek pozaru zgineto 41 osob, a w 2001 roku w pozarze w tunelu
Swietego Gottharda — 11 osGb.

1. Zagrozenie pozarowe w nowoczesnych pojazdach

Zagadnienia zwigzane z ogélnie pojetym bezpieczenstwem w nowoczesnych
pojazdach sg jednym z najwazniejszych probleméw uwzglednianych podczas ich
projektowania. Producenci pojazdow prze$cigajg si¢ w opracowywaniu coraz to
nowszych systemow bezpieczenstwa czynnego i biernego. Inteligentne systemy
bezpieczenstwa w coraz wigkszym stopniu pozwalajg unika¢ wypadkéw drogo-
wych, a w przypadku, gdy juz do nich dojdzie, konstrukcje nadwozi pojazdow za-
pewniajg bezpieczenstwo przy zderzeniach z coraz to wickszymi predkoSciami.
Czy jednak w zakresie zabezpieczenia pojazdéw przed pozarem nastgpil istotny
postep w motoryzacji?

Do najniebezpieczniejszych pozaréw w ruchu drogowym nalezg pozary cys-
tern przewozacych substancje niebezpieczne. Pozary takich pojazdoéw potaczone
z wyciekiem przewozonego paliwa mogg objac obszar kilku tysiecy metrow kwa-
dratowych. Do pozaru autocysterny wiozgcej 8800 galonéw benzyny (ok. 33 000
litréw) w wyniku kolizji z pustym autobusem doszio w 1982 roku w tunelu Cal-
decott w Kalifornii. Jedynie temu, ze w chwili wypadku w tunelu znajdowato si¢
tylko okoto 20 pojazdéw, a tunel byl stosunkowo krotki (1100 m) mozna za-
wdzieczal niewielka, jak na skale zdarzenia, liczbe ofiar Smiertelnych wynoszaca
w tym przypadku 6 osob.

Do pozaru moze doj$¢ zarowno z powodu awarii mechanicznej lub elektrycz-
nej w pojezdzie, uszkodzenia ogumienia skutkujgcego samozapaleniem si¢ opony,
jak 1 w wyniku wypadku drogowe-
go. Dlugos¢ najdiuzszych tuneli
drogowych przekracza obecnie
20 km, co powoduje zmeczenie
1 otepienie kierowcow jednostajng
jazda w ograniczonej przestrzeni,
prowadzi do skumulowania wielu
pojazdow w tunelu i1 powaznie |
utrudnia ewakuacje i prowadzenie
akcji ratunkowe;j.

Uszkodzenie opony, szczegol-
nie w samochodach ci¢zarowych .
1 autobusach (patrz rys. 1) moze Rys. 1. Widok opony uszkodzonej w sposéb kon{rdlo-
spowodowa¢ w tunelu powazne  wany podczas badari kierowalnosci i statecznosci

konsekwencje, destabilizujgc tor Pojazdow wieloosiowych, prowadzonych m.in. przez
autoréw artykutu
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jazdy pojazdu, a w niektoérych przypadkach moze prowadzi¢ do powaznego wzro-
stu temperatury opony, w wyniku czego opona zaczyna si¢ palic.

O ile wypadki pojazdoéw przewozacych materialy niebezpieczne sg stosunko-
wo rzadkie, to pozary pojazdéw osobowych, ciezarowych i autobuséw sg dos¢
czeste. Nowoczesne pojazdy, wyposazone sg w setki metrow przewodow elek-
trycznych (rys. 2), duze zbiorniki paliwa (czgsto gazowego) i wiele elemen-
tow wykonanych z two-
rzyw sztucznych albo
z gumy. Uklady elektro-
niczne sterujg juz nie tyl-
ko wycieraczkami szyb
pojazdow, ale silnikami,
skrzyniami biegéw, fote-
lami, systemami automa-
tycznej klimatyzacji czy
elementami wykonawczy-
mi systemow bezpieczen-
stwa (modulu systemow

: _ Rys. 2. Widok schematyczny instalacji w nowoczesnym pojez-
typu ABS, ESP) i powo dzie. Wigzki elektryczne zaznaczono na pomaraficzowo

dujg bardzo duze obcigze- i niebiesko
nia cieplne w instalacjach  Zzrdto: www.taggartautorepair.com.
elektrycznych.

Oczywiscie projektanci pojazdow konstruujac dany typ instalacji, wprowa-
dzaja odpowiednie zabezpieczenia. Nalezy jednak pamigtaé, ze szczegdlnie w na-
szym Kkraju, duza czeS¢ pojazdow posiada przesztos¢ powypadkows, a poziom na-
praw blacharsko-elektrycznych jest czesto bardzo niski. Przypadkowe utozenie
wigzek elektrycznych,
niekiedy prowizorycz-
nie naprawianych, po
. nieautoryzowanych na-
prawach blacharskich,
podnosi znaczaco ryzy-
ko pozaru. Przyklad
opisywany na stronach
Komendy Wojewoddz-
kiej Panstwowej Strazy
Pozarnej w Poznaniu
jest jednym z setek,
ktore majg miejsce
w naszym kraju (rys. 3).

O tym, ze rozbudo-
wana instalacja elektry-

Rys. 3. Widok pojazdu spalonego w wyniku prawdopodobnie
zwarcia w instalagji elektrycznej [fot. KW PSP w Poznaniu]
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czna moze by¢ zrodiem pozarow swiadczg tez liczne akcje serwisowe producen-
tow pojazdow. W przeciggu ostatnich lat, co najmniej kilku producentow
wprowadzato poprawki w pojazdach, zapobiegajace mozliwosci przypadkowych
pozarow [2, 3]:

e Peugeot — wadliwa instalacja elektryczna pomp ABS powodowatla pozary mo-

delu 307;

e Opel —w pojazdach Combo mozliwy wyciek paliwa, w pojazdach Vectra zwar-
cie w podgrzewaczach spryskiwaczy;

e Suzuki - w pojazdach Grand Vitara wadliwa wigzka centralki sterujacej — ry-
zyko pozaru;

e Subaru — w pojazdach Outback mozliwos¢ stopienia si¢ obudowy wyciera-
czek.

Instalacja elektryczna nie jest jedynym potencjalnym zagrozeniem pozaro-
wym. Nowoczesne pojazdy zwlaszcza z silnikami wysokopreznymi, a szczeg6lnie
egzemplarze wyeksploatowane, ktorych duza cze$c¢ jest sprowadzana na teren na-
szego kraju, rowniez mogg stanowiC potencjalne zagrozenie. W ukladach wtrys-
kowych tych silnikéw jest bardzo wysokie cisnienie. Dodatkowo, poziom skom-
plikowania tych uktadéw wymusza m.in. prowadzenie pod podwoziem chiodnic
paliwa, podatnych na uszkodzenia mechaniczne. Znaczace zuzycie tozysk turbo-
sprezarek w silnikach diesla moze spowodowac zassanie przez silnik oleju silni-
kowego do uktadu dolotowego i tzw. rozbieganie silnika, ktore czesto konczy
sie pozarem i calkowitym zniszczeniem silnika. Liczne wycieki olejoéw, m.in. ze
zuzytych turbosprezarek, moga takze doprowadzi¢ do pozardw na autostradzie
w momencie naciekania oleju na rozgrzane elementy ukladu wydechowego,
w sytuacji, gdy pojazd porusza sie diuzszy czas z duzg predkoscig. Osobnym
zagadnieniem sg coraz bardziej skomplikowane ukiady wydechowe i systemy
gromadzace sadz¢ w silnikach wysokopreznych, ktore takze mogg by¢ przyczyng
pozarow.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze mimo post¢pu w dziedzinie bezpieczen-
stwa pojazdow, ryzyko pozaru pojazdow nadal wystepuje.

2. Mozliwos¢ gaszenia pojazdow

Wedtlug przepisow ruchu drogowego, pojazd osobowy o masie do 3500 kg po-
winien by¢ wyposazony w gasnice o masie czynnika 1 kg. Z praktycznego punktu
widzenia, w przypadku pozaru pojazdu jest to Srodek niewystarczajacy. Jak wska-
zuje notatka KW PSP w Poznaniu przywotana powyzej, w przypadku zapalenia
si¢ pojazdu na autostradzie, nie zdolano ugasi¢ pozaru nawet przy uzyciu kilku
gaSnic 1 interwencji zastepu strazy pozarnej.

W przypadku pozaru pojazdu, ktoérego przyczyna jest zapalenie si¢ oleju silni-
kowego wyciekajacego na elementy rozgrzanego uktadu wydechowego, nie ma
praktycznie mozliwosci ugaszenia pojazdu srodkami typu gaSnica proszkowa
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o masie 1 kg. Sytuacje takie stosunkowo czesto wystepujg na autostradach, gdzie
pojazdy dlugo eksploatowane w warunkach miejskich, zuzyte eksploatacyjnie
1z licznymi wyciekami ptyndw eksploatacyjnych, wyjezdzaja na autostrade i po-
ruszajg si¢ z duzymi predkosciami, co powoduje silne rozgrzanie elementéw
ukladu wydechowego. Doswiadczenia autorow artykutu wskazuja, ze nawet bar-
dziej rozbudowane systemy gasSnicze pojazdow, np. w pojazdach sportowych
(rys. 4) nie sg w stanie poradzi¢ sobie z duzym pozarem pojazdu w opisanej wyzej
sytuacji zaptonu oleju.

Rys. 4. System gasniczy pojazdéw rajdowych wg regulaminu FIA

Pomimo wyposazenia pojazdow w butle z czynnikiem gasniczym o pojemno-
$ci 4 dm’ wraz z systemem dysz rozprowadzajacych czynnik w rejony najbardziej
zagrozone 1 dodatkowo gasnicy recznej o masie minimum 2 kg Srodka gasnicze-
go, czesto nie udaje si¢ ugaszenie ptonacego pojazdu. Nalezy przy tym pamigtac,
ze w wiekszoSci konkurencji sportowych kierowcy chronieni sg kombinezonami,
helmami, rekawicami i butami o znacznej odpornosci na dzialanie wysokich tem-
peratur i1 zapewniajgcych wysokg izolacyjnoS¢ cieplna, przez co zwickszajg sie
znacznie ich szanse na przezycie 1 podjecie efektywnych dzialan ukierunkowa-
nych na ugaszenie pozaru.

Ze wzgledu na trudnosci w ugaszeniu pozaru pojazdu bez interwencji strazy
pozarnej, nalezy dazy¢ do jak najwickszego ograniczenia skutkow pozaru
i przediuzenia czasu bedgcego do dyspozycji na ewakuacje kierowcy i pasazerow.
Dotyczy to w szczegblnosci pozaréw, w ktorych pali sie rozlane na nawierzchni
drogowej paliwo silnikowe. Stosowane w sporcie samochodowym $rodki zapo-
biegawcze polegajace na wypelnianiu zbiornikow specjalnymi porowatymi two-
rzywami 1 pokrywaniu plaszczy zbiornikéw tworzywami ,zasklepiajgcymi si¢”
po przebiciu sg bardzo drogie i niestety nie s3 powszechnie stosowane w pojaz-
dach osobowych i ciezarowych. Zabezpieczenie przed zapaleniem si¢ wycie-
kajacego paliwa powinno wiec odbywac sie innymi metodami. Jedng z takich
metod, proponowang przez autoréw, jest stosowanie specjalnych nawierzchni
drogowych.
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3. Wplyw nawierzchni drogowych na rozprzestrzenianie si¢
pozaru w przypadku wycieku paliwa z pojazdu

Najbardziej niekorzystny przebieg pozaru pojazdu samochodowego wystepuje
wtedy, gdy w wyniku kolizji uszkodzony zostaje zbiornik paliwa i duza ilos¢ pali-
wa (benzyny albo oleju napedowego) wylewa si¢ na jezdnig, ulegajac jednoczes-
nie zapaleniu. W takim przypadku, biorgc pod uwage uszkodzenia kabiny
1 ewentualne obrazenia pasazeréw, ewakuacja kierowcy i pasazerow jest bardzo
niebezpieczna, trudna, a czesto wrecz niemozliwa do wykonania. Jesli pozar poja-
zdu nie jest powigzany (przynajmniej w poczatkowej fazie) z uszkodzeniem zbio-
rnika paliwa, szanse na ewakuacje ludzi sg znacznie wigksze, a nawet pojawiajg
si¢ szanse na ugaszenie pozaru w zarodku przy wykorzystaniu podrecznych srod-
kow gasniczych.

Mozna zaryzykowac teze, ze rozszczelnienie ukiadu paliwowego powodujace
wyciek znacznej ilosci paliwa (powiedzmy powyzej kilku litr6w) stanowi czynnik
jakosciowo zmieniajacy przebieg pozaru i zagrozenie z nim zwigzane. Paliwo,
ktore wycieka ze zbiornika paliwa na klasyczng nawierzchni¢ drogowsg, rozlewa
si¢ na duzej powierzchni tworzgc cienki film paliwowy. Powierzchnia styku pali-
wa z powietrzem jest bardzo duza i w przypadku, gdy pojawi si¢ zapton (w wyni-
ku dzialania wysokiej temperatury, iskry czy ptomienia z palgcych si¢ elementéw
pojazdu) dochodzi do bardzo szybkiego zapalenia rozlanego paliwa i jego opa-
row. Proces ten zazwyczaj trwa kilka sekund i prowadzi do pozaru samochodu
w pelni rozwinigtego, ktory blyskawicznie ogarnia pojazd, ewakuujacych si¢ lu-
dzi, a czesto rowniez inne obiekty, w tym pojazdy znajdujgce si¢ w poblizu.

Narys. 5 przedstawiony jest proces palenia 20 dm® benzyny 95-oktanowej roz-
lanej na betonowej nawierzchni placu manewrowego. Na rys. SA widoczna jest
katuza paliwa bezposrednio przed zaplonem, na rys. 5B przedstawiona jest sytua-
cjaw 10. sekundzie po zaplonie, a na rys. SC sytuacja wystepujaca w 60. sekundzie
po zaplonie. Jak wynika z przeprowadzonych obserwacji, proces rozpalania pali-
wa trwat okoto 3-5 sekund, a po 50-60 sekundach rozpoczgto si¢ stopniowe wy-
gaszanie pozaru spowodowane wypaleniem si¢ paliwa. Gdyby katuza paliwa stala
na drodze ucieczki ludzi z pojazdu, to szanse na ich ocalenie, zaktadajac brak
kombinezonéw ochronnych i §rodkéw ochrony droég oddechowych, bylyby
znikome.

Autorzy niniejszego artykutu prowadzg badania nad niekonwencjonalnymi
nawierzchniami drogowymi, w tym nad nawierzchniami poroelastycznymi
(w skrocie PERS) [4]. Jednym z badanych parametrow jest wplyw tych nawierz-
chni na rozprzestrzenianie si¢ ognia w przypadku rozszczelnienia ukltadu
paliwowego.

Nawierzchnie porowate (drenazowe), to takie nawierzchnie, ktorych struktu-
ra zawiera otwarte pory stanowigce okolo 20% objgtosci nawierzchni. Pory te
1gczg si¢ ze sobg, tworzac rozbudowang sie¢ kanalikow pozwalajacych na w miare
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Rys. 5. Pozar paliwa rozlanego na betonowe;j
nawierzchni drogowej
A - katuza powstata z rozlania 20 dm” benzyny
95-oktanowej,

B — pozar benzyny po 10. sekundach
od zaptonu,

C - pozar benzyny po 60. sekundach
od zapfonu

swobodny przeplyw powietrza i cieczy. Taka struktura nawierzchni ma wiele za-
let, z ktorych najwazniejsze, to mniejszy haltas opon, znaczna poprawa przyczep-
nosci w warunkach intensywnych opadoéw oraz niemal catkowite wyeliminowa-
nie zjawiska rozbryzgu wody przez kola samochodoéw jadacych w czasie
intensywnych opadow (rys. 6). Nawierzchnie drenazowe sg stosowane coraz
czeSciej w wielu krajach Europy oraz w Japonii 1 USA.

Rys. 6. Wptyw nawierzchni drenazowej na zjawisko rozbryzgiwania wody przez kota pojazdéw
(zdjecia wykonane zostaly w odstepie kilkunastu sekund, lewe — przed wjazdem, a prawe — po
wjezdzie pojazdu na odcinek pokryty nawierzchnia drenazowa)
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Od kilku lat trwajg intensywne prace nad nowym typem nawierzchni drena-
zowych nazwanym PERS. W nawierzchniach tych zamiast lepiszcza asfaltowego
lub cementowego wykorzystywane sg zywice poliuretanowe, a czeS¢ granulatu
mineralnego zastgpiona jest granulatem gumowym. W rezultacie uzyskiwana
jest nawierzchnia porowata o duzej elastycznosci. Na rys. 7 przedstawiono na-
wierzchnie drenazowe z lepiszczem cementowym (A), bitumicznym (B), oraz
nawierzchnie poroelastyczng (C).

iy aa

f ﬁﬁ“hmn mlﬂﬁnmﬁ (it iy i
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Rys. 7. Trzy typy nawierzchni porowatych

A — porowaty beton cementowy, B — porowaty beton asfaltowy,
C — nawierzchnia poroelastyczna (PERS)

Poczatkowo istniala obawa, ze nawierzchnie poroelastyczne mogg stanowic
powazne zagrozenie w przypadku zapalenia si¢ rozlanego na nich paliwa. Wyda-
walo si¢, bowiem, ze guma i zywica poliuretanowa w polgczeniu z paliwem silni-
kowym spowodujg intensywne palenie si¢ nawierzchni. W trakcie eksperymen-
tow okazalo si¢ jednak, ze nic takiego nie wyst¢puje, a nawierzchnie poro-
elastyczne bardzo efektywnie utrudniajg palenie rozlanego na nich paliwa.

Przeprowadzony przez autorow eksperyment polegal na spowodowaniu poza-
ru samochodu ustawionego na nawierzchni poroelastycznej nasyconej 20 dm’
benzyny 95-oktanowej. Zapton zainicjowany zostal zapalnikiem pirotechnicz-
nym i tadunkiem 50 g prochu strzelniczego usypanego pod podwoziem pojazdu
w Srodku plamy rozlanego paliwa. Na rys. 8 przedstawiono kolejne fazy pozaru.
Na uwagg zastuguje fakt, ze przez pierwsze 120-180 sekund caly pozar ograniczat
sie do niewielkich plomykoéw palacych sie w niektérych miejscach nawierzchni.
Plomyki te byly tak mate, ze praktycznie nie ograniczaly mozliwoSci bezpieczne-
go opuszczenia pojazdu. Po okoto 100. sekundach zapaleniu uleglo paliwo, ktore
z uwagl na ograniczong wielko§¢ wykorzystanej probki nawierzchni PERS
wyplynelo na sgsiadujacy z nig beton. Dopiero zapalenie tego paliwa wytworzylo
temperatur¢ niezb¢dng do podpalenia pojazdu. Caly pozar samochodu trwat
okoto 20 minut, w ktérym to czasie powolnemu wypaleniu uleglo rozlane paliwo
oraz spalila si¢ tapicerka pojazdu, jego elementy plastikowe, smary i opony.
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W opinii osob obserwuja-
cych eksperyment, gdyby
nawierzchnia poroelastycz-
na miala wieksza powierz-
chnie i paliwo nie wyciekto
na nawierzchni¢ betono-
w3, to prawdopodobnie po-
jazd nie ulegiby zapaleniu!
Na zdjeciu ilustrujgcym
pozar w 120. sekundzie wy-
raznie widoczny jest §lad in-
tensywnego spalania benzy-
ny, ktora wyciekla na
betonowe podtoze, a na zdje-
ciu obrazujgcym  pozar
w 360. sekundzie — efekt
tego intensywnego palenia.
Wysoka temperatura po-
wstala podczas spalania pali-
wa na nawierzchni betono-
wej spowodowala zapalenie
sie plastikowych elementéw
nadwozia pojazdu usytuo-
wanych od strony wycieku
1 przerzucenie pozaru Z na-
wierzchni na pojazd.
Dogaszenie pojazdu i na-
wierzchni nie stanowilo
problemu, bo wystarczyt
strumien wody podany
z pradownicy. Nawierzch-
nia PERS absorbowata wode
1 natychmiast gasta. Blizsze
obserwacje nadpalonej na-
wierzchni PERS wykazaty,
ze w miar¢ wypalania benzy-
ny, gumy i zywicy nastepo-
walo zjawisko samogasze-
nia, gdyz kruszywo mine-
Rys. 8. Kolejne fazy pozaru samochodu stojacego na ralne i popioty skutecznie

nawierzchni PERS nasaczonej 20 litrami benzyny silnikowej  odcinaty doptyw powietrza
(czas podany w sekundach)
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do glebszych warstw nawierzchni (efekt zblizony do stosowania piasku przy
gaszeniu pozarow).

Przeprowadzony eksperyment wykazal, ze zastosowanie nawierzchni poro-
elastycznej powaznie ogranicza wielkos¢ plamy rozlanego paliwa, powoduje jego
absorpcje 1 znacznie zmniejsza intensywnos$¢ palenia, umozliwiajagc sprawne
i bezpieczne prowadzenie akcji ewakuacyjnej i ratunkowej. Nie znalazly potwier-
dzenia obawy dotyczgce niekorzystnego wplywu nawierzchni PERS na bezpie-
czenstwo pozarowe. Po przeanalizowaniu wynikow eksperymentu uznano, ze na-
wierzchnie drenazowe mogg by¢ wrecz idealnym rozwigzaniem w sytuacjach
znacznego zagrozenia pozarowego (np. w tunelach).

Co prawda zbadano jedynie nawierzchni¢ poroelastyczng w warunkach pale-
nia si¢ ze swobodnym dost¢pem powietrza, ale nic nie wskazuje na to, aby inne
nawierzchnie drenazowe mialy gorsze wlasciwoSci. Podczas eksperymentu mie-
rzono stezenie cyjanowodoru, ktore nie przekraczato 10 ppm, co nie stanowi nie-
bezpieczenstwa przy krotkotrwatej ekspozycji [5]. Szczegélnie obiecujace
w przypadku tuneli mogg by¢, oprocz nawierzchni PERS, rowniez nawierzchnie
wykonane z porowatego betonu cementowego niezawierajacego w sobie substan-
¢ji palnych, a wykazujacego podobne wiasnosci drenazowe.

4. Podsumowanie

Pozary pojazdéw samochodowych sg ciggle realnym zagrozeniem w ruchu
drogowym. Sg to czesto pozary bardzo trudne do ugaszenia bez natychmiastowe-
go uzycia sprzetu specjalistycznego. W momencie zauwazenia pozaru, kierowca
nie ma praktycznie szans ugaszenia go dost¢pnymi dla niego Srodkami. Dlatego
niezwykle wazne jest, aby w maksymalnym stopniu ograniczac jego skutki.

Przedstawiony w niniejszym artykule nowy typ nawierzchni moze by¢ szcze-
golnie przydatny w sytuacjach, gdzie rozpowszechniajacy pozar wycieku paliwa
moze stanowiC bardzo duze zagrozenie dla innych osob, jak ma to miejsce, np.
podczas wypadkow w tunelach drogowych. Ograniczenie obszaru pozaru i jego
intensywnoS$ci moze w istotnym stopniu zmniejszy¢ panike wsrod zagrozonych
0soOb 1 pozwoli¢ na ich bezpieczng ewakuacje. Badania na obecnos¢ HCN byly
prowadzone i nie wykazaly zagrozenia, bedzie to przedmiotem kolejnej publika-
¢ji — po uzupelnieniu o badania tlenkow azotu i tlenku wegla.

Eksperymenty przedstawione w niniejszym artykule sfinansowane byly przez
7 Ramowy Projekt Unii Europejskiej ,,PERSUADE”. Autorzy planujg przepro-
wadzenie dalszych eksperymentow, w tym zlokalizowanych w tunelach, dla po-
twierdzenia przydatnoSci nawierzchni porowatych jako nawierzchni nadajacych
si¢ do tuneli, stacji paliw i placow manewrowych w zakiadach dystrybucji paliw
plynnych.
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New Road Surfaces as a Measure to Limit
Spread of Car Fire

Car fires constitute a very serious threat not only to the occupants of the

vehicle, but also for people and property located nearby. The most
dangerous situation is a vehicle fire in the tunnel. The fire spreading as
a result of spillage of fuel initiates panic among people and causes
causalities. In this article, the authors present positive influence of
poroelastic road surfaces on damping spilled fuel fires. Limited experiments
performed within the 7FP ,PERSUADE” indicate that drainage road
surfaces including poroelastic road surfaces may be useful for increasing fire
safety in tunnels, parking lots and gas stations.

Keywords: car fire, causes of fires, road surfaces, fuel, PERS.
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