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Streszczenie: Wspolczesne metody nauczania na odkgto (MIT) w maju 2012, jednale nie g to jedyni jego
zmieniap sie dynamicznie. Powstaj Swiatowe konsorcja zytkownicy.

podejmujce starania zapewnienia dgmi do edukacji na W projekcie uczestniczy obecnie 30 uczelni z catego
najwyzszym poziomie z wykorzystaniem Internetu. Jedrtakich —\iqt9  7najdziemy wiréd nich tak znane jednostki jak MIT,
préb jest platforma edX. Jej rozwoj zapatkowaty niemal 2 lata Harvard czy Berkeley, lecz lista nie ogranicza sio

temu MIT i Harvard. Obecnie zespét liczyzjB0 uczelni z catego - ! L . .
$wiata. Renoma @odkéw naukowych biacych udziat w amerykaskich —uczelni. = Rownie sisiednia  Kanada

projekcie przycigneta juz ponad 2 miliony kursantéw z catego f€prezentowana jest przemniversity of Toronto.
$wiata. Ogromnymi zaletami platformya stakie aspekty jak: Kraje azjatyckie, z gznie rozwijapca Si¢ w ostatnich
kompleksowe podégie do ksztatcenia online, obejmog zaréwno dekadach nauk reprezentowanegslicznie przez uczelnie
wyktady jak iéwiczenia, czy wirtualne laboratoria. Platforma jesichinskie (m.in. Tsinghua University University of Hong
rowniez polem déwiadczalnym dla nowatorskich metod Kong). Nie zabrakto réwnie indyjskiego IIT z Bombaju.
weryfikacji wiedzy oraz jej potwierdzania za pomoevciaz  Qpecne gtakze uczelnie z Korei Potudniowej czy Japonii.
rozbudowywanego systemu certyfikatow. Artykut patswuje Swoich przedstawicieli majréwniez kraje europejskie
opinia dot. maliwosci portalu z punktu widzenia studenta i, . . . . .
wyktadowcy PG. takie jak SzvyajcarlaE(TH Zurich EPA Lausanng Belg|a
(UCL) czy Niemcy TUM Munchep [4]. Odczuwalna jest

Stowa kluczowe:e-learning, MOOC, kurs online, platforma edx ~ dos¢ silnie nieobecn& uczelni z Europy Srodkowo-
Wschodniej. By moze, wraz z rozwojem projektu edX, na

1. WSTEP liscie pojawi sie jednostki z Polski. Bylaby tagwietna
okazja do promocji oraz datenia wlasnego wktadu do tego
1.1. Czym jest platforma edX przedsgwzigcia.

Wspéiczesne rozumienie edukaciji, jako procesu
przekazywania wiedzy, zmieniagsbardzo dynamicznie. 1.3. Oferowane kursy
Rosm potrzeby zwizane z jej uatrakcyjnieniem czy Platforma powstata, aby urtlwia¢ propagowanie
udostpnieniem szerokiemu gronu odbiorcéw. Kluczoweviedzy z praktycznie kalej dziedziny. Obecnie degine g
znaczenie w tym obszarze ma wykorzystanie nowogpbsn 22 Kursy zaréwno z dziedzin technicznych (inforrkaty
technik  informacyjnych czy komunikacyjnych — zeelektronika), jak i teologii, lingwistyki czy szeto pogtych
szczegdlnym naciskiem na Internet [1-2]. nauk o zdrowiu.

Platforma edX (rys_ 1) to autorskie roaMnie [3], Lista ta nie jeSt Zamk@ﬁa. Znaczna liczba kursow
ktére ma by swoistym portalem pozwatgiym w sposéb Planowana jest do uruchomienia w najbfiych tygodniach.
efektywny przekazywawiedz i umiejetnoici. Zastosowane Zainteresowani dxia mogli poszerz§y swop wiedz o
pomysty czstokra: s3 znane od dawna, ale podane w formiéhinach, zmierz§ si¢ z wyzwaniami dotyczcymi biedy na
bardzo przyjaznej dla aytkownika, zachcajgcej do Swiecie [5], terroryzmu i sposobéw jego zapobiegawiey
uczestnictwa w kursie. Pasizy opis zostat przygotowany POzn& nowe spojrzenie na temat bioetyki. Oferta
na bazie déwiadcze autora z kurserMITx: 6.002 Circuits Standardowo  uzupetniana jest kursami dofggmi

and Electronicobwody i elektronika). informatyki, elektroniki czy fizyki [6].
Kursy s, w przewaajgcej wigkszaci, prowadzone w

jezyku angielskim (cz¢ nawet dotyczy doskonaleniu tego
jezyka). Nie jest to jednak jedyny stosowaryzyk. W
najblizszyn czasie uruchomioneeds pierwsze kursy w
jezyku francuskim. Po nim BBy maze kedg kolejne.
Ponownie naley przypomnié o misji tworcow -—
umazliwienie dostpu do wiedzy jak najszerszemu gronu

Rys. 1. Logotyp platformy edX [3] zainteresowanych.
1.2. Inicjatorzy 1.4. Koszty
Projekt zostat rozpoety przez konsorcjununiversity Tworcy serwisu edX podkétaja, ze zostat on zalmny

of Harvard oraz Massachusetts Institute of Technologyy koncepcji non-profit Zdap sobie jednak spraw jak
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wazna w $wiecie nauki jest zdolné do samodzielnego W zwigzku z tym, ze wideo-wyklady zostaly

finansowania swojej dziataldoi. zrealizowane z wykorzystaniem rozw@ technicznych
Testowane $ rézne sposoby pozwalgje utrzymé  serwisuYouTubew niektérych krajach (m.in. w Chinach)

projekt. Jednoczaie potrono duy nacisk na zachowanie mogtoby to znacxo ograniczy ich dos¢pnacsé. Autorzy

pierwotnych zatgen w mysl reguly: zasady przed zyskami kursow, aby omigé ten problem, agto udosipniajg

Mozliwe rozwigzania obejmuy: ptatne certyfikaty i bezpdrednie odnéniki umozliwiajace pobranie nagfana

egzaminy nadzorowane, licencjonowanie materiatdbw komputer uytkownika.

kurséw innym instytucjom, czy udegiianie platformy W ramach zapewnienia interakcji ze stuchaczami,

zainteresowanym podmiotom wraz z ptatnym wsparciemyktady wzbogaconeaso mini sprawdziany, ktére mgj

technicznym. zackci¢  studentdw do  zastanowienia esi nad
Czesto do kurséw udogpniany jest podicznik, ktéry  prezentowanym problemem. Nig ane skladnikiem oceny,

rozszerza informacje zawarte w wyktadach. Bmsy on jest ale z pewnécig uatrakcyjniag i aktywizujg uczestnikéw

za darmo poprzez Internet na czas trwania kursu. W

niektérych przypadkach natiwy jest rowniez zakup wersji 2.2. Laboratoria

papierowej w obrionej cenie. Pozwala to w sposéb Zdaniem wielu nauczycieli akademickich, skuteczne

elastyczny dopasowa ofere do oczekiwéa stuchaczy, zdobywanie umiegnosci odbywa s¢ jedynie wtedy, gdy

utrzymupc jednoczénie niski poziom kosztow. student ma midiwos¢ samodzielnego rozwzania
problemu. Maliwos¢ taka dap wirtualne laboratoria. W
2. FORMA KURSU kursie 6.002x zrealizowane $ one poprzez nagdzie

symulacyjne nazwanpiaskownig (ang.sandboX (rys. 3).

Kazdy kurs ma swaj specyfile. Czsciowo uzalénia Student mee budowé obwody elektroniczne z dowolnych
ona forme prowadzonych za¢. Platforma edX udogpbnia elementdéw, zaréwno biernych jak i aktywnych. Rpse g
narzdzia wspierajce wszystkie popularne formy zé&j z réwniez zrédla sygnaléw testowych (sinusoidalnych,
wytgczeniem seminaribw — ze wzdu na formu¢ kursu prostoktnych itp.).
prowadzonego w formie elektronicznej, bez nadzoru
prowadacegdo. s AC TRAN

Kursy podzielonegnajczsciej na tygodnie lub sekcje.
Kazdy z etapéw mee skladd sie z r@nych elementéw, |:", 1
dopasowanych do materiatu, czy rasego stopnia poznania 1ave
tematéw. Zwyczajem stato esirozpoczynanie kursu od
zarysowania tematyki poruszanej w jego dalszejsaiz
Czsto uzupelnieniem wgbu jest nawjzanie do VA
podstawowej literatury zwranej z tematem.

2.1. Wyktady

Wyklady, od pocatku tradycji akademickich, as
podstawow metod, przekazywania wiedzy. Forma ta, w
celu przeniesienia jej wswiat elektroniki, zostata
zrealizowana za pomgmagra wideo. W celu ufatwienia

stosunkowo krotkie (do kilkunastu minut) nagranmane ) ) . ) i}
sekwencjami. Zadaniem mge byt np. dobor wartéci elementow w

Wszystkie nagrania zaopatrzone zostaly w zapR€lu uzyskania wymaganych cech npstatliwosci
tekstowy, ktéry zsynchronizowany jest z prezentoman '€zonansowej uktadu RLC. o o
obrazem (rys. 2). Utatwia to rozwianieatpliwosci, jezeli W planach jest wduenie jeszcze bardziej
problemem jest niewystarcaap znajomét jezyka obcego, bezpdredniej metody interakcji ze studentem. W
niewyraznie wypowiedziana kwestia ,lub nie ma dpst do Planowanym kursieT.601x Embedded Systems — Shape

urzadzenia odstuchowego np. stuchawek. the Worlg studenci checy go ukaiczyé musz zaopatrzy
sic  w niedrogi (13USD) zestaw uruchomieniowy
e e e e zawierajcy nowoczesny mikrokontroler oraz niewigilos¢
_ JE elementéw pomocniczych, takich jak piytka stykowsy c
AM Radio Receiver e , diody. Realizacja zadania ma &y sprawdzana z
?j}«n justgoing to [0 ‘ wykorzystaniem dedykowanego modulu gigdlanego do
=& Thevenih SaLM Al bl srodowiska  programistycznego  uruchamianego na

£} *\‘ komputerze studenta. Pomyst z pewoig jest godny uwagi,

J : e i deedade) This is very s‘irr’\ilar to the circuit . K _
. 1% ﬁ_\w,r vl :Q\\ Bl & e ale na jego ocemalezy poczeka na zakaéczenie kursu.
[ [} a ) 3 1 3|

w.-")"fg"

T F 0 - o 3. OCENIANIE POSTEPOW W NAUCE

- : Waznym elementem kalego kursu jest weryfikacja
L[| E3eee sreeotox (W) | @ HD | 3 . stopnia opanowania materialu. Powinna ona w sposéb
obiektywny i sprawiedliwy ocendapostpy studenta, dag
mu skuteczy metod obserwacji wilasnej wiedzy w
odniesieniu do wymagakursu. Realizagj kolejnych zada

moznasledzié na bigaco na wykresie stupkowym (rys. 4).

Rys. 2. Widok na przyktadowy wideo-wyktad z trangicja
lektora widoczg po prawej stronie [3]
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Rys. 4. Przedstawienie pegbw w realizacji kursu [3]

Kazdy kurs ma odmienne warunki zaliczenia.
obranym za przykladowy6.002x minimum to 60%
catkowitej liczby punktow. Najwiszy ocerr oshga sé po
przekroczeniu progu 87%. Poszczegllne rodzaje alasol
studentéw (np. laboratoria, egzaminy) gnajzna wagg.

Poprawné¢ rozwigzania zad& oceniana jest
automatycznie. W przypadku zagadniebliczeniowych,

kontrola jest dosy prosta. Trudniejszym zadaniem jest
weryfikacja poprawngci wzoréw wpisanych przez studenta.

Ich posté maze by dowolna — modut weryfikacyjny potrafi
zamiené kolejnas¢ czynnikbw w mnaeniu czy inm posta
utamka.

4. POTWIERDZENIE UKO NCZENIA KURSU

Bardzo wang  kwesty,
prowadacych kurs, jest
etycznych przez kalego kursanta. Naie do nich m¢dzy
innymi: zakaz korzystania z gotowych rozwma, czy w

podkrdélang  przez

petni samodzielne zdawanie egzamindw. Z drugiejngtro
studenci zacdftani § do wspoOtpracy i wspierania innych

uczestnikbéw. Korzystanie ze wskazowek innych ku®an
dozwolone jest pod warunkiem wémnéejszej samodzielnej
proby rozwgzania problemu.

Kursanci, ktérzy wypetniali prace sumiennie, zdal'hqo

egzaminy na wymaganym poziomie, otrzym@ertyfikat
Honorowy (angHonor Certificat¢ wystawiony przez edX
oraz uczelni prowadzaca kurs. Mana go pobra w
formacie PDF, a jego wiarygod§to mazna potwierdz
poprzez umieszczony na nim link.

Nowg forma certyfikowania osignig¢ jest Certyfikat
Weryfikowany (ang.Verified ID). Aby go zdoby, naley
przed rozpooxiem zweryfikowg swop tozsamaé [7].

Odbywa st to trojetapowo. Pierwszym krokiem jest

wykonanie zdj¢: swojej twarzy oraz dokumentuzgamdci
(dowodu osobistego, paszportu) z wykorzystaniem eigm
internetowe.
wysokaci min. 50 USD, ktéra zostanie przeznaczona
utrzymanie serwisu i jego dalszy rozw6j. Dostarezdlane
s3 weryfikowane przez pracownikow edX. Taka weryfikac
wazna jest przez jeden rok od jej przeprowadzenia.
ciekawe, organizatorzy meg zazada¢ dodatkowego
potwierdzenia tegsamdgci, np. w trakcie egzaminu.

Innym sposobem potwierdzenia umgiepsci jest

przysgpienie do ptatnego egzaminu nadzorowanego (al

proctored examm [8]. Organizowany jest

studenci

przestrzeganie zbioru reg

Nagpnym krokiem jest dokonanie optaty w

5. OPINIA OKIEM STUDENTA | WYKLADOWCY

Ocery przedstawiono jako absolwent kursu 6.002x —
jednego z pierwszych przeprowadzonych na edX. \ktiea
studiow dziennych na Wpydziale Elektrotechniki i
Automatyki PG ukéczytem przedmioty (elektrotechnika,
elektronika) w duej mierze pokrywajce s¢ materiatem z
wymienionym kursem. Mag tym samym dokona
subiektywnego poréwnania pogdzy metod bezpdredni
przekazywania wiedzy, g bferowan przez edX.

Ogromny zalet tej drugiej metody jest elastyczito
czasowa. Wyktady mima odstuchiwé dowolry liczbe razy,
cofad sig do niejasnych fragmentéw. z#di nadal jaka

V\}<westia jest niezrozumiata - tatwo pma otworzy

odpowiedni rozdziat w podczniku. W przypadku, gdy nie
jestédmy w stanie samodzielnie opanacwajakiega
zagadnienia, memy zapytd na dedykowanym forum
dyskusyjnym. Czas oczekiwania na odpowiethnego
uczestnika kursu lub nauczyciela, liczony byt rgcee
minutach ni dniach.
Réwniez sposéb odbywanidwiczea i laboratoriéw, z
pewndcia zastuguje na uwagg Dzieki przygotowanemu
srodowisku symulacyjnemu, student ma Mwosé
przetestowania kilku rozwian problemu, bez obawy o
uszkodzenie spetu. Fakt,ze kazdy uczestnik samodzielnie i
bezpdrednio przysipuje do zadania jest nie do
przecenienia.
Elementem wymagagym najwtkszych zmian kurséw

jest system certyfikatow. Z pewfia ma on swoje plusy —
yplomy mae uzyskd ogromna liczba studentdw.

czywicie wymaga to przygotowania odpowiedniego
systemu automatycznej walidacji wynikéw  pracy.
Problemem jest wuznawalfio certyfikatu. Wielu
pracodawcéw patrzy z przynieniem oka na kursy zdalne
(jednake jest to problem wszystkich kurséw tego typu).
Réwniez na uczelniach stacjonarnych dokument ten nie ma
zadnego zastosowania.

Patrac okiem wyktadowcy Politechniki Gdakiej
e Smialo powiedzié, ze kursy (przynajmniej te, z
ktorymi si zapoznawatem) as przykladami solidnego
podefcia do przekazywania wiedzy. Pokazigne, ze do
nierzadko trudnej tematyki mna podej¢ w sposob
niesztampowy. Studenci z pewsc@ fatwiej opanuj
material, ktéry zostat zaprezentowany jako ciekawy
zackgcajgcy do samodzielnego zgfienia. Wydaje si ze
wlasnie zainteresowanie kursantow jest kluczem do ddbry
wynikow na egzaminie.Swietnym ddwiadczeniem jest
przyjrzenie s wyglaszanym wyktadom. Wiele z nich
prowadzonych jest przegwiatowej stawy specjalistow z
danej dziedziny.

Oczywicie nie wszystkie kursy moa przeni& w

nﬁ‘e’rni na platforna internetovy. Zaliczytbym do nich tematy

jzwia;zane z medycyn chemj i

pokrewnymi, ktore
v magaj specjalistycznego spmtu  lub  fizycznego,
ezpdredniego kontaktu z obiektem bada Mimo
oczywistych problemoéw w tej kwestii, dotygz/ch obszaru
elektroniki, wdraane jest rozwizanie dla studentéw na
calym s$wiecie. Mowa tu o indywidualnych zestawach

n . . T, .
on przez I%boratoryjnych, dogpnych w niewysokiej cenie, na

uprawnione érodki na catyméwiecie. O wyznaczonej porze
przyspuja do egzaminu pod okiem o0séb
kontrolugcych. Z pewnécig podnosi to poziom zaufania do

ktérych testowane dolg rozwigzania zadanych problemoéw.
Jak wspomnialem wcgmriej — na ocegitego pomystu nalg

jeszcze poczekakilka miesecy, na zakaczenie pierwszego

kursu przeprowadzonego z wykorzystaniem tej tedgiol

umiegtnosci  osoby egzaminowanej, np. w oczach
pracodawcy.
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6. POROWNANIE EDX DO INNYCH PLATFORM przypadata na pierwsze uruchomienie kursu. Jego
wznowienia lgdg juz znacznie mniej wymagge pod

Platforma edX nie jest jedynym rozmaniem wzgledem czasowym, a i takze finansowym.

umazliwiajgcym przeprowadzanie masowych kurséw online. W mojej opinii — platforma edX jest godnym

Jej gtéwnymi konkurentamiagssystemy takie jak Coursera zainteresowania portalem, ktory w sposéb efektywroze

czy Udacity. postwy¢ wspieraniu klasycznego modelu przekazywania
O ile edX z zaleenia jest organizagjnon-profit, to wiedzy, a czasem wtz go zasipujacym. Jej dalszy rozwoj

Coursera czy Udacity mgjza zadanie generowazysk. powinien by obserwowany uwanie, gdy: stosowane w niej

Widoczne jest to w poziomie optat np. za wydani@ozwigzania § nierzadko nowatorskie, a zarazem bardzo

dyploméw czy podczas zakupu materiatbw dodatkowyckkuteczne. Maiwosci te zostay zwickszone przez

Znaczry zalet dwodch konkurencyjnych rozedan jest otwartg¢ platformy [8] oraz zaangawanie swiatowych

wieksza uznawalni certyfikatow przez uczelnie wgze (w potentatbw w dziedzinie technologii i wykorzystania

USA). Po pozytywnym prz&iu audytu wykonywanego Internetu, jak np. Google [10].

przez Amerykasks Rad: Edukaciji, ukéczenie wybranych

kurséw w formie online powinno By uznawane przez 8. BIBLIOGRAFIA

pozostate instytucje. Te kursy to m.in. algebra (@rsity of

California), bioelektronika (Duke University) czynaiza 1. The French Ministry of higher education collaborates

matematyczna (University of Pennsylvania). Z peseirp with edX; publikacja: 3.10.2013

podnosi to rangkursu i certyfikatu go potwierdzgjego. 2. A consortium of leading Chinese universities seldct
Poza promowaniem idei otwartych masowych kurséw, edX’s open source platform to power China's newest

niektore portale pozwakgjna tworzenie mniejszych szkale and largest learning portal, XuetangX; publikacja

dla ograniczonej liczby uczestnikéw. Mpy¢ to zaréwno 10.10.2013

wewretrzne instruktae jak i warsztaty dla klientébw. 3. EdX press materials — media kit and 6.002x coursewar
Ciekawym zastosowaniem tego mechanizmu jest sydtem 4. EdX continues to grow its network of the world’s

rekrutacji pracownikéw. Aplikant przechodzi kroétkurs, leading institutions of higher education to meaibgll
rozwigzuje przedstawione przed nim zadania, a cpait demand and increase access to quality; publikacja:
jego praca jest oceniana za pomgaaatformy Coursera. 21.05.2013

Takich maliwosci platforma edX nie oferuje. Ciekawogtk 5. Leading minds from top universities to offer worldde
jest, ze portal Coursera stosuje biometrygzdentyfikacg MOOC courses on statistics, history, justice and

uzytkownikéw na podstawie tempa oraz rytmu wciskanych — poverty; publikacja: 19.12.2012
przez nich klawiszy.Sledzc wykorzystanie klawiatury 6. MIT physics professor and online web star brings his

tworzony jest swoisty modebytkownika, ktérym nasgpnie renowned electricity and magnetism course to edX;

wykorzystywany jest do weryfikacji czy osoba pisa publikacja: 22.01.2013

odpowied jest § samy, ktora rozpoczynata kurs. 7. EdX to offer verified ID certificates; publikacja:
15.09.2013

7. PODSUMOWANIE 8. EdX to offer learners option of taking proctoredafin

exam; publikacja: 7.09.2012
Platforma edX jest swiethnym nargdziem do 9. With release of XBlock Source Code, global communit

przekazywania wiedzy. Bymaze przeniesienie niektorych invited to participate in the development of thexed

przedmiotéw mee wydawa sie trudne, jednak w bardzo learning platform and the next generation of onkimel

wielu przypadkach mogiloby stanawi wartcgsciowe blended courses: publikacja: 14.03.2013

uzupetnienie, czy integrarczesé istniegecych kurséw. 10. Google will collaborate with edX on MOOC.org, new
Rodzice s¢ mazdiwosci w  zakresie zdalnego destination and hosting site for online; publikacja

nauczania, umdiwiajace dosgp do nich ogromnej liczbie 10.09.2013

uczestnikbéw, zmuszgjdo zastanowienia ginad nowym

modelem  przekazywania  wiedzy. Z  pevcig Wymienione wyej materiaty dospne g pod adresem:

przedefiniowania ¢dzie wymagata rola wyktadowcéw i https://www.edx.org/press-releases/

prowadacych przedmioty — ogromna ¢ pracy ledzie

THE EDX PLATFORM — NEW APPROACH TO THE MASSIVE OPEN ONLINE COURSES

Modern e-learning methods develop dynamically. \Weitle consortiums, which unite institutions tryittgmake an
effort to assure the education at highest leveh wsage of the Internet, are created. The edXagpratfs a new approach to
this task. It was founded almost two years ago By Ehd Harvard. At the present, participating grampolves 30 top
universities from all over the world. Reputationtibbse research centers appealed over 2 milliatests already. The most
significant advantage of the edX platform is compkgpproach to the online training. It includes bethuable and
encouraging video lectures and virtual laboratonbsre students can challenge new concerns ondweir The edX is also
a testing field for innovative methods of knowledual skills verification. There is also a constaethpanding certification
system which features a proctored exams or verlflediplomas. Moreover, the edX consortium shaee diohievement on
open-source basis. Possibilities offered by thégila attract many educational institutions over torld such as French or
Chinese ministries of education. The paper is sumzed with student's and lecturer’s point of viemwto the platform’s
opportunities.
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