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ADAM KRISTOWSKI!

POSZUKIWANIE WZAJEMNYCH RELACJI W PROJEKTOWANIU I
PLANOWANIU ROBOT BUDOWLANYCH

1. Wprowadzenie

Kazdy inwestor, ktory podejmuje decyzje o rozpoczeciu budowy zawsze stawia sobie
nastgpujace pytania: jaki bedzie koszt planowanej inwestycji 1 kiedy zostanie zakonczona
budowa [3,4]. Precyzyjna odpowiedZ na to pytanie ze strony projektanta lub wykonawcy
pozwala na rynku budowlanym by¢ wiarygodnym uczestnikiem procesu budowlanego. Nie
znam osobiscie przypadku, aby komukolwiek, udato si¢ precyzyjnie na to pytanie
odpowiedzie¢. Jedna z przyczyn takiego stanu rzeczy dotyczy jakos$ci planowania technologii
1 organizacji robdt budowlanych, a szczegélnie prawidlowej interpretacji wynikow
planowania realizacji robot. W obecnym czasie do planowania robot budowlanych
wykorzystuje si¢ gtownie metody wspomagania komputerowego korzystajac z gotowych
algorytméw 1 baz danych zapisanych na dysku komputera. Jako popularng baz¢ danych w tym
zakresie mozna wymieni¢ np. katalogi nakltadow rzeczowych (KNR) wykorzystywane
podczas kosztorysowania i planowania robot budowlanych. Jest to zrédto informacji na temat
wielkosci robocizny, materiatow 1 sprzetu pozwalajacych na kalkulacje planistyczne i
finansowe planowanych rob6t budowlanych. Innym przyktadem moze by¢ komputerowe
wspomaganie projektowania w oparciu o aplikacje ,,CAD” znaczaco przyspieszajace oraz
utatwiajace tworzenie dokumentacji. Idac z duchem czasu mozna dostrzec tworzacy si¢ na
horyzoncie niemal idealny standard, Building Information Modeling (BIM) [2], w
zatozeniach wydaje si¢ by¢ przyszioscig branzy budowlanej. Oprogramowanie BIM to nic
innego jak jedna wielka baza danych o obiekcie. Wszystkie elementy modelu
trojwymiarowego budynku sa w pelni sparametryzowane, oprocz polozenia maja swoje
atrybuty funkcjonalne 1 fizyczne. Okna, drzwi, $ciany, itd. przestaja by¢ zbiorem linii a staja
si¢ obiektami zawierajacymi zbidr informacji, ktore sg przechowywane i w kazdej chwili
istnieje mozliwos$¢ ich szybkiego przywotania. W przysztosci do trojwymiarowego modelu,
dodamy kolejne wymiary, np. czwarty wymiar jako czas realizacji robot oraz pigty wymiar

jako koszt inwestycji.
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2. Wystepujace rozbieznosci w istniejacych bazach danych zawierajacych naklady czasu
realizacji rob6t budowlanych
Obecnie wystepujace na rynku programy stuzace do projektowania obiektéw budowlanych

w wielu wypadkach w sposob dokladny pozwalaja projektowaé uklad konstrukcyjny

budynku. Wystepujace natomiast programy do planowania robot budowlanych korzystaja

gléwnie z baz danych naktadow rzeczowych niezbgdnych do realizacji robot budowlanych.

Pozwalajg generowa¢ wyniki dotyczace np. gotowych przedmiarow, kosztorysow czy tez

harmonogramow. Czgsto dla tej grupy programoéw otrzymywane wyniki sg dalekie od

zadowalajacych. Przyczyn takiego stanu jest kilka, nie nalezy ich szuka¢ w rozwigzaniach
informatycznych, a do gtdbwnych mozna zaliczy¢:

v' brak biezacych, tzn. nadgzajacych za rozwojem technologii i organizacji uaktualnien baz
danych pomierzonych i skatalogowanych naktadéw (np. KNR),

v niepoprawnie, czasami wrecz bez S$cistej koncepcji technologicznej wykonana
dokumentacja dotyczaca zamawiania robdt budowlanych w zakresie opracowania
warunkow technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, wedtug ktorej nalezy
wykona¢ np. przedmiary i harmonogramy,

v' brak do$wiadczenia i praktycznej wiedzy u planistdéw - projektantow powoduje, ze
wybiera si¢ wielo$ci naktadow z baz danych w sposdb automatyczny, bez chwili
zastanowienia, przyjmujac dane wyswietlane na ekranie monitora za pewnik, ktéry nie
podlega zadnej analizie myslowe;j,

v' niezbyt wnikliwe logiczne analizowanie zwiazkow przyczynowo — skutkowych i
nadmierng rutyne w postugiwaniu si¢ nowoczesnymi narzedziami informatycznymi [1],
co niestety z roku na rok staje si¢ wrecz normg postgpowania inzynierskiego.

W zwiazku z powyzszym zasadnym 1 koniecznym staje si¢ zebranie odpowiedzi na pytania:

= jak przebiega¢ maja w czasie poszczegoOlne dziatania, operacje i czynnosci realizacji
robot budowlanych?

. czym moga by¢ spowodowane straty i przestoje?

W nowoczesnych bazach danych, przygotowanie, programowanie i edytowanie nie moze si¢

oby¢ bez prawidlowej diagnozy, czyli rozpoznania stanu rzeczy i tendencji rozwojowych na

podstawie wystepujacych objawow i znajomosci ogdlnych prawidtowosci. Nalezy sadzié, ze
jeszcze dluga droga przed nami, zanim bedzie mozna rzetelnie uzywaé naklady
technologiczno — organizacyjne np. w systemach BIM, moéwiac o kolejnych wymiarach tego

systemu. Kierujac si¢ pragmatyka nalezy stwierdzi¢, ze obecne bazy danych naktadéw na
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wykonanie robot budowlanych nie beda na wprost nadawaty sie do proponowanych
nowoczesnych rozwigzan bez ich weryfikacji, czy chociazby préby przystosowania do

nowych potrzeb.

3. Czynniki wymuszajace uwzglednianie zwiazkow przyczynowo — skutkowych
planowania robot budowlanych

Ze wzgledu na losowy charakter czasu realizacji procesow budowlanych dziatania
produkcyjne w budownictwie w wiekszosci sytuacji powinny by¢ planowane w sposob
niedeterministyczny, tzn. ze nie ma wspotzaleznosci zjawisk i nie ma jednoznacznie
wyznaczonych warunkoéw w jakich wystepuja [3]. ZatozZenie o determinizmie jest mozliwe,
gdy zjawiska losowe mozna wyeliminowa¢ lub w istotny sposdb ograniczy¢ ich negatywny
wpltyw na przebieg i 0gdlng efektywnos$¢ procesu budowy. Takich sytuacji w praktyce nie ma.
Rodzaj 1 ilo$¢ dyspozycyjnych zasobow, kwalifikacje ludzi, ich dyscyplina zawodowa,
sprawnos¢ 1 niezawodno$¢ dostepnych narzedzi, losowos¢ zdarzen samych w sobie do
czynnikow niedeterministycznych nalezg. Dodatkowo uwzgledni¢ nalezy czynniki
atmosferyczne, ptynno$¢ kadry, roznego rodzaju zakidcenia w zaopatrywaniu budéw w
materiaty, sprzet, awaryjno$¢ stosowanych maszyn. Wplyw oddzialywania czynnikow
losowych na przebieg robot budowlanych powinien by¢ uwzgledniany juz na etapie
projektowania przebiegu budowy. Pomijanie tego wplywu powoduje znaczng wrazliwo$¢ np.

harmonograméw budowlanych na ich czestg dezaktualizacie.

4. Podsumowanie

Obserwujac zmiany, jakie zaszty na przestrzeni ostatnich lat w dziedzinie planowania i
projektowania robdt budowlanych mozna odnies¢ wrazenie, ze technika komputerowa
zamiast poprawia¢ jako$¢ dokumentacji planistycznej w tym wzgledzie zaczyna dziata¢ na
niekorzy$¢ co do jakosci wyniku koncowego. Komputer niesamowicie przyspiesza proces
planowania, utatwia wydruk, pozwala rozszerza¢ bazy danych, pozwala wykorzystaé
skomplikowane aplikacje matematyczne. Co do tego nie ma watpliwosci szczegolnie wsrod
entuzjastow techniki komputerowej. Przystania jednak potrzebe ,,myslenia po inzyniersku”,
co moim zdaniem jest jednym z gtéwnych powodow i przypadkéw blednego planowania
przebiegu robot budowlanych co do jako$ci, terminowosci i efektywnosci koncowej tychze
robot. Wsparcie komputerowe prowadzonych analiz, ktoérych celem jest optymalne
planowanie robot budowlanych i organizacji produkcji, nie wystarczy do wyboru decyzji

poprawnych. Caty czas komputer jest jeszcze narzedziem, a cztowiek — uzytkownik musi
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umie¢ sam interpretowac¢ wyniki dziatania programow i algorytmow. Czy nowoczesny system
BIM to zmieni? Czas pokaze, czy bedzie mozliwa prawidtowa interpretacja zgromadzonej na
nos$niku informatycznym wiedzy w postaci bazy danych naktadow czasu pracy a w dalszej
kolejnosci np. ceny. Moim zdaniem nalezy przypuszczaé, ze przez kolejne lata
»doswiadczenie inzynierskie” bedzie kluczowym elementem, ktory moze zapewni¢ sukces
projektantom, planistom i wykonawcom robdt budowlanych. Na aktualne co do wartosci
rzeczywistych nakladow bazy danych czasu pracy w najblizszym czasie nie ma co liczy¢, a
bez nich nawet najlepszy system informatyczny nie bedzie generowal wynikow

zadowalajacych.
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Streszczenie
W artykule przedstawiono poglad dotyczacy konieczno$ci analizowania wynikow koncowych
planowania realizacji robot budowlanych w ujeciu ich praktycznej przydatnosci. Korzystanie
tylko z otrzymanych informacji z ,,ekranu komputera” i korzystanie z wynikéw implementacji
komputerowej bez doglebnej ich interpretacji czesto konczy si¢ uzyskaniem ztych rezultatow
praktycznej realizacji robot budowlanych. Intencja autora jest zmiana podejscia inzynieréw
budownictwa do takiego stanu rzeczy, takze w $wietle powstajacych nowoczesnych

systemow do projektowania i1 planowania robdt budowlanych.

Summary
The article explain on the need to analyze the results of the final planning the construction
works. The author's intention is to change the approach construction engineers to read the

results of computer programs. This should give good results planning construction works.
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