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Modelowanie rozwoju regionalnej sieci potagczen kolejowych
z wykorzystaniem metody analitycznego procesu sieciowego

WSTEP

Strategiczne planowanie systemu publicznego transportu zbiorowego na poziomie regionalnym
wymaga uwzglednienia wielu czynnikow odzwierciedlajacych procesy spoleczne, potencjat
ekonomiczny oraz zachowania transportowe mieszkancoéw. Jest to nieodzowne dla zagwarantowania
realizacji zadan okreslonych dla transportu zbiorowego w dokumentach strategicznych, ktoérych osig
jest strategia rozwoju wojewodztwa. Nalezy przy tym uwzgledni¢ fakt, Ze jest to proces dlugofalowy i
stuzacy nie tylko zaspokajaniu biezgcych potrzeb transportowych. Jego podstawowym celem jest
ksztaltowanie struktury przemieszczen zgodnie z zasadami zrO6wnowazonego rozwoju oraz
optymalnego wykorzystania dostepnych zasobow.

Rosngce wymagania odno$nie planowania rozwoju systeméw transportowych stawiajg przed
decydentami nowe wyzwania, ktorych wyrazem jest konieczno$¢ opracowywania dokumentow
planistycznych o rosngcych stopniu ztozonosci. Jednym z nich jest "Plan zrobwnowazonego rozwoju
publicznego transportu zbiorowego w wojewddztwie pomorskim", zwanym dalej w skrocie Planem
[1]. Jego celem jest zaplanowanie organizacji przewozow o charakterze uzyteczno$ci publicznej na
obszarze wojewoddztwa pomorskiego do roku 2025. W Planie dokonano wielowymiarowej analizy
funkcjonowania regionalnego kolejowego i autobusowego transportu zbiorowego oraz sformutowano
rekomendacje dla wiaczenia wybranych linii do systemu linii uzytecznosci publiczne;j.

Punktem wyjscia do przeprowadzenia analizy w prezentowanym artykule bylo zawarte w Planie
zalozenie, ze ze wzglegdu na konieczno$¢ zachowania wymaganej elastycznosci decyzyjnej,
pozwalajacej na efektywne ksztaltowanie oferty przewozowej, kryteria przypisywania potaczenia linii
lub kursu do segmentu uzytecznos$ci publicznej nie beda szczegétowo parametryzowane. Pozwolito to
na zidentyfikowanie linii transportu zbiorowego spelniajgcych cechy uzytecznosci publicznej
Z uwzglednieniem specyfiki wojewddztwa pomorskiego.

Mozna jednak postawi¢ pytanie, czy za pomoca odpowiednio skonstruowanego modelu
decyzyjnego wykorzystujacego dostgpne dane charakteryzujace system transportowy regionu na tle
jego parametrow spoteczno-ekonomicznych mozliwe jest przedstawienie hierarchii linii transportu
zbiorowego z uwagi na ich uzyteczno$¢ publiczna.

W zwigzku z tym opracowany zostal model decyzyjny dla linii kolejowych w wojewodztwie
pomorskim z zastosowaniem metody analitycznego procesu sieciowego ANP zaliczajacej si¢ do
narzedzi wielokryterialnego wspomagania decyzji. Jego wyniki zostatly przedstawione 1 poddane
ocenie w prezentowanym artykule. Dodatkowym celem analizy - poza ocena linii kolejowych - byto
zweryfikowanie przydatnosci metody ANP w odniesieniu do planowania transportu zbiorowego na
poziomie regionalnym. Zatozono rowniez, ze uzyskane wyniki sg punktem wyjscia do dalszej pracy
I poglebionej analizy badanego zagadnienia.

Opis 1 przyklady zastosowania metody analitycznego procesu sieciowego w roéznych
zastosowaniach znajduje si¢ we wczesniejszych publikacjach autora, np.: [2], [3]. Ze wzgledu na
praktyczne ograniczenia metody zdecydowano si¢ na ograniczenie zakresu analizy do szkieletowych
(gtownych) linii kolejowych. Jest to uproszczenie konieczne do zachowania odpowiedniej
doktadno$ci dokonywanych pordéwnan. Struktura artykutlu obejmuje uzasadnienie wyboru linii
kolejowych bedacych przedmiotem analizy, identyfikacj¢ kryteriow decyzyjnych na podstawie
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wymagan stawianych liniom uzytecznos$ci publicznej, prezentacj¢ wynikow modelu decyzyjnego oraz
whnioski i omoéwienie jego wynikow w odniesieniu do przyjetych celow.

1 WYBOR LINII KOLEJOWYCH BEDACYCH PRZEDMIOTEM ANALIZY

1.1 Definicja uslug przewozowych uzytecznosci publicznej

Opracowanie modelu decyzyjnego na potrzeby oceny wybranych linii kolejowych pod katem
spetniania przez nie wymagan stawianych ustugom uzytecznosci publicznej wymaga zdefiniowania
tego pojecia. Pozwoli to w dalszej kolejnosci na identyfikacje linii bedacych przedmiotem analizy
oraz wyboru wilasciwych kryteriow decyzyjnych. Zgodnie z zalozeniami Planu ustugami
0 uzytecznosci publicznej nazywa si¢ ustugi [4]:

— ktorych dostepnos¢ jest zapewniona na rownych zasadach, podanych do publicznej wiadomosci,

— dostepne dla stabszych ekonomiczne grup spoteczenstwa,

— majace podstawowe znaczenie dla spoteczenstw lub pewnych grup spotecznych,

— $wiadczone lub zamawiane przez wtadze publiczne.

Ustawa o0 publicznym transporcie zbiorowym [5] jako przewozy o charakterze uzytecznosci
publicznej uznaje ustugi w zakresie publicznego transportu zbiorowego, wykonywane przez operatora
publicznego transportu zbiorowego w celu biezacego 1 nieprzerwanego zaspokajania potrzeb
przewozowych spoteczno$ci na danym obszarze. W odniesieniu do wojewddztwa pomorskiego
podstawowymi celami funkcjonowania linii uzytecznosci publicznej, wptywajagcymi na proces ich
kategoryzacji, sa:

— zwigkszenie udziatu transportu zbiorowego w podrozach w obszarach najwickszych zattoczen

oraz w obszarach cennych krajobrazowo i turystycznie,
— zapewnienie realizacji miedzypowiatowych podrozy obligatoryjnych zwigzanych z pracg
i nauka,

— poprawa dostepnosci do waznych osrodkow regionalnych (Trojmiasta 1 Stupska),
a W szczegblnosci obszaréw potozonych poza 60 min. izochrong dostgpnosci czasowej,

— poprawa dostepnosci do podstawowych wezldw transportowych (dworce kolejowe o znaczeniu
krajowym, porty morskie i lotniska) umozliwiajacych sprawng realizacj¢ podrozy taczonych
0 zasiggu mi¢dzypowiatowym,

— poprawa dostgpnosci pomiedzy miastami powiatowymi regionu jako osrodkami koncentracji

nadrzgdnych ustug niezbednych dla funkcjonowania spoteczenstwa.

1.2 Kategorie linii uzytecznos$ci publicznej w wojewodztwie pomorskim

Specyfika wybranego narze¢dzia analitycznego narzucila konieczno$¢ ograniczenia liczby
rozpatrywanych wariantow decyzyjnych (linii kolejowych) do maksymalnie 7 - 9. Jest to warto$¢
graniczna jezeli chodzi o mozliwos¢ pdzniejszego wiarygodnego pordwnania poszczegdlnych
wariantOw 1 zachowanie rzetelnosci oceny. W przypadku linii kolejowych wyodrebnia si¢ nastgpujace
kategorie, ktore zostaty przedstawione na rysunku 1:

— szkieletowe, taczace centralny osrodek metropolitalny z waznymi osrodkami krajowymi oraz

wazniejsze osrodki regionalne I i I rzedu w wojewddztwie pomorskim,

— dowozowe, taczace osrodki regionalne I 1 II rzgdu oraz obszary sgsiednich wojewddztw

z kolejowymi liniami szkieletowymi,

— uzupelniajace, ktore mogg by¢ wykorzystywane sezonowo, na przyktad w okresie wzmozonego

ruchu turystycznego.
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Rys. 1. Schemat linii kolﬂéj owych uzytecznos$ci publicznej w podziale na kategorie [1]

W oparciu 0 zaprezentowane zestawienie opracowano zawarty w tabeli 1 zbior linii kolejowych
bedacych przedmiotem analizy wielokryterialne;.

Tab. 1. Zestawienie linii kolejowych przyjetych jako warianty w modelu decyzyjnym

Numer wariantu Relacja

Wi Stupsk — Lebork — Wejherowo — Gdynia Gtowna/ Gdansk
Glowny

W2 (Elblag) - Malbork — Tczew — Gdansk Gtéwny — Gdynia
Gtowna/ Gdynia Chylonia
(Olsztyn Gtéwny/ Itawa Gtowna) - Prabuty — Malbork —

W3 Tczew — Gdansk Gtowny/
Gdynia Glowna

W4 (Bydgoszcz Gtowna/ Laskowice Pomorskie) - Smetowo —
Tczew — Gdansk

W5 Chojnice — Gdynia Gtéwna/ Gdynia Chylonia

W6 Koscierzyna - Gdynia Gtowna/Gdansk Gtowny

W7 Kartuzy - Gdynia Gtéwna/Gdansk Gtéwny

Do analizy wybrano wi¢c szkieletowe linie kolejowe w wojewddztwie pomorskim, ktore majg
najwicksze znaczenie dla funkcjonowania regionalnego systemu transportowego. Aby zapewnic
wilasciwe odzwierciedlenie znaczenia linii dowozowych i1 uzupehiajacych, w zbiorze kryteriow
decyzyjnych uwzgledniono je jako "linie uzupehiajace" odnoszac si¢ do ich potencjatu w zakresie
integracji obszaréw peryferyjnych z podstawowa siecig transportowa wojewddztwa. Z uwagi na
trudno$¢ w ilosciowym scharakteryzowaniu tych linii dokonano oceny jakosciowej, uwzgledniajacej
rownomierno$¢ ich rozmieszczenia, przebieg po obszarach o duzym bezrobociu oraz niskiej
dostgpnosci transportowej. W ostatnim przypadku wykorzystano analize czasu dojazdu z gmin
transportem zbiorowym do osrodkéw wyzszego rzedu w wojewoddztwie pomorskim [4]. Jej wyniki
przedstawia rysunek 2.
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Rys. 2. Analiza czasu dojazdumz gmin wojewoddztwa pomorskiego do osrodkow wyzszego rzedu. [6]

2 KRYTERIAOCENY WYBRANYCH LINII KOLEJOWYCH

W celu wyboru odpowiednich kryteriow decyzyjnych stuzacych kategoryzacji linii kolejowych
W wojewodztwie pomorskim na tle wymagan uzyteczno$ci publicznej jako punkt odniesienia przyjeto
zasady doboru tych linii uwzglednione w Planie [1]. Przyjeto tam, ze o zakwalifikowaniu danej linii
do sieci uzytecznosci publicznej bedzie kazdorazowo decydowat organizator transportu zbiorowego w
oparciu o analize:
— wielkosci popytu (liczbg pasazeréw),
— struktury pasazerow wedlug kryterium rodzaju biletu i uprawnienia do przejazdéow ulgowych
oraz statusu spoteczno-zawodowego,
— rodzaju zaspokajanych potrzeb przewozowych,
— celow podrozy,
— charakterystyki obstugiwanych obszarow =z uwzglgdnieniem stopnia zmotoryzowania
gospodarstw domowych.
Na tej podstawie okreslono nastgpujace kryteria zaliczania analizowanego polaczenia do sieci
uzytecznos$ci publicznej transportu zbiorowego w wojewodztwie pomorskim:
— wielkos¢ popytu (Srednia wielko$¢ planowanego popytu na podréze miedzypowiatowe),
— wielkos¢ i rodzaj potrzeb przewozowych,
— priorytet dla obszaréw wykluczenia spotecznego (w zaleznosci od poziomu dostepnosci
transportowej oraz udziatu transportu zbiorowego w przewozach),
— priorytet w obstudze dla transportu kolejowego,
— priorytet dla linii autobusowych dowozacych pasazeréw do kolejowych weztow integracyjnych
Traktujac przedstawione kryteria jako punkt wyjscia opracowano dedykowany zbior kryteriow
decyzyjnych wykorzystanych w modelu ANP. Kluczem doboru kryteriow do modelu byta dostepnosé
danych oraz mozliwo$§¢ uwzglednienia mozliwe szerokiego zakresu czynnikow zwigzanych
z funkcjonowaniem regionalnego transportu zbiorowego jako integratora procesOw spoteczno-
gospodarczych. Kryteria zastosowane w modelu oraz zrodta danych przedstawiono w tabeli 2.
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Tab. 2. Kryteria decyzyjne oraz zrodta danych wykorzystane w modelu ANP
Kryterium decyzyjne Zrodto danych
badania migdzypowiatowych podrozy mieszkancow wojewodztwa
przewozy pasazerow transportem zbiorowym|pomorskiego w zakresie przestrzennym odpowiadajagcym
przebiegowi analizowanych linii kolejowych; dane dla 2013r.
prognoza miedzypowiatowych podrézy mieszkancoéw
prognoza przewozow transportem wojewodztwa pomorskiego w zakresie przestrzennym
zbiorowym odpowiadajacym przebiegowi analizowanych linii kolejowych
dla roku 2025
usrednione czasy przejazdu pomi¢dzy miastami powiatowymi
lezacymi na trasie analizowanych linii kolejowych a najblizszym
miastem Trojmiasta zgodnie z rozktadem jazdy obowigzujacym
w 2013 roku
liczba i kategoria weztow przesiadkowym
(krajowe, regionalne i lokalne)
jako$ciowa oraz ilosciowa ocena mozliwosci funkcjonowania
komplementarnych kolejowych linii dowozowych i
linie dowozowe uzupetniajacych, rowniez w powigzaniu z funkcjonowaniem
weztow przesiadkowych w odniesieni do czasu dojazdu z gmin
miast powiatowych
stopa bezrobocia dane statystyczne za 2013 na poziomie powiatow
udzial bezrobotnych dtuzej niz jeden rok w
liczbie bezrobotnych ogotem
podmioty gospodarcze na 1000 mieszkancow|dane statystyczne GUS za 2013 na poziomie powiatow
taczna liczba miejsc noclegowych w
obiektach hotelowych i innych obiektach |dane statystyczne GUS za 2013 na poziomie powiatow
noclegowych
liczba mieszkancow dane statystyczne za 2013 na poziomie powiatow
prognoza zmiany liczby mieszkancow do 2025 roku - Bank Danych
Lokalnych GUS

czas przejazdu

wezly przesiadkowe

dane statystyczne GUS za 2013 na poziomie powiatow

prognoza liczby mieszkancow

liczba etatow nauczycielskich w szkotach
srednich
liczba samochodow osobowych na 1000
mieszkancow

dane statystyczne za 2013 na poziomie powiatow

dane statystyczne GUS za 2013 na poziomie powiatow

badania migdzypowiatowych podrozy mieszkancow wojewodztwa
udzial transportu zbiorowego w przewozach |pomorskiego w zakresie przestrzennym odpowiadajacym
przebiegowi analizowanych linii kolejowych; dane dla 2013r

Tworzac model w oparciu o zdefiniowane kryteria potozono nacisk na linie przebiegajace przez
powiaty o najwigkszej liczbie ludnosci [7] oraz te, w ktorych wystepuje najwigksza stopa bezrobocia.
Wyodrebniono rowniez kategori¢ dotyczaca udziatu osob pozostajacych bez pracy ponad 1 rok, ktora
moze pozwoli¢ na identyfikacje¢ obszarow dotknigtych bezrobociem strukturalnym, a wigc
wymagajacych szczegdlnej uwagi podczas ksztaltowania polityki rozwoju regionalnego. Niejako na
drugim koncu skali w kategorii kryteriow ekonomicznych znajduje si¢ liczba podmiotow
gospodarczych na 1000 mieszkancow stuzgca okresleniu dynamiki gospodarczej danego powiatu oraz
liczba miejsc noclegowych jako kryterium uzupekliajace. Jego celem jest uwzglednienie
turystycznego charakteru wielu powiatOow wojewddztwa, bezposrednio wplywajacego na potrzeby
przewozowe zarowno o charakterze obligatoryjnym (pracownicy) jak i1 fakultatywnym (turysci).

Przyjeto zalozenie, ze inwestycje w linie kolejowe uzytecznosci publicznej powinny by¢
traktowane jako dlugofalowy s$rodek stuzacy zmianie zachowan transportowych mieszkancow
w kierunku wyzszego stopnia wykorzystania transportu zbiorowego. W zwiazku z tym w modelu
proporcjonalnie wickszg wage przypisano liniom, na ktérych trasie wystgpuje duzy udziat
przemieszczen samochodem osobowym. Odwrotng zalezno$¢ zastosowano dla kryterium udziatu
transportu zbiorowego w przemieszczeniach, gdzie wigksza wage otrzymaty linie przebiegajace przez
powiaty o niskim udziale transportu zbiorowego. Wielko$¢ przewozow W transporcie zbiorowym
w relacjach migdzypowiatowych okreslono na podstawie badan struktury podrézy mieszkancow
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wojewodztwa przeprowadzonych w 2013 roku oraz na podstawie prognozy do roku 2025, ktérg
przedstawia rysunek 3.
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Rys. 3. Wiezba podrézy transportem zbiorowym w wojewddztwie pomorskim w 2025 roku [8]

3 STRUKTURA I WYNIKI WIELOKRYTERIALNEGO MODELU DECYZYJENGO

Strukture opracowanego modelu decyzyjnego przedstawia rysunek 4.

[ Kryteria transportowe ] [ Kryteria ekonomiczne ] [ Kryteria spoleczne ]

| przewozy aktualne (2013) ‘ | stopa bezrobocia (2013) ‘ | liczba mieszkaricow (2013) |

‘ prognoza przewozdw (2025) ‘ | udziat bezrobotnych diuzej niz 1 rok | ‘ prognoza liczby mieszkaricow (2025) |

| czas przejazdu | podmioty gospodarcze na 1000 liczba etatdw nauczycielskich
mieszkaricow {szkolnictwo Srednie)

wezty przesiadkowe |

| liczba miejsc noclegowych |

udziat tr. zbiorowego |

| linie dowozowe |

poziom motoryzacji |

[ Alternatywy ]

[wa J[wz J[wa | [Cwa ] [ws ] [Lwe [ w |

Rys. 4. Struktura wielokryterialnego modelu decyzyjnego ANP

Wyniki analizy przeprowadzonej z uzyciem wybranych kryteriow decyzyjnych przedstawiaja
tabele 3 oraz 4. Zgodnie z procedurg metody analitycznego procesu sieciowego ANP dokonuje si¢
dwoch rodzajow poréwnan. Pierwszy rodzaj to pordwnania alternatyw z uwagi na kryterium (tabele 3
i 4), drugi to identyfikacja znaczenie kryteriow w odniesieniu do specyfiki alternatyw (tabela 5).
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Tab. 3. Wazona macierz wynikOw porownan parami w relacji kryteria decyzyjne - alternatywy dla kryteriow

transportowych
Kryteria transportowe
kryteria S o g =
o° o =
g 2 g “E g, %E’ g % g £ §
=S £ g & 8T = § 2 S 3
D 2 [S = = v .8 S 82 N 5
¥ | §8 2 =g S 2 | 88
alternatywy < a g g E -_§ Q e
W1 0,187 0,136 0,209 0,394 0,307 0,117 0,124
W2 0,205 0,136 0,101 0,152 0,041 0,095 0,138
W3 0,223 0,170 0,179 0,154 0,139 0,117 0,139
W4 0,171 0,137 0,052 0,075 0,037 0,097 0,149
W5 0,118 0,131 0,234 0,171 0,356 0,143 0,140
W6 0,056 0,148 0,116 0,033 0,071 0,226 0,152
W7 0,039 0,142 0,109 0,020 0,048 0,206 0,158

Tab. 4. Wazona macierz wynikow porownan parami w relacji kryteria decyzyjne - alternatywy dla kryteriow
ekonomicznych i spolecznych

kryteria ekonomiczne kryteria spoteczne
H [4+]

kryteria = g _§ G5 | z ) 5B
s £~ T2 29 N S L35 Rl
S S N = S o2 8¢ = g3
N o N E o £ P £ ﬂ < € o D .2
@ o = < D S o S = s 9
F 3% | §% 888 =& | 52 | £°§
alternatywy o o g o o =29 ' 5 = 88
2 5 =< SR =3
wil 0,169 0,164 0,477 | 0,165 0,216 0,085 0,246
w2 0,156 0,154 0,072 | 0,145 | 0,133 0,115 0,142
W3 0,179 0,154 0,084 | 0,136 0,192 0,045 0,196
w4 0,113 0,147 0,051 | 0,147 0,103 0,185 0,082
W5 0,149 0,155 0,133 | 0,137 0,207 0,085 0,196
W6 0,127 0,122 0,135 | 0,129 0,091 0,197 0,083
wr 0,107 0,103 0,048 | 0,141 0,058 0,288 0,056

Tab. 5. Wazona macierz wynikow porownan parami w relacji alternatywy - kryteria decyzyjne

A\ MOST

w1 W2 W3 W4 W5 W6 w7
f)teozﬁﬁbocia 0,172 0,197 0,031 0,049 0,039 0,032 0,172
bezrobotni 0,087 0,034 0,041 0,028 0,022 0,030 0,087
dhuzej niz 1 rok
liczba miejsc 0,027 0,023 0,068 0,098 0,088 0,060 0,027
noclegowych
podmioty
gospodarcze na 0,047 0,078 0,193 0,159 0,184 0,211 0,047
1000 mieszk.
liczba

2a 0,209 0,208 0,083 0,210 0,069 0,057 0,209
mieszkancow
prognozowana
liczba 0,003 0,046 0,198 0,073 0,220 0,242 0,093
mieszkancow
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liczba etatow 0,031 0,079 0,052 0,050 0,044 0,034 0,031
nauczycielskich

przewozy 0,072 0,045 0,044 0,017 0,034 0,025 0,072
aktualne

prognoza 0,046 0,074 0,039 0,011 0,048 0,049 0,046
przewozow

czas przejazdu 0,032 0,108 0,078 0,132 0,021 0,036 0,032
wezly 0,019 0,039 0,022 0,025 0,013 0,016 0,019
przesiadkowe

linie dowozowe 0,018 0,015 0,013 0,038 0,024 0,014 0,018
udziat

transportu 0,120 0,032 0,118 0,058 0,090 0,084 0,120
zbiorowego

poziom 0,027 0,020 0,018 0,054 0,104 0,109 0,027
motoryzacji

Wynikiem przedstawionej analizy wielokryterialnej jest nastepujaca hierarchia linii kolejowych
w wojewoddztwie pomorskim z uwagi na ich potencjat jako linii uzytecznosci publiczne;j:

- W1 0,1888
- W5H 0,1582
- W3 0,1435
- W6 0,1328
- W7 0,1292
- W2 0,1282
- W4 0,1192
WNIOSKI

Celem artykutu bylo zweryfikowanie mozliwo$ci opracowania wielokryterialnego modelu
decyzyjnego w celu hierarchizacji regionalnych linii kolejowych zgodnie z mozliwoscia pelnienia
przez nie funkcji linii uzytecznosci publicznej. Wykorzystano w tym celu metode analitycznego
procesu sieciowego poszukujagc odpowiedzi odnosnie jej przydatnosci w strategicznych problemach
decyzyjnych dotyczacych planowania regionalnego systemu transportowego. Zatozono jednoczesnie,
ze model ma charakter ewolucyjny i powinien by¢ przedmiotem dalszych badan.

Wyniki uzyskane dzigki zastosowaniu modelu w duzej mierze odpowiadaja ogdlnej koncepcji
przedstawionej w cytowanym Planie zrbwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego w
wojewodztwie pomorskim. Przyjeta kombinacja kryteriow decyzyjnych o charakterze transportowym,
ekonomicznym i spolecznym opartych w przewazajacej czgsci na aktualnych danych ilosciowych
pozwolita na wskazanie racjonalnej hierarchii linii kolejowych, ktére powinny peli¢ role
uzyteczno$ci publicznej. Poniewaz przyjeto zatozenie o niewykluczajacym charakterze analizy,
uzyskane wyniki mogg stuzy¢ jako punkt odniesienia do poglebionych analiz - w tym technicznych,
finansowych i operacyjnych - dla konkretnych linii i potgczen.

Dzigki zastosowaniu metody analitycznego procesu sieciowego uniknieto w pewnym stopniu mato
elastycznego hierarchicznego podejscia przy ustalaniu wag kryteriow decyzyjnych, co moze stanowié
utrudnienie w przypadku wewngtrznie ztozonych probleméw decyzyjnych. Jednoczesnie mozna
wskaza¢ pewne praktyczne problemy wynikajace z zastosowanej metody ANP:

— konieczne bylo ograniczenie liczby alternatyw do 7, co stanowi $rodek przedziatu
sugerowanego zbioru rozpatrywanych wariantow (7 plus/minus 2); w przypadku wiekszej ich
liczby pojawiaja si¢ trudnosci w ich obiektywnej ocenie, zwlaszcza jezeli sa stosowane kryteria
jakosciowe,

— w przypadku stosunkowo niewielkich réznic warto$ci kryteriow decyzyjnych dla
poszczegbdlnych alternatyw rozktad wynikéw moze wydawac si¢ niejednoznaczny z powodu
niewielkich r6znic pomiedzy nimi; jest to potencjalny problem w przypadku interpretacji przez
decydentow oczekujacych najczesciej jednoznacznych wynikow,
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— wystepuja problemy w zgromadzeniu danych statystycznych mogacych potencjalnie poprawic
doktadno$¢ modelu; odnosi si¢ to na przyktad do interesujacego kryterium dojazdow do pracy
na poziomie powiatow; jedyne dostepne dane statystyczne publikowane przez GUS pochodza
z 2006 roku i nie sg kontynuowane,

— w opracowanym modelu nie przypisano wag klastrom grupujagcym trzy grupy kryteriow

decyzyjnych; jest to umotywowane brakiem punktu odniesienia oraz dazeniem do uzyskania

mozliwe tatwych w interpretacji wynikow,

w nawigzaniu do poprzedniego punktu i przyjetych wstgpnych zatozen o rozwojowym

charakterze modelu wskazane jest zweryfikowanie go poprzez zastosowanie rozbudowanego

zbioru kryteriow, wprowadzanie wag dla ich grup oraz zweryfikowanie go poprzez
zastosowanie do innego zbioru alternatyw, na przyktad linii kolejowych w innym
wojewodztwie.

Pomimo wymienionych uwag metoda analitycznego procesu sieciowego posiada potencjat

w zakresie wpierania decyzji o znaczeniu strategicznym dotyczacych rozwoju regionalnego systemu

transportowego. Nie zastapi ona innych stosowanych do tej pory metod, ale moze pomoc

W usprawnieniu procesu decyzyjnego oraz uporzadkowaniu zbioru stosowanych kryteriow

decyzyjnych.

Streszczenie

W artykule przedstawiono wielokryterialny model decyzyjny dla kategoryzacji linii kolejowych
W wojewodztwie pomorskim z uwagi wymogi uzytecznosci publicznej. Punktem odniesienia dla analizy byt Plan
zrownowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego w wojewodztwie pomorskim, w ktorym 7 uwagi
na niezbedng elastycznos¢ decyzyjng nie dokonano parametryzacji kryteriow decydujgcych o przypisaniu linii
do segmentu uzytecznosci publicznej. Model opracowano z zastosowaniem metody analitycznego procesu
sieciowego ANP. Wykorzystano w wiekszosci ilosciowe kryteria decyzyjne pogrupowane w trzy kategorie:
transportowe, ekonomiczne i spoteczne. Wsrod nich mozna wskazac¢ min.: czas przejazdu, udzial transportu
zbiorowego w przewozach, stopien motoryzacji, poziom bezrobocia czy ilos¢ podmiotow gospodarczych.
Wszystkie kryteria dotyczyly powiatow przez ktore przechodzq analizowane linie kolejowe. Do analizy wybrano
ograniczony zbior siedmiu linii kolejowych, uwzgledniajqc rowniez ich potencjat w zakresie funkcjonowania
wezlow integracyjnych oraz linii dowozowych. Wyniki analizy odpowiadajg rekomendacjom Planu, wskazujgc
na mozliwos¢ wykorzystania metody ANP do rozwigzywania zioZzonych problemow decyzyjnych w zakresie
planowania transportu na poziomie regionalnym. Opracowany model wymaga dalszego uszczegdfowienia
I weryfikacji w celu nadania mu optymalnego poziomu dokladnosci.

Regional rail network modelling with the analytic network process (ANP)
method

Abstract

The article presents multicriteria decision model elaborated for categorisation of railway lines in the
pomorskie region according to the public utility principle. The reference point was the Sustainable
development plan for public transport in Pomorskie region. The Plan was based on expert decisions and did
not included tangible criteria for rail lines evaluation in terms of their public utility potential. To address this
issues the decision model was developed according to the analytic network process (ANP) method. Three
categories of decision criteria were used to assess regional railways: transportation, economic and social.
They include among others time of travel, public transport share in intra-district travels (NTS -5 level),
motorisation level, unemployment level and quantity of enterprises per 1000 of inhabitants. All criteria were
related to the districts where analysed lines were present. Seven lines were selected for analysis, also including
their connecting lines potential. Results of the analysis are corresponding to Sustainable development plan
recommendations, indicating potential of ANP method for strategic decision making on the regional level.
However, the model requires further development and calibration to achieve optimal results.
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