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Wstep

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej 1 maja 2004 roku zapewnito
obywatelom polskim natychmiastowe prawo do podejmowania legalnej pracy
w czgsei krajow cztonkowskich. Prawa te z uptywem czasu poszerzaty si¢ na kolej-
ne panstwa unijne. Zauwazmy, ze obywatele polscy mogli bez ograniczen podej-
mowac legalng prace w nastepujacych terminach i par’lstwachl:

— od 1 maja 2004 roku w Wielkiej Brytanii, Irlandii, Szwecji oraz w nowo
przyjetych panstwach cztonkowskich (za wyjatkiem Malty),
— od maja 2006 roku w Hiszpani, Portugalii, Grecji, Finlandii i Islandii (cztonek

EOQG),

— od 31 lipca 2006 roku we Wtoszech,
— od 1 stycznia 2007 roku w Bulgarii i Rumunii — nowo przyjetych panstwach

Unii
— o0d 1 maja 2007 w Holandii.

Mozliwos¢ stosowania tego typu przepisow przejsciowych zawarta jest
w Traktacie o Przystapieniu do UE. Nalezy podkresli¢, ze wynikajace z tych prze-
piséw ograniczenia:

—  dotyczg 0s6b zatrudnionych na podstawie umowy o pracg (pracownikow),
— nie dotyczg osob, ktére w dniu 1 maja 2004 roku byli dopuszczeni do pracy

w danym panstwie przez nieprzerwany okres 12 miesiecy,

—  nie dotyczg oséb prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza (oséb pracujgcych na
wlasny rachunek).

! Informacje o trybie i terminach otwierania si¢ europejskiego rynku pracy dla krajow
nowoprzyjetych do UE przedstawione sa migdzy innymi na stronach domowych
www.mps.gov.pl — Ministerstwa Pracy i Polityki Spotecznej. Na temat polityki zatrud-
nienia w UE w okresie przed i po przystapieniu Polski do UE pisze migedzy innymi
M. Gawrycka (2011) s. 63-77.
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Ostatecznie obywatele polscy mogli, praktycznie rzecz biorac, bez ograniczen
podejmowacé legalng prace we wszystkich krajach UE, juz od 2011 roku.

Zarysowana powyzej sytuacja wskazuje na mozliwo$¢ zmian na rynku pracy
W Polsce. Celem artykutu jest dokonanie proby oceny wplywu przystapienia Polski
do Unii i otwarcie si¢ rynku pracy w krajach Unii na poziom bezrobocia w Polsce.

1. Stopy bezrobocia w Polsce w okresach przed i po przystapieniu do Unii
Europejskiej — problem badawczy

Na wstepie warto zauwazy¢, ze w dwu ostatnich latach poprzedzajacych przy-
stagpienie Polski do Unii Europejskiej stopa bezrobocia wedlug informacji GUS
(dotyczacych bezrobocia rejestrowanego) oraz informacji BAEL (zwigzanego
Z badaniem aktywnosci ekonomicznej ludnosci) oscylowata w granicach przekracza-
jacych 20%. Z analizy danych statystycznych dotyczacych tego wskaznika wynika,
ze po bezposrednim przystapieniu Polski do Unii nastgpowal spadek stopy
bezrobocia w kraju (patrz Tablica 1 i Wykres1):

—  zpoziomu 19,0% (2004r.) do poziomu 7,1 % (2008r.) wedtug BAEL,
—  zpoziomu 19,0% (2004r.) do poziomu 9,5% (2008r.), wedtug GUS.
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Tablica 1. Stopy bezrobocia oraz bezrobocie ogotem wedlug BAEL i GUS na tle

stop wzrostu PKB w Polsce w okresie od 1995 r. do 2013

. . Stopa bezrobocia Bezrobocie
Stopa bezrobocia Bezrobocie . : Roczna

0 . rejestrowanego rejestrowane

w % w tys. 0sdb W % W vs. 0s6b stopa
Rok wg BAEL wg BAEL W GFJS Wy GUS wzrostu PKB
(przecietny stan | (przecietny stan 9 Koni g Koni w %
w roku) w roku) (stan na koniec | (stan na koniec
roku) roku)

t UR UN SB BO rPKB
1995 13,3397 2276,8 16,7 2628,8 5,8000
1996 12,3434 2107,8 14,8 2359,5 6,2000
1997 11,2473 1923,3 11,6 1826,4 7,0621
1998 10,5731 1815,5 11,7 1831,4 5,0132
1999 13,3249 22718 14,6 2349,8 4,5226
2000 16,0880 2785,0 16,9 2702,6 4,3269
2001 18,2421 3169,8 19,5 31151 1,2289
2002 19,9317 3430,8 20,0 3217,0 1,3657
2003 19,6426 33285 20,0 3175,7 3,8922
2004 18,9738 3230,3 19,0 2999,6 5,3314
2005 17,7454 3045,3 17,6 2773,0 3,6252
2006 13,8406 23443 14,8 2309,4 6,2046
2007 9,6019 1618,8 11,2 1746,6 6,7744
2008 7,1179 1210,8 9,5 1473,8 5,1222
2009 8,1660 1411,0 12,1 1892,7 1,6002
2010 9,6227 1699,3 12,4 1954,7 3,9021
2011 9,9656 17225 12,5 1982,7 4,4951
2012 10,1845 1767,8 13,4 2136,8 1,9978
2013 10,3252 1792,5 13,4 21579 1,6043

Zrédto: Opracowanie whasnych na podstawie danych GUS.
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Wyres 1. Stopy bezrobocia UR (wg.BAEL)i SB (wg.GUS)
oraz stopa wzrostu PKB (rPKB) w Polsce w latach 1996-2013
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Zrédto: Opracowanie whasnych na podstawie danych zawartych w Tablicy 1.

Powyzsze spostrzezenia pozwalajg postawi¢ nastepujacg hipoteze badawcza:

H.B.: W wyniku wstapienia Polski do Unii Europejskiej i stopniowego otwie-
rania si¢ europejskiego rynku pracy nastapil spadek stopy bezrobocia
w Polsce.

Na tym tle postawi¢ mozna nastepujace pytanie badawcze:

P.B.: W jakim stopniu na spadek stopy bezrobocia w Polsce wplyw mialo stop-
niowe otwieranie si¢ rynku pracy w Unii Europejskiej?

Udzielajagc odpowiedzi na to pytanie nalezy uwzgledni¢ dodatkowo nastgpujace

fakty:

—  przecigtna roczna stopa wzrostu PKB w poczatkowej fazie wstgpienia Polski do
UE zdecydowanie wzrosta,

—  przecigtna roczna stopa wzrostu zatrudnienia w Polsce zmienita si¢ z poziomu
ujemnego z okresu poprzedzajacego wstapienie Polski do UE na stopy dodatnie
w pierwszej fazie funkcjonowania Polski w UE,

—  w okresie §wiatowego kryzysu gospodarczego w latach 2008-2013 Polska, jako
jedyny kraj w UE, zachowata dodatnie stopy wzrostu PKB; wzrost ten byt
jednak niewystarczajacy, aby utrzymac stopy wzrostu zatrudnienia na dodatnim
poziomie, a tym samym aby bezrobocie i stopy bezrobocia nie wzrasta%yz.

2 Problematyka dotyczaca zwiazkoéw pomiedzy stopa wzrostu zatrudnienia a stopa
wzrostu gospodarczego w Polsce w okresie przed i po przystapieniu do Unii Euro-
pejskiej przedstawiona zostata w artykule J. Cz. Ossowskiego (2010). Na podstawie
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2. Koncepcja przyczynowo-skutkowego modelu bezrobocia — przypadek
zamknigtego rynku pracy

Punktem wyjscia przy formutowaniu koncepcji przyczynowo-skutkowego
modelu bezrobocia w warunkach zamknigtego rynku pracy jest nastepujgca definicja
stopy bezrobocia (uy):

U - LF — N, 2(1_ N¢ ]:u(Nt,LFtJ
gdzie:

LF; — wielko$¢ zasobow sity roboczej na koniec okresu t,
N¢— wielko$¢ zasobu 0sob zatrudnionych na koniec okresu t.

@)

Z przedstawionej formuly zdefiniowania stopy bezrobocia wynika, ze stopa ta jest:
—  ujemng funkcja liczby os6b zatrudnionych w gospodarce narodowej (Ny),
—  dodatnig funkcja zasobow sity roboczej (LF; — aktywnych zawodowo).

Zauwazmy, ze wielko$¢ zasobow sity roboczej (LF) na koniec okresu t zalezy od:

—  wielkosci zasobow sity roboczej z konca okresu t-1,

—  strumienia przyptywu sily roboczej w okresie t (SpLF) (absolwenci szkot
wkraczajacy na rynek pracy, osoby w wieku produkcyjnym uaktywniajace si¢
zawodowo, obcokrajowcy oficjalnie zatrudniani,...),

—  strumienia odptywu sity roboczej w okresie t (SOLF)(0soby przechodzace na
emeryture, osoby okresowo opuszczajace rynek pracy, emigracja zarobko-
wa,...).

Z powyzszego wynika, ze:

Oznacza to, ze przyrost zasobow sity roboczej jest r6znicg pomigdzy stru-
mieniem przyptywu sity roboczej a strumieniem odptywu z rynku pracy, co mozemy
zapisa¢ w nastepujacy sposob:

Uznajmy, ze czynnikami decydujacymi o zmianie zasobow sily roboczej sa
czynniki demograficzne. Jesli w rozpatrywanym horyzoncie czasu obserwujemy
ustabilizowany poziom liczby ludnosci kraju, to mozemy przyja¢ zalozenie uprasz-
czajace w mys$l ktorego, zasoby sily roboczej z doktadnoscia do czynnika losowego
sa wielkoscia stala®. W tej sytuacji wyrazenie (3) zapisa¢ mozemy nastgpujaco:

oszacowanych modeli wyznaczono graniczne stopy wzrostu gospodarczego dla obu
podokreséw przy ktorych zatrudnienie nie maleje.

® Warto zauwazy¢, ze w Polsce w latach 1997-2013 — w warunkach ustabilizowanego
poziomu liczby ludnos$ci kraju — wspotczynnik aktywnos$ci zawodowej wahat si¢
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ALF, =0« LF, = F =const. @

Przy przyjetym powyzej zatozeniu, zdefiniowang w (1), stopg bezrobocia dla
kolejnych okreséw zapiszemy nastepujaco:
F-N 1
= t:l——Nt = Nt:F(l_ut)
F F (5.1)

F-N_ 1
Ui ZTnzl—ENt—l = N 3=FQ-u_,)

Ug

(5.2)
Odejmujac stronami od wyrazenia (5.1) wyrazenie (5.2), otrzymujemy:

F ©)
gdzie:

Aup =Up — Uy

ANy =Ng = N¢
Dzielac obustronnie (6) przez N.; otrzymujemy:

Aug 1 AN,

Nt FNgg ©)

Wykorzystujac (5.2), wyrazenie (7) zapisa¢ mozemy nastepujaco:
Au, 1 AN,

FA-u4) F Ny (8)
Przeksztatcajac (8) otrzymujemy:

gdzie:

t-1
jest stopa wzrostu zatrudnienia w uj¢ciu utamkowym.

Wykorzystujac zdefiniowanie przyrostu stopy bezrobocia, wyrazenie (9)
przeksztalci¢ mozemy do nastgpujacej postaci:

Uy ==IN @ —Uy) + Uy (10)

w granicach 55,5% - 58,6%. natomiast wskaznik zatrudnienia w ostatnich latach
przekraczal minimalnie 50% (por: Maty rocznik Statystyczny GUS z lat 1996-2013).
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Koncentrujac swoja uwage na naktadach pracy, mozemy uznaé, ze zapotrze-
bowanie na pracg (N) jest:
— dodatnio uzaleznione od poziomu produktu krajowego (Y; = PKBy),
— ujemnie uzaleznione od upostaciowionego i nieupostaciowionego post¢pu
technicznego®.

W rezultacie funkcje zapotrzebowania na pracg, w postaci multiplikatywnej,
zapiszemy nastgpujgco:

N, =By e,  (0<a<14>0) (11)
Oznacza to, ze dla okresu (t-1) funkcj¢ (11) zapiszemy nast¢pujaco:

—a(t-1
Ny = BoY e ), 12)

Dzielac stronami wyrazenie (11) przez wyrazenie (12) otrzymujemy:

B
Nt :( Yt J efa
N'[—l Yt—l (13)

Logarytmujac obustronnie (13) otrzymujemy:

In Nt_ln Nt,1=ﬂ(|nYt—|nthl)—a (14)
Zauwazmy, ze:

Nt—l (15)

Yt—l (16)

gdzie wyrazenia rN; oraz rY, sag odpowiednio stopg wzrostu naktadéw pracy (N) oraz
stopg wzrostu produktu krajowego (Y) w ujeciu utamkowym.

Wykorzystujac oznaczenia z (15) i (16) posta¢ (14) zapiszemy w nastepujacy
sposoh:

* Tego typu zalezno$é¢ jest $cifle zwigzana z koncepcja keynesowska. Jak czytamy:
»Podstawowym elementem keynesowskiej teorii zatrudnienia i bezrobocia jest twier-
dzenie, ze rozmiary produkcji, zatrudnienia i bezrobocia wyznaczone s przez wielko$é
efektywnego popytu na towary, obejmujacego popyt konsumpceyjny i inwestycyjny, przy
czym wzrost tego popytu pocigga za sobg wzrost produkcji i zatrudnienia oraz spadek
bezrobocia (Kwiatkowski, [2009, s. 113]).”
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Obecnie wprowadzajac (17) do (10) otrzymujemy:

U =(a=B-rY)(L—ui_y)+Upy (18)
Przeksztatcajac (18) dochodzimy do nastepujacej postaci:

Uy =a—a-U_y— -+ B(rYy U g)+Uy (19)

Zauwazmy, iz w przypadku ujecia stopy wzrostu PKB i stopy bezrobocia
W postaci utamkowej, ich iloczyn w przyblizeniu jest rowny zero, tzn.: rY¢ Uy = 0.
Wykorzystujac ten fakt, wyrazenie (19) ostatecznie zapisa¢ mozemy nastepujaco’:

UtEa-l—(l—a)-utfl—ﬁ-l’Yt (20)

Uwzgledniajac zatozenia dotyczace parametrow a i f5, ktore sformutowano dla
réwnania (11), stwierdzamy, iz:

Uy = U(Ugg,TYy)
# &) (21)

Na podstawie (20) i (21) powiemy, ze stopa bezrobocia na koniec okresu t:

—  zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem stopy wzrostu PKB w danym okresie,

—  inercyjnie dostosowuje si¢ do poziomu stop bezrobocia z okreséw wczesniej-
szych, tym samym inercyjnie dostosowuje si¢ do zmieniajacych si¢ poziomow
stop wzrostu PKB.

3. Dynamiczny model stopy bezrobocia

Utrzymujac zatozenie o zamknigtym charakterze rynku pracy oraz wykorzystu-
jac powyzej sformutowane prawidlowosci przyczynowo-skutkowe, a ponadto
pomijajac zakldcenia losowe w rozpatrywanych zwiazkach, mamy podstawg do
sformutowania nastgpujacego dynamicznego modelu charakteryzujacego poziom
stopy bezrobocia:

Uy =by +a-u;_4 +b; - rPKBy, (0O<a<l, b;<0) 22)
gdzie:
rPKB, = LSS RV

Yt—l (23)

jest roczng stopa wzrostu PKB w ujeciu procentowym. Uméwmy si¢ ponadto,
ze zmienna U; reprezentuje procentowo okreslong stope bezrobocia UR;, mierzong
wedlug metodologii BAEL lub procentowo okreslong stopg bezrobocia SB;, mie-
rzona wedtug metodologii GUS.

> W artykule J. Cz. Ossowskiego (2006) rozpatrzono zaleznos¢ rekurencyjna, w ktorej:
a) stope wzrostu zatrudnienia uzalezniono od stopy wzrostu gospodarczego, b) stope
bezrobocia od stopy wzrostu zatrudnienia. Ostatecznie mozna bylo wyprowadzi¢
zalezno$¢ stopy bezrobocia od stopy wzrostu gospodarczego.
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Model (22) sprowadzi¢ mozemy do przetacznikowego modelu trendu, ktérego
ogo6lng posta¢ zapiszemy nastepujaco’:

uy = u(t, rPKBy) (24)

Na podstawie modelu (22) i (24) okresli¢ mozemy graniczne poziomy stopy
bezrobocia oraz krotkookresowe oraz dlugookresowe efekty oddziatywania
zmiennej rPKB na stop¢ bezrobocia uU. Graficzng charakterystyke tych parametrow
przedstawiono na rysunkach 1, 2, 3 oraz 4.

A. Graniczny warunkowy poziom stopy bezrobocia

Graniczny warunkowy poziom stopy bezrobocia (Ue) wskazuje na granice
funkcji trendu przetacznikowego (24) do ktorej zmierza stopa bezrobocia przy
ustalonym poziomie stopy wzrostu PKB, co zapiszemy nastgpujaco:

_ by + by rPKB;
l-a (25)

et

B. Efekt krotkookresowy oddzialywania stopy PKB na stope bezrobocia (u).

Na podstawie (22) okreslamy efekt krotkookresowy oddzialywania rPKB na
stope bezrobocia (u):

Au,

EfX(ArPKB): Au, =b,ArPKB, — Effk=-—""1t
o ) t=h t ArPKB,

= bl < 0
(26)

Wykorzystujac (26) powiemy, ze wzrost stopy PKB o0 1 punkt procentowy
w okresie t prowadzi do spadku stopy bezrobocia w tym samym okresie o by
punktu procentowego.

C. Efekt dlugookresowy oddzialywania stopy PKB na stope bezrobocia (u)
oraz graniczna wielko$¢ stopy bezrobocia (uey)

Jesli zatozymy, ze stopa wzrostu PKB ulega zmianie w czasie, wowczas musi-
my uznaé, ze graniczny warunkowy poziom stopy bezrobocia, zdefiniowany
W (25), podlega zmianie. Tym samym wykorzystujac (25) okre§lamy dlugo-
okresowy efekt oddzialywania stopy PKB na stope bezrobocia (U) W nastepujacy
sposéb:

Au
Ef (ArPKB): Aug = &ArPKBt = Eff-——L - b g
1-a ArPKB; 1-a
(27)
Na podstawie (27) powiemy, ze jezeli stopa PKB w okresie t wzrosnie o 1
punkt procentowy i utrzyma si¢ na nowym poziomie, to stopa bezrobocia osta-
tecznie (czyli w granicy) zmaleje o [by/(1-a)] punktu procentowego.

®0 metodzie sprowadzenia przyczynowo-skutkowego modelu dynamicznego do postaci
trendu przetgcznikowego pisze w artykule J. Cz. Osowski (2007).
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Analizujac efekty krotkookresowych i dlugookresowych zmian stopy bezro-
bocia, wynikajace ze zmian stopy PKB, rozwazyé mozemy cztery potencjalne
warianty zmian, co przedstawiono na rysunkach 1, 2, 3 i 4. Przeprowadzajac te
rozwazania zalozono, ze stopa wzrostu PKB przyjmowata dwa rézniace si¢ poziomy
W ten sposob, ze:

—  rPKB; = rPKB, = const. dlat=0,1, 2,3, ..., h-2,h-1.
—  rPKB; = rPKB, = const. dlat=h, h+1, h+2, ..., n-1,n.

W wariancie pierwszym (patrz rysunek 1.) zakladamy, ze stopa bezrobocia
poczatkowo wzrasta, zmierzajac do granicy Ue. W okresie t=h nastgpuje spadek
stopy wzrostu PKB. W wyniku tego impulsu nastepuje jednoczesne przesunigcie
w gore trendu stopy bezrobocia (efekt krotkookresowy) i granicy Ue, do ktorej
zmierza trend (efekt dlugookresowy).

Rysunek 1. Efekty krotkookresowych i dtugookresowych zmian stopy bezrobocia
(u)) wynikajace ze spadku stopy produktu krajowego brutto (ArPKB<0) w okresie
t=h w warunkach ciaglego wzrostu stopy bezrobocia.

A

Ut
Uep |-=================—mmmmmmmm oo Do -
Efd: due>0
Ugg [==mmmmmmmmmm o e -
f } EfX: Au>0
gdzie:
Efekt dlugookresowy Ef’(4rPKB):  Aug = (b1/1-a)-ArPKB,
Efekt krétkookresowy EfX(4rPKB):  Au, = b, ArPKB,
Granica funkcji: Ugt = (DotbrPKBy)/(1-a)
Ug
0 h t

Zrédlo: Opracowanie wlasne

W wariancie drugim (patrz rysunek 2.) zaktadamy, ze stopa bezrobocia po-
czatkowo maleje, zmierzajac do granicy Ug. W oKresie t=h nastepuje wzrost stopy
wzrostu PKB. W wyniku tego impulsu nastepuje jednoczesne przesunigcie w dot
trendu stopy bezrobocia (efekt krétkookresowy) i granicy ue, do ktérej zmierza trend
(efekt dlugookresowy).
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Rysunek 2. Efekty krotkookresowych i dlugookresowych zmian stopy bezro-
bocia (u;) wynikajace ze wzrostu stopy produktu krajowego brutto (ArPKB;>0)
w okresie t=h w warunkach ciagtego spadku stopy bezrobocia.

Ut

gdzie:

Efekt dlugookresowy EfY(4rPKB):  Auy= (by/1-a)-ArPKB;
Uo Efekt krotkookresowy EfX(4rPKBy):  Au; = b,-ArPKB,

Granica funkgcji: Ugt = (bot+b,rPKBy)/(1-a)

Zrédlo: Opracowanie wlasne

W wariancie trzecim (patrz rysunek 3.) zakladamy, ze stopa bezrobocia po-
czatkowo wzrasta, zmierzajac do granicy Ue. W oKresie t=h nastepuje wzrost stopy
wzrostu PKB. W wyniku tego impulsu nastepuje jednoczesne przesunigcie w dot
trendu stopy bezrobocia (efekt krétkookresowy) i granicy ue, do ktérej zmierza trend
(efekt dlugookresowy). W wariancie tym, w wyniku zaistniatego impulsu w okresie
t=h, trend stopy bezrobocia poczatkowo rosngcy do granicy Ue, zZmienia swoj
charakter — stajac si¢ trendem malejacym — zmierzajacym do granicy Ugp.
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Rysunek 3. Efekty krotkookresowych i dlugookresowych zmian stopy bezro-
bocia (u;) wynikajace ze wzrostu stopy produktu krajowego brutto (ArPKB;>0)
w okresie t=h w warunkach poczatkowego wzrostu i pdzniejszego spadku stopy
bezrobocia.

4 gdzie:  Efekt dlugookresowy EfS(ArPKB):  Aug = (b1/1-a)-ArPKB,

ul P k
Efekt krotkookresowy Ef‘(4rPKB,): Au,=b,-ArPKB,
UgQ [ oo oo -
"} Ef: Au<0 Ef¢: Auy<0

Ueh |- /o ———W(trPKB) v
Ug Granica funkcji:  ug = (bgtb;rPKBy)/(1-a)

0 h t

Zrédto: Opracowanie wlasne

W wariancie czwartym (patrz rysunek 4.) zaktadamy, ze stopa bezrobocia
poczat-kowo maleje, zmierzajac do granicy Ue. W oKresie t=h nastgpuje spadek
stopy wzrostu PKB. W wyniku tego impulsu nastgpuje jednoczesne przesunigcie
w gore trendu stopy bezrobocia (efekt krotkookresowy) i granicy Ue, do ktorej
zmierza trend (efekt dtugookresowy). W wariancie tym, w wyniku zaistniatego im-
pulsu w okresie t=h, trend stopy bezrobocia poczatkowo malejacy do granicy Ue,
zmienia swoj charakter — stajac si¢ trendem rosngcym — zmierzajacym do granicy
Ueh.
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Rysunek 4. Efekty krotkookresowych i dtugookresowych zmian stopy bezrobo-
cia (u) wynikajace ze spadku stopy produktu krajowego brutto (ArPKB<0)
w okresie t=h w warunkach poczatkowego spadku i pézniejszego wzrostu stopy
bezrobocia.

Uy gdzie:  Efekt dlugookresowy EfS(4rPKBy:  Aug = (by/1-a)-ArPKB;
Efekt krotkookresowy EfX(4rPKB,): Au,=b,:ArPKB,
Granica funkgji: Ugt = (bot+b:rPKBy)/(1-a)

Eftd.' Auet>0

Zrodto:Opracowanie wlasne

4.  Wyniki oszacowan dynamicznego modelu bezrobocia dla okresu poprze-
dzajacego wstapienie Polski do Unii Europejskiej

Przed przystapieniem do weryfikacji podstawowej hipotezy badawczej (H.B)
przeprowadzono badania poprzedzajace, umozliwiajace konstrukcje modelu stano-
wigcego podstawe do sformutowania wnioskoéw koncowych. Procedura badan po-
przedzajacych sprowadzata si¢ do:

a.  konstrukcji i oszacowania dynamicznego modelu stopy bezrobocia w Polsce
dla okresu poprzedzajacego wstapienie Polski do Unii Europejskiej, tj. dla
okresu od 1996 roku do 2004 roku,

b. wykorzystania oszacowanej wersji modelu do dokonania prognozy warunko-
wej stopy bezrobocia w Polsce dla okresu od 2005 roku do 2013 roku,

C. wyznaczenia bledow ex-post prognoz stop bezrobocia w Polsce.

W rezultacie, uwzgledniajac rdéznice w ocenie stop bezrobocia wedtug BAEL
i GUS, sprawdzano jako$¢ oszacowan nastepujgcych dwoch postaci modelu (22):

SBt = bo +a- SBt—l + bl . SPKBI, (0 <a< 1, bl < O) (282)
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gdzie:

t=1,2,..

rPKB;

UR;

SB¢

Na podstawie danych statystycznych ujetych w Tablicy 1, wykorzystujac opro-
gramowanie MICROFIT, za pomocg metody najmniejszych kwadratow oszacowano

— roczna stopa wzrostu PKB w okresie t w ujeciu pro-

centowym,

— procentowa stopa bezrobocia na koniec okresu t na pod-
stawie danych BAEL,

— procentowa stopa bezrobocia na koniec okresu t na pod-
stawie danych GUS.

numer obserwacji dla lat 1996-2004,

obie powyzsze wersje modeli. Wyniki oszacowan przedstawiono w Tablicy 2.

Tablica 2. Wyniki oszacowan MNK dynamicznych modeli stdp bezrobocia

w Polsce na podstawie danych z lata 1996-2004 (przypadki danych BAEL i GUS)

Oszacowane wartosci parametrow strukturalnych oraz wartosci
statystyk t-studenta dla préby na podstawie danych:

p ¢ BAEL GUS
arametry zmienna objasniana: UR; zmienna objasniana: SB;
Symbol Oceny Symbol Oceny
zmiennej parametrow zmiennej parametrow
7,221 9,497
bo Xo (2.798) Xo (3,18)
0,77 0,667
a URe1 (5,946) SBa (4,452)
0,728 -0,888
b]_ rPKB¢ (_3 073) rPKBt (_3 575)

Charakterystyka proby statystycznej oraz miary jakosci oszacowan modelu

n 9 9

R? 0,9249 0,8882

Se 1,193 1,311

DW 1,8712 1,458
D-h[prob] 0,20969[0,834] 0,90975[0,363]
Efekty dlugookresowe oddziatywania:

Pro_duktu -3,16 2,67
krajowego

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS

A\ MOST
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Wykorzystujac zawarte w Tablicy 2 wyniki oszacowan, okresli¢ mozemy,

zgodnie z (26) i (27), efekty krotkookresowe i dlugookresowe oddzialywania stopy
wzrostu PKB na stope bezrobocia. Obecnie powiemy, ze:

Wozrost rocznej stopy PKB o jeden punkt procentowy w danym roku pro-
wadzit do spadku stopy bezrobocia w tym samym roku o okoto: 0,73 punktu
procentowego (w przypadku danych BAEL) lub 0,89% (w przypadku danych
GUS) - efekt krétkookresowy.

Wzrost rocznej stopy PKB o jeden punkt w danym roku i utrzymania stopy
wzrostu PKB na niezmienionym poziomie prowadzi do ostatecznego spadku
stopy bezrobocia o okoto 3,16 punktu procentowego (w przypadku danych
BAEL) lub 2,67 punktu procentowego (w przypadku danych GUS) — efekt
dhugookresowy.

Wykorzystujac oszacowane wersje modelu, zgodnie z punktami ¢ i b procedury

badawczej, wykonano prognozy warunkowe stop bezrobocia na okres po wejsciu
Polski do Unii Europejskiej (lata 2005-2013) oraz wyznaczono biedy prognoz.
Zauwazmy, ze:

prognoza warunkowa wskazuje na hipotetyczny poziom stop bezrobocia, jaki
mozna by zaobserwowa¢ w sytuacji, gdyby Polska nie wstapita do Unii Euro-
pejskiej,

btad prognozy ex-post, bedacy roéznica pomigdzy rzeczywistymi a progno-
zowanymi stopami bezrobocia, uzna¢ mozna, w pewnym przyblizeniu, za
ocene skutku wstapienia Polski do Unii Europejskie;.

W tablicach 3 i 4 zaprezentowano wyniki prognoz i btedow prognoz stop

bezrobocia na okres od 2005 r. 2013 r. kw. 3. Wyniki przedstawione w tabelach
dotycza stop bezrobocia UR i SB w ujeciu BAEL i GUS. Jednocze$nie na wykresach
2 i 3 przedstawiono obrazy graficzne omawianych tutaj rezultatow obliczen.

Analizujac wyniki zamieszczone w Tablicy 4 oraz na Wykresie 3 stwierdzamy,

ze przypadku danych GUS:

roéznice pomigdzy rzeczywista a prognozowang stopa bezrobocia uwidaczniaé
zaczety sie od 2005 roku, przyjmujac w kolejnych latach coraz wigksze war-
tosci ujemne,

rzeczywista stopa bezrobocia, pod koniec prognozowanego okresu byta nizsza
od prognozowanej stopy — warunkowanej jedynie obserwowanym wzrostem
gospodarczym — o ponad 7,6 punktu procentowego.
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Tablica 3. Wyniki prognoz i bledow prognoz stop bezrobocia w Polsce na lata od
2005 - 2013 (przypadki danych BAEL)

Stopa bezrobocia | Prognozowana Ocena biedu
Rok wg BAEL stopa bezrobocia Btad prognozy standardowego
prognozy

t UR FUR DeUR=UR-FUR SdFUR
2005r 17,7454 19,1886 -1,4432 1,343
20061 13,8406 17,4774 -3,6368 2,003
2007r 9,6019 15,7457 -6,1437 2,484
2008r 7,1179 15,6146 -8,4967 2,542
2009r 8,1660 18,0761 -9,9101 2,331
2010r 9,6227 18,2961 -8,6734 2,478
2011r 9,9656 18,0341 -8,0685 2,629
2012r 10,1845 19,6492 -9,4648 2,677
2013r 10,3252 21,1788 -10,8536 2,868

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie oszacowanego modelu 28.1

Wykres 2. Stopy bezrobocia rzeczywiste (UR) i prognozowane (FUR)

w Polsce w latach 2005-2013 (dane statystyczne wg. BAEL)

20

-

18 T~

ol N T

/

Wl O\

———

- AN

10

g | |——UR
—=—FUR

2005r 2006r 20077 2008r 2009r 2010r 2011r 2012r 2013r

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych zamieszczonych w Tablicy 3.

Analizujac wyniki zamieszczone w Tablicy 4. oraz na Wykresie 3. stwierdza-

my, ze przypadku danych GUS:

réznice pomiedzy rzeczywista a prognozowana stopa bezrobocia uwidaczniaé
zaczely sie od 2005 roku, przyjmujac w kolejnych latach coraz wigksze war-
tosci ujemne,
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—  rzeczywista stopa bezrobocia, pod koniec prognozowanego okresu byta nizsza
od prognozowanej stopy — warunkowanej jedynie obserwowanym wzrostem
gospodarczym — o ponad 7,6 punktu procentowego.

Tablica 4. Wyniki prognoz i btedéw prognoz stop bezrobocia w Polsce na lata od
2005 - 2013 (przypadki danych GUS)

Stopa bezrobocia | Prognozowana Ocena biedu
Rok wg GUS stopa bezrobocia Btad prognozy standardowego
prognozy

t SB FSB DeSB=SB-FSB SdFSB
2005r 17,6 18,9493 -1,3493 1,438
2006r 14,8 16,6255 -1,8255 1,94
2007r 11,2 14,5699 -3,3699 2,222
2008r 9,5 14,6657 -5,1657 2,172
2009r 12,1 17,8565 -5,7565 2,101
2010r 12,4 17,9408 -5,5408 2,134
2011r 12,5 17,4706 -4,9706 2,173
2012r 13,4 19,3741 -5,9741 2,259
2013r 13,4 20,9929 -7,5929 2,447

Zrddto: Obliczenia whasne na podstawie oszacowanego modelu 28.2.

Wykres 3. Stopy bezrobocia rzeczywiste (SB) i prognozowane (FSB)
w Polsce w latach 2005-2013 (dane statystyczne wg.GUS)

22
20
18
16
14

12
10 —+—35B

2005r 2006r 2007r 2008r 2009r 2010r 2011r 2012r 2013r

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych zamieszczonych w Tabeli 3.

Podsumowujac te czgs¢ rozwazan mamy silng podstawe aby uznaé, ze nieza-
leznie od stosowanej metody okreslenia stopy bezrobocia (BAEL lub GUS), w wy-
niku wstapienia Polski do Unii Europejskiej, przy zatozonej stopie wzrostu PKB:

a. nastapit spadek stopy bezrobocia,
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b. spadek stopy bezrobocia poglebial si¢ wraz z uptywem czasu przynalezno$ci
Polski do Unii,

C. w okresie spowolnienia gospodarczego wynikajacego ze $wiatowego kryzysu
gospodarczego (lata2008-2013) rzeczywiste i prognozowane stopy bezrobocia
wzrastaty; prognozowane stopy wzrastaty szybciej od rzeczywistych stop.

Wyprowadzajac powyzej sformutowane wnioski, dotyczace zmiany stopy bez-
robocia wynikajace ze wstapienia Polski do Unii, abstrahowali$émy od ewentualnego
wplywu przystgpienia Polski do Unii na poziom wzrostu stopy PKB. Tym samym
uznali$my, Zze zmiana stopy bezrobocia wynikata jedynie z otwarcia rynku pracy
i przeplywu sity roboczej miedzy Polskg i krajami Unii Europejskiej. Zauwazmy
jednak, ze prognozowane stopy wzrastaly szybciej od rzeczywistych stop bezro-
bocia. Swiadczy to, ze w latach 2005-2013 mialy miejsce zmiany jakosciowe
w czynnikach produkcji, prowadzace do spadku granicznego poziomu stopy wzrostu
PKB, przy ktdrym zatrudnienie nie maleje (tzw. bezzatrudnieniowa stopa wzrostu
PKB).

5. Symulacja krétkookresowych i dlugookresowych efektéow spadku stopy
bezrobocia wynikajacych ze wstapienia Polski do UE

Na podstawie przeprowadzonych powyzej analiz, dotyczacych oszacowanych
modeli i warunkowych prognoz ex-post, sformutowa¢ mozna nastepujacy wniosek
generalny:

wstapienie Polski do Unii Europejskiej wplynelo na trajektori¢ zmian stopy
bezrobocia oraz polozenie granicznej wielkoS$ci stopy bezrobocia.

Uzna¢ jednocze$nie nalezy, ze efekt spadku stopy bezrobocia, wyrazajacy si¢

zmiang trajektorii:

— nie byl natychmiastowy, wykazywal opoznienie czasowe (tzw. efekt
krétkookresowy, opdzniony),

—  poglebial sie wraz z uptywem czasu zmierzajac do warunkowej granicy (tzw.
efekt dlugookresowy).

Uwzgledniajac powyzsze wnioski, uznajac jednocze$nie, ze zmienna U alterna-
tywnie oznacza zmienng UR; lub SB;, zaproponowa¢ mozemy nast¢pujace roz-
wigzanie modelowe:

Ut = boo +b01X 05t +a‘ut_1 +b1I‘PKBt +8t (29)
gdzie:

0 dla t=123..9 (tzn.:od 1996 do 2004)

X05; =
1 dla t=1011,..18, (tzn.:od 2005do 2013)

(30)

Na podstawie powyzszego modelu okres$li¢ mozemy graniczny warunkowy
poziom stopy bezrobocia oraz krétko i dlugookresowe efekty wpltywu wstapienia
Polski do UE na poziom stopy bezrobocia.
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A. Graniczny warunkowy poziom stopy bezrobocia:
boo + b01X 05t + berKBt
et =
l-a (31)

Graniczny warunkowy poziom stopy bezrobocia (ue) wskazuje na granice
funkcji trendu przetacznikowego (29) do ktorej zmierza stopa bezrobocia przy
ustalonym poziomie stopy wzrostu PKB, oraz w warunkach, gdy Polska nie nalezata
do UE (X05=0) lub gdy przystapita do UE (X05=1).

B. Efekt krotkookresowy wplywu wstapienia Polski do UE na stope bezro-
bocia (u) (efekt zmiany trajektorii stopy bezrobocia w warunkach, gdy
AX0,=1):

Auy

AX 05;

Ef<(AX05): Eff = =bg; <0, AXO05, =1,

(32)

Efekt krotkookresowy wskazuje, ze w warunkach statosci stopy wzrostu PKB
stopa bezrobocia w okresie t, na skutek przystapienia Polski do UE spadta o okoto
bo: punktéw procentowych.

C. Efekt dlugookresowy wplywu wstapienia Polski do UE na stope bezrobocia
(u) (efekt zmiany granicznego warunkowego poziomu stopy bezrobocia):

Aoy, =D (o Ax05, =1

Efd(AX05): Efd =——° —
AX 05, 1-a

(33)

Efekt dlugookresowy wskazuje, ze w warunkach stalo$ci stopy wzrostu PKB,
stopa bezrobocia, na skutek przystapienia Polski do UE, spadnie ostatecznie o okoto
boy/(1-a) punktéw procentowych.

Na podstawie danych statystycznych zamieszczonych w Tablicy 1, stosujac
metod¢ najmniejszych kwadratow, oszacowano parametry strukturalne modelu (29)
dla obu omawianych wersji. Rezultaty oszacowan, poddane dalszej analizie,
przedstawiono w Tablicy 5. Na podstawie zamieszczonych tam wynikéw powiemy:

—  Przyrost rocznej stopy wzrostu PKB o jeden punkt procentowy w danym
roku prowadzit do spadku stopy bezrobocia w tym samym roku o okoto
0,69 punktu procentowego (przypadek BAEL), 0,78 punktu procentowego
(przypadek GUS),

—  Przyrost rocznej stopy wzrostu PKB o jeden punkt procentowy w danym
roku i utrzymania stopy wzrostu PKB na nowym poziomie prowadzilo do
ostatecznego spadku stopy bezrobocia o okolo 3,47 punktu procentowego
(BAEL) lub 2,91 punktu procentowego (GUS),
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—  Wejscie Polski do UE wywolalo natychmiastowe przesuniecie trajektorii
zmian stopy bezrobaocia o okoto 2,52 punktu procentowego (BAEL) lub
1,885 punktu procentowego (GUS),

—  Wejscie Polski do UE wywotalo dlugookresowy spadek stopy bezrobocia
(spadek potozenia warunkowej granicy stopy bezrobocia) o okoto 12,6 punktu
procentowego (BAEL) wzglednie 7,06 punktu procentowego (GUS).

Tablica 5. Wyniki oszacowan MNK dynamicznych modeli bezrobocia w Polsce na
podstawie danych z lat 1996 — 2013 (przypadki danych BAEL i GUS).

A\ MOST

Oszacowane wartosci parametrow strukturalnych oraz warto$ci
statystyk t-studenta dla proby na podstawie danych:
Parametry BAEL zmienna objasniana: UR; GUS zmienna objasniana: SB
Symbol Oceny oraz Symbol Oceny oraz
Zmiennei wartosci smiennei wartosci
! statystyk t ! statystyk t
6,613 7,953
boo Xo (5.272) Xo (5,41)
-2,52 -1,885
bos X05: (-4,381) X05, (-3.533)
0,8 0,733
2 URt1 (11.26) SBu1 (8,956)
-0,694 -0,778
b rPKB: (-4’857) rPKB: (-5’869)

Charakterystyka proby statystycznej oraz miary jakosci oszacowarn modelu

n 18 18
R® 0,9428 0,9207
Se 1,112 1,033
DW 1,5407 1,2928
D-h[prob] 1,022 [0,307] 1,5996 [0,110]
Efekty dlugookresowe oddziatywania:

Pro_duktu 3,47 201
krajowego

Wstgpienia

Polski do -12,60 -7,06
Unii

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie danych GUS

Zauwazmy, ze zgodnie z (31) szacunki granicznych warunkowych stop

bezrobocia dla obu wersji modelu wynosza odpowiednio:

6,61-2,52X05; —0,694 - rPKB,

URet =

1-0,8
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SBet =

7,95-1,885X05; —0,778- rPKB;

1-0,733

(34.2)

Na podstawie (34.1) i (34.2) dokona¢ mozna symulacji poziomu granicznych
stop bezrobocia w zalezno$ci od wielkosci stop wzrostu PKB w hipotetycznych
warunkach przynalezno$ci i nieprzynaleznosci Polski do UE. Wyniki symulacji
przedstawiono w Tablicy 6.

Tablica 6. Symulowane poziomem wzrostu PKB graniczne poziomy stop bezro-
bocia w hipotetycznych warunkach nieprzynaleznosci i przynaleznosci Polski do UE
(przypadki danych BAEL i GUS)

Zalozona Graniczny poziom stopy bezrobocia Graniczny poziom stopy
stopa wzrostu zny p Py . bezrobocia w ujeciu GUS
w ujeciu BAEL w warunkach: :
PKB w warunkach:
nieprzynaleznosci | przynaleznosci | nieprzynaleznosci | przynaleznosci
Polski do UE Polski do UE Polski do UE Polski do UE
rPKB%
SU" SUP SB"et SBPe
0,0% 33,05 20,45 29,78 22,71
1,0% 29,59 16,98 26,87 19,80
2,0% 26,11 13,51 23,96 16,89
3,0% 22,64 10,04 21,05 13,98
3,5% 20,91 8,31 19,60 12,53
4,0% 19,17 6,57 18,14 11,07
4,5% 17,44 4,84 16,69 9,62
5,0% 15,70 3,10 15,23 8,16
5,5% 13,97 1,40 13,78 6,71
6,0% 12,23 0,00 12,32 5,25

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS

Przedstawione w tabeli 6 wyniki symulacji potwierdzaja sformutowane powy-
zej wnioski dotyczace efektow dlugookresowych wynikajacych ze zmiany stopy
wzrostu PKB oraz przystapienia Polski do Unii Europejskiej. Warto jednocze$nie
zauwazyc¢, ze zakladajgc mozliwo$¢ utrzymania si¢ w najblizszych latach rocz-
nej stopy wzrostu PKB w granicach od 3,0 do 4,5 procent mozna oczekiwacé, ze
stopa bezrobocia w Polsce uksztaltuje sie:
— wgranicach od 10% do 4,8% (w ujeciu BAEL),
— wgranicach od 14,0% do 9,5% (w ujeciu GUS).
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Zakonczenie

Przeprowadzone badania i sformutowane na ich podstawie wnioski potwier-

dzaja postawiong na wstepie hipotez¢ badawcza, w mysl ktorej: w wyniku wsta-
pienia Polski do Unii Europejskiej i czeSciowego otwarcia europejskiego rynku
pracy nastapil spadek stopy bezrobocia w Polsce. Nalezy podkresli¢, ze istniejg
silne podstawy empiryczne wskazujace, ze graniczna stopa wzrostu PKB, przy kto-
rej zatrudnienie nie ulega zmianie (rPKBy,), w Polsce ulega spadkowi. Stopa ta po-
woli zbliza si¢ do analogicznych stop dla krajow wysoko rozwinigtych. Wskazywa-
loby to na mozliwo$§¢ znacznie nizszych stop bezrobocia, niz wynika to z przepro-
wadzonej symulacji w czesci koncowej artykutu.
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Streszczenie

W czgéci teoretycznej artykulu przedstawiono koncepcje przyczynowo-skutkowego
modelu bezrobocia oraz oméwiono jego dynamiczny charakter. Skonstruowany
model teoretyczny poddano dwustopniowej weryfikacji empirycznej. W pierwszej
kolejnosci oszacowano jego postacie, wykorzystujac rejestrowane dane GUS oraz
BAEL z okresu poprzedzajacego wstapienie Polski do UE. Wykorzystujac osza-
cowane postacie modelu przeprowadzono prognozy warunkowe na okres obejmu-
jacy przynalezno$¢ Polski do Unii Europejskiej. Porownanie wynikoéw prognoz stop
bezrobocia z rzeczywistym ich poziomem pozwolilo na wstepng oceng wplywu
wstgpienia Polski do UE na zauwazone réznice. W czesci koncowej artykutu doko-
nano rekonstrukcji rozwazanych modeli poprzez wprowadzenie do nich zmiennych
zero-jedynkowych, pozwalajacych na zbadanie zréznicowania poziomu stop bezro-
bocia oraz granic do ktorych stopy te zmierzaty w okresach przed i po wstapieniu
Polski do Unii Europejskiej.

Summary

In theoretical part of the article the concept of the cause-effect model of unemploy-
ment rate and its dynamic character were presented. In first stage of the article —
using information of unemployment rates type GUS (registered) and BAEL
(economic activity of population) and rates of economic growth — the theoretical
model was estimated and verified for the period before Poland accession to EU. In
the next stage, using the estimated models, the conditional prediction for unemploy-
ment rate for the period after accession of Poland to EU was presented. It allows to
compare the predicted unemployment rate with real unemployment and in results
to estimated the reduction unemployment rates of Poland which was cased by
accession to the EU. In the last part of the article the reconstructed dynamic models
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with dummy variables were considered. The estimated models with dummy variable
allows to simulate limited unemployment rate for the periods before and after
accession of Poland to the EU.
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