Fot. 1. Trolejbus Solaris Trollino tyle w Castellon w Hiszpanii. Fot. E. Andres Gramage
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Produkeja i sprzedaz trolejbusow Solaris Trollino
w latach 2011-2014

Komunikacja trolejbusowa nie jest popularng formgq transportu
miejskiego w Polsce, ale polski producent taboru dla komunikacji
- Solaris Bus & Coach - jest wiodgcym producentem trolejbusow
niskopodtogowych w Europie. Nawigzujgc do artykutu opubliko-
wanego w ,Autobusach” w 2011 r. [2], ktory traktowat o powsta-
niu pierwszych trolejbuséw marki Solaris, ich rozwoju i sprzedazy
w latach 2001-2010, przedstawiono dalszy postep w produkcji
i sprzedazy trolejbuséw w latach 2011-2014.

Stowa kluczowe: komunikacja trolejbusowa, produkcja trolejousow,
eksport, Solaris.

Wstep

W artykule Doswiadczenia Solaris Bus&Coach w produkcji trolej-
buséw [2] scharakteryzowano koncepcje powstania na poczatku
XXI w. trolejbuséw marki Solaris, bazujgcych na nadwoziach au-
tobusowych. Szczegbtowo oméwiono projekt oraz wszystkie typy
trolejbusow, ktore powstaty w latach 2001-2010. Przeanalizo-
wano idee wspbtpracy polskiej firmy z krajowymi i zagranicznymi
montowniami oraz producentami napedow elektrycznych oraz
do$wiadczenia w zdobywania nowych rynkéw zagranicznych.
W pierwszej dekadzie XXI w. Solaris stat sie rozpoznawalng
marka na rynku trolejousowym w Europie z faczng sprzedazg
blisko 500 egzemplarzy w trzech wersjach - na nadwoziu 12-,
15- i 18-metrowym. W ciggu pierwszych 10 lat produkcji trolej-

8

buséw wykonano rézne wersje zabudowy w oparciu 0 montownie
w Gdyni (PNTKM Trobus), Ostrawie (DP Ostrava, obecnie wydzie-
lona spétka pod nazwa Ekova) oraz w Budapeszcie (Ganz-Trans-
elektro). W 2007 r. Solaris nawigzat wspodtprace z czeska firmg
Skoda, otwierajac nowe rynki, na ktérych ta marka ma silng po-
zycje uwarunkowang wieloletnimi dostawami taboru.

W niniejszym artykule poddano analizie rozw6j wspétpracy So-
larisa z producentami napeddw elektrycznych do trolejbusow
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Rys. 1. WielkoS¢ produkcji trolejbuséw marki Solaris z podziatem na pro-
qucentéw napedow elektrycznych w latach 2001-2014

Zrodto: oprac. wiasne na podst. [2, 4].
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oraz omoéwiono wielkoS¢ produkcji i sprzedazy, ze szczegblnym
uwzglednieniem eksportu.

Rozwoj wspotpracy z kooperantami

Koncepcje budowy trolejbuséw marki Solaris cechuje wysoka
elastyczno$¢ wzgledem oczekiwan klienta [2]. Od poczatku pro-
dukcji powstato wiele typdw w zakresie wyposazenia nadwozia
i rozwigzanh technicznych. Solaris poszukiwat podwykonawcow
(montownie) i dostawcow podzespotdw, w szczegdlnosci nape-
doéw elektrycznych. W poczatkowej fazie produkcji trolejbusy
budowano w Gdyni, w Przedsiebiorstwie Naprawy Taboru Komu-
nikacji Miejskiej Trobus. Montowano w nich polski naped Insty-
tutu Elektrotechniki z Warszawy. Przez kilka lat trolejbusy Solaris
budowano takze we wspbtpracy z wegierska firmg Ganz Trans-
elektro. Waznym miejscem kompletacji trolejbusdw byta rowniez
Ostrawa, gdzie montowano napedy firmy Cegelec.

Na wymagajacym rynku trolejousowym najistotniejsze pozo-
staja rozwigzania w zakresie napedu elektrycznego. W 2007 r.
Solaris porozumiat sig ze swoim najwigkszym konkurentem -
czeska Skodg - i rozpoczat efektywng wspdtprace przy produk-
cji trolejbusow (rys. 1). W latach 2008-2014 wspdtpraca z tg
firma zaowocowata wytworzeniem blisko 400 trolejbusow. Dzieki
dywersyfikacji dostawcow napedow Solaris stat sie atrakcyjnym
producentem dla wielu przedsiebiorstw, ktore historycznie zwia-
zane byty z konkretng markg napedéw. W Europie Zachodniej
najsilniejsza pozycje ma Vossloh-Kiepe, a swoj udziat akcentuje
takze Cegelec. W Europie Srodkowo-Wschodniej najwigkszym
producentem jest czeska Skoda, a udziat w rynku polskim kon-
sekwentnie powieksza Medcom. Oparcie produkciji trolejousow
na 4 wymienionych markach gwarantuje mozliwo$¢ oferowania
trolejbusow praktycznie wszystkim przedsiebiorstwom w Europie.

W latach 2001-2014 Solaris wyprodukowat 898 trolejbu-
sow (w tym 1, nieukonczony, we wspoétpracy z rumunska firmg
Astra) [2]. Najwigksza liczbe trolejbuséw wyposazono w naped
czeskiej Skody - ponad 44% pojazdéw. Na 2. miejscu znalazt sie
czesko-francuski Cegelec - ponad 27,5%, a na 3. nieistniejaca
juz firma z Wegier - Ganz Transelektro (ponad 13%). Rys. 2 ilu-
struje udziat poszczegdinych typéw napedoéw w tacznej produkgji
trolejbusow Solaris w latach 2001-2014. Obecnie Solaris wspot-
pracuje z 4 dostawcami napedéw elektrycznych. Sa to: Skoda,
Cegelec, Vossloh-Kiepe oraz Medcom.
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‘odto: oprac. wiasne na podst. [2-4].
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Tab. 1. Liczba wyprodukowanych trolejbusow marki Solaris w latach 2011-2014

Trollino 12 Trollino 15 Trollino 18 Suma:
2011 42 7 16 65
2012 44 2 18 64
2013 61 0 14 75
2014 128 0 101 229
Suma: 275 9 149 433

Zrédto: oprac. wlasne na podst. [4].

Tab. 2. Liczha sprzedanych trolejbuséw marki Solaris wedtug miast w latach
2011-2014
Trollino 12 Trollino 15 Trollino 18

Rok  Kraj Miasto § MV § § M C
Igtawa 10
Ostrawa 3
Pardubice 2
_, Gty () g 4 10
g Teplice 3
UScie nad tabg 2
Niemcy (6) ~ Eberswalde 6
Gdynia 10
Polska (25) Lublin 15
Austria (10) ~ Salburg 10
Ostrawa 1 2
Pardubice 2 2
Czechy (14) Pizno 6
~ Uscie nad Labg 1
S Niemcy (3)  Eberswalde 3
Gdynia 3
Polska(19)  Lublin 15
Tychy 1
Ancona 2
Wiochy {18) Cagliari 16
Austria (1) Salzburg 1
Butgaria (1)  Sofia 1
Czeskie Budziejowice 2
Pardubice 4
Czechy (16) Pizno 9
- Zlin 2 6
S Gdynia 2
Polska (36)  Lublin 20
Tychy 14
Rumunia (8)  Baia Mare 8
Szwecja (1) Landskrona 1
Ancona 1
Ui ) La Spezia 8
Austria (2) ~ Salzburg 2
Burgas 22
Plewen 40
Butgaria (149) Sofia 49
Stara Zagora 8
Warna 30
- Opawa 5
s Pardubice 4
Czechy (21)  Pilzno 2
Zlin 3 7
Uscie nad L.abg 6
Hiszpania (6) Castellon 6
totwa(25) Ryga 25
Polska (12)  Lublin 12
Wiochy (8)  La Spezia
§ - Skoda, M - Medcom, C - Cegelec, V - Vossloh-Kiepe.
Zrodfo: oprac. wlasne na podst. [2, 4].
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Produkcja i sprzedaz w latach 2011-2014

Produkcja trolejbuséw marki Solaris w latach 2011-2013
utrzymywata sie na zréwnowazonym - dobrym - poziomie (ok.
60-70 pojazdow). Realizacja projektow inwestycyjnych, wspot-
finansowanych ze Srodkéw unijnych w krajach Europy Srodko-
wo-Wschodniej, zaowocowata bardzo duzym wzrostem produkcji
w 2014 roku - do poziomu 237 trolejbusow. W opisywanym okre-
sie najwiecej wyprodukowano trolejbuséw 12-metrowych - 275
pojazdéw. Przegubowych trolejbuséw sprzedano 149. Najmniej-
szg popularnoscig cieszyty sie pojazdy 15-metrowe, ktorych zbu-
dowano 9 (por. tab. 1).

W latach 2011-2014 Solaris sprzedat trolejbusy do 10 kra-
jow: Austrii, Butgarii, Czech, Hiszpanii, Lotwy, Niemiec, Polski,
Rumunii, Szwecji i Wioch. Najwiekszg liczbe trolejbuséw sprze-
dano do Butgarii (150), gdzie trolejbusy dostarczono do Burgas,
Plewen, Sofii, Starej Zagory i Warny. Na drugim miejscu znalazta
sie Polska, ktdra zakupita 92 trolejbusy, a na trzecim miejscu
pojawity sie Czechy, do ktorych trafity 84 pojazdy. Nalezy pod-
kresli¢, ze Polska, Czechy czy Wiochy to rynki o zréwnowazone;j
sprzedazy w poszczeg6lnych latach, natomiast do Butgarii wiek-
sz0S¢ trolejbuséw dostarczono w jednym roku (rys. 3). W tah. 2
przedstawiono sprzedaz trolejbusow wedtug typdw, wyposazenia
elektrycznego, lat i zamawiajacych w podziale na kraj i miasto.

Wzrost sprzedazy w latach 2011-2014 powiekszyt przestrzen-
nie obszar eksploatacji trolejobuséw Solaris. Obecnie kursuja
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Rys. 3. Sprzedaz trolejbusow w latach 2011-2014 z podziatem na kraje
Zrbdto: oprac. whasne na podst. [2-4].
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Fot. 2. Trolejbus Sc_)laris Trollino 12 dla La Spezii we Wtoszech podczas jazd testowych
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one w 39 miastach europejskich. W analizowa-
T nym okresie do miast eksploatujacych pojazdy
tej marki dotgczyty m.in. Castellén w Hiszpanii
(fot. 1), Baia Mare w Rumunii i La Spezia we
Wioszech (fot. 2) oraz 4 miasta w Butgarii: Bur-
gas, Plewen, Stara Zagora (fot. 3) i Warna. Na
rys. 4 zilustrowano wszystkie kraje i miasta eks-
ploatujace trolejbusy marki Solaris. Poza mia-
stami butgarskimi znaczacy udziat w sprzedazy
trolejbuséw miaty polskie sieci - Gdynia, Lublin
(fot. 4, B) i Tychy (fot. 6).

Perspektywy rozwoju
Komunikacja trolejbusowa wpisuje sie w polityke
transportowa Unii Europejskiej, ktora preferuje
rozwoj elektrycznych form komunikacji miejskiej
ze wzgledu na potrzebe zmniejszenia emisji za-
nieczyszczen i hatasu. Nalezy sie spodziewaé, ze
w kolejnych latach kraje Europy Zachodniej beda
rozwijaty istniejgce systemy trolejbusowe lub przy-
najmniej zachowywaty ich poziom, co oznacza
zakupy odtworzeniowe. W Europie Srodkowo-
-Wschodniej w latach 2015-2020 beda realizowane kolejne pro-
gramy wspétfinansowane przez Unie Europejska. Jest to szansa dla
wielu miast w tym regionie na duze inwestycje taborowe. Wsrdd
polskich systemow anonsowane zostaty wstepne plany dla Gdyni
i Lublina (po 30 trolejbuséw) oraz Tychow (przynajmniej 2 pojazdy).
Ze wzgledu na znacznie wiekszy budzet wiele miast butgarskich
i rumurskich bedzie takze inwestowato w nowy tabor trolejousowy.
Ze wzgledu na hermetyczno$é rynku nadal utrudniona be-
dzie sprzedaz trolejbuséw w Szwajcarii (gdzie dominuje Hess),
we Francji (na tradycyjnym rynku lrisbusa) i na Stowacji (gdzie
preferowany jest SOR). Pozostate panstwa Unii Europejskiej, po-
siadajgce systemy trolejbusowe, zazwyczaj decydowaty sie na
zakup pojazdéw marki Solaris, cho¢ nalezy zauwazy¢ zwiekszo-
ng aktywno$¢ producenta Van Hool, ktéremu udato sie sprzedaé
trolejbusy w kilku wtoskich miastach oraz w Genewie. Wydaje
sie mato prawdopodobna sprzedaz trolejouséw do pozaunijnych
panstw europejskich. Poziom techniczny zachodnioeuropejskich
pojazddw, w tym Solarisa, generuje putap cenowy, ktéry pozosta-
je poza zasiegiem wschodnioeuropejskich systeméw transportu
trolejbusowego. Ponadto na rynkach wschodnich powstato wiele
projektow trolejouséw niskopodtogowych (np. Bogdan, Elektron
i tAZ na Ukrainie, Bietkonmunmasz i MAZ na Biatorusi czy kon-
strukcje rosyjskie Trolza, Trans-Alfa i pokrewne). Te stosunkowo
tanie trolejbusy udato sie dotychczas sprzedaé - poza rodzimymi

!

Tab. 3. Szacunkowa wielko$¢ planowanych dostaw trolejbusow marki Solaris

Trollino 12 Trollino 15 Trollino 18 Opcja
Ancona 1 4
Budapeszt 14 10 84
Esslingen 4
Gdynia 2
Opawa 2
Ostrawa 6 6 2
Pilzno 8 9
Ryga 100 38
Salzburg 24
Uscie nad Labg 16 4
Suma: 32 16 158 128

Zrédto: oprac. wlasne na podst. [4].
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komunikacji trolejbusowej w sytuacji
pojawienia sie wydajnych autobuséw
elektrycznych, ktore nie wymagaja
sieci trakcyjnej. Autorzy niniejszego
opracowania nie podzielaja tych opi-
nii, przede wszystkim ze wzgledu na
brak wystarczajgcego doSwiadcze-
nia w obstudze baterii, wiarygodnych
danych na temat ich zywotnosci,
a takze ze wzgledu na nierozwigzane
jeszcze catkowicie problemy zwigza-
ne z fadowaniem oraz dotadowywa-
niem baterii. Dotychczasowe, zresztg
skromne, doSwiadczenia w eksplo-
atacji autobusdéw elektrycznych
wskazuja na wyzszy (niz w przypadku
eksploatacji trolejbuséw) koszt wozo-
kilometra, a i tak bardzo czesto pomi-
ja sie koszty wymiany baterii oraz ich
utylizacji. Przy ostrym rezimie pracy,
charakterystycznym dla komunikacji
trolejbusowej, ktdra zazwyczaj obstu-
guje trasy o znacznych potokach pa-
sazerskich i wysokiej czestotliwosci
oraz gtéwne ciagi komunikacyjne, na
ktérych wystepuje kongestia, obec-
na technologia bateryjna wydaje sie
_ niewystarczajaca. Najlepszym rozwia-
= zaniem pozostanie nadal wykorzysty-
wanie istniejacej infrastruktury trak-
cyjnej oraz nowoczesnych rozwigzan

R o o XY X ) . . . bateryjnych. Akumulatory umozliwia

Lkcrha trokfbados doslarcenegch wy loajie: Lzl trobtjbissdw dostanrceonych wy miast

czesciowe uniezaleznienie komuni-
kacji trolejbusowej od sytuacji drogo-
Rys. 4. Przestrzenna dystrybucja trolejbuséw marki Solaris w latach 2001-2014 wych, awarii, a takze rozwéj potaczen
Zrddto: oprac. wiasne na podst. [2, 4]. na obszary, na ktorych sens budowy

trakcji naziemnej jest nieuzasadnio-
przedsiebiorstwami - jedynie do Motdawii i Serbii, a w mniejszych  ny. Bardzo dobrym przyktadem ilustrujacym te rozwigzania jest
iloSciach réwniez do dwéch panstw UE - Rumunii i Bulgarii. projekt Slide-In, dzieki ktdremu wprowadzono do eksploatacji

Rok 2014 byt dla Solarisa najlepszym rokiem pod wzgledem  pigty trolejbus Solaris Trollino 12 w Landskronie (Szwecja). Po-

wielkosci produkcji trolejouséw. Kolejne lata
powinny byé réwnie udane. Sumujgc uzyskane
juz zamowienia, nalezy sie spodziewaé wysokich
wartosci (por. tab. 3). Kolejne ogtoszone i pla-
nowane przetargi w miastach wybierajacych
Solarisa w latach ubiegtych moga powiekszyé
jeszcze te pule, np. przetarg na 10 trolejbusow
12-metrowych dla Plewen w Butgarii. Na dzien
01.01.2015 r. Solaris posiada tgcznie zamowie-
nia na 206 trolejbusow i 128 opcji.

Waznym czynnikiem determinujgcym dalszy
)zw6j konstrukcji trolejbusow jest swoista kon-
urencja ze strony autobuséw elektrycznych,
tore de facto sg ich ewolucjg. Rozwoj techno- ]
)gii bateryjnych w ostatnich latach doprowadzit B i a =
0 powstania wielu koncepcji elektrobusow, | — = :
tore osiggaja coraz lepsze rezultaty w zakre-
ie pracy bez dotadowywania. Solaris jest jedng
europejskich firm, ktére wdrazajg te technolo- —
ie. W opracowaniach naukowych pojawiajg sie  Fot. 3. Trolejbus Solaris Trollino 12 dla Starej Zagory w Butgarii podczas jazdy probnej
rgumenty, ktére podwazajg sens utrzymywania  w PilZnie. Fot. R. Kindl
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Fot. 4. Trolejbusy Solaris Trollino 12 w Lublinie. Fot. K. Grzonka
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Fot. 5. Trolej

usy Solaris Trollino 18 w zajezdni Helendw w Lublinie.
Fot. W. Turzanski

€

jazd naprzemiennie obstuguje linie trolejbusowa (wéwczas do-
tadowuje baterie) i 2 linie autobusowe (pracuje na bateriach).

Whioski

Komunikacja trolejbusowa pozostaje istotnym podsystemem
transportu miejskiego w Europie. WSrdd wielu istniejacych sieci
trolejbusowych znaczna cze$¢ eksploatuje trolejbusy marki So-
laris, produkowane we wspétpracy z dostawcami napedow elek-
trycznych z Czech, Niemiec i Polski.

W latach 2001-2014 Solaris wyprodukowat 898 trolejbusow,
w tym w ciggu ostatnich 4 lat - 433 sztuki. Wzrost produkcji
i sprzedazy trolejbusdw zwigzany jest przede wszystkim ze wspot-
praca polskiej firmy z czeska Skoqa. Historycznie uwarunkowana,
silna pozycja tej firmy w Europie Srodkowo-Wschodniej wptyneta
na wzrost eksportu. Trolejbusy marki Solaris eksploatowane sg
obecnie w 15 krajach europejskich.

Wygrane przetargi na dostawy nowych trolejbuséw gwarantuja
dobre wyniki produkcji w kolejnych latach. Pojazdy beda dostar-
czane do Czech, na totwe, Wegry i do przedsiebiorstw krajowych.
Solaris - dzieki swojemu elastycznemu podejsciu do wymagan
klientow - stat sie waznym dostawca trolejbuséw niskopodtogo-
wych w Europie.
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Production and sale of Solaris Trollino trolleybuses
in the years 2011-2014

The trolleybus transport is not a popular form of public transport in
Poland, but the Polish manufacturer of public transport vehicles -
Solaris Bus & Coach - is a leading manufacturer of low-floor trol-
leybuses in Europe. Referring to the article published in ,Autobusy”
in 2011 [1], which showed the circumstances of the construction of
the first trolleybus Solaris, their development and sales in the period
2001-2010, this article shows further progress in the production and
sale of trolleybuses in the years 2011-2014.

Keywords: trolleybus transport, production of trolleybuses, export,
Solaris.
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