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Wstep
Lampa jako oprawa i zrodlo Swiatla

Whetrza mieszkalne o$wietlane sg $wiattem dziennym i elektrycznym. Zrodta
$wiatla sztucznego maja za zadanie, przede wszystkim, umozliwia¢ widzenie i ula-
twia¢ funkcjonowanie ludzi we wnetrzach. Zastepujg one $wiatto dzienne lub je
uzupekniaja. Czesto oprocz roli uzytkowej moga petnic role symboliczne, informa-
cyjne, dekoracyjne czy tez budowaé nastroj. Swiatlo elektryczne najczesciej koja-
rzone jest z lamp.a}2 badz oprawg o$wietleniowg. Stowem lampa potocznie, a takze

'Tekst ten zawiera fragmenty pracy dyplomowej autorki pt: ,.Swiatlo w designie. Czg$¢
Pierwsza. Rozw¢j wzornictwa lampy”, obronionej na Akademii Sztuk Pigknych w Po-
znaniu w 2004 roku.

2 W opracowaniu tym, uznano, ze zgodnie z nazewnictwem wspolczesnej techniki
o$wietleniowej, stowo lampa dotyczy Zrodla $wiatta. Natomiast w znaczeniu historycz-
nym, stowo lampa moze oznacza¢ rowniez dawng oprawe o$wietleniowg. Na potrzeby
tego eseju, ze wzgledu na nazewnictwo stosowane w analizowanych zrodtach stowo
lampa w znaczeniu oprawy dotyczy okresu ,,przedelektrycznego.”
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w opracowaniach z zakresu historii sztuki®, okresla si¢ urzadzenie $wiecace, sklada-
jace sie ze zrodha $wiatla, jego obudowy i elementow umozliwiajacych podtaczenie
obudowy wraz ze zrodtem do obwodu elektrycznego. Natomiast w technice oswie-
tleniowe;j lampq4 nazywa si¢ sprzet wysylajacy energie w 5pos‘[aci promieniowania
swietlnego, czyli zrodto $wiatla. A oprawa oswietleniowa” nazywa si¢ urzqdzenie
elektryczne, ktorego zadaniem jest przestrzenne, a czasem i widmowe, przeksztalca-
nie strumienia sSwietlnego zrodla Swiatta, a takze jego zamocowanie w okreslonym
polozeniu, zasilenie w energi¢ elektryczng, zabezpieczenie przed niepozgdanym
dziataniem Srodowiska i ochrona otoczenia przed szkodliwym dziataniem zrodla
oraz zapewnienie mozliwosci wymiany #rédita swiatla (Zagan, 2012, s. 17).6

Dla szeroko rozumianej wspolczesnej kultury materialnej oprawa oswietlenio-
wa, to przedmiot codziennego uzytku, stanowiacy harmonijne powigzanie czynni-
koéw technicznych i estetycznych (Hotubiec, 1990, s. 5). O harmonijnym potaczeniu
tych czynnikéw decydujg projektanci. Dla projektanta form przemystowych oprawa
o$wietleniowa, to obiekt $wiecacy, funkcjonujacy we wnetrzach i architekturze ze-
wnetrznej, ciagle zmieniajacy swoje oblicze wraz ze zmianami w technice o$wietle-
niowej, oczekiwaniami spotecznymi, zmianami w trendach, modzie i stylach. Bu-
dowa i funkcjonowanie oprawy, jako przedmiotu mysli projektowej, zmienia si¢
zarbwno w sferze wyboru zrodla §wiatla, jak i1 konstrukcji oprawy. Wspodlczesna
oprawa oswietleniowa moze tez by¢ kojarzona z wyrazeniami: $wiatlo sztuczne,
obiekt $wiecacy, instalacja $wietlna, czy rzezba $wietlna. Nalezy wspomnieé, ze
réwnolegle z rozwojem nowych zrodet §wiatta i postepem w dziedzinie technologii
konstrukcji oprawy o$wietleniowej, nastepuje takze jej rozwoj, jako wytworu sztuki
projektowej, czasami z pominig¢ciem aspektow dotyczacych wydajnosci $wietlne;.

1. Okres ,,przedelektryczny”

Pierwotnie $wiatto we wnetrzach pojawiato si¢ pod postacig ogniska, pdzniej
paleniska i kominka. Wokoét ogniska, usytuowanego najczgsciej w centrum domu,
skupiato sie zycie grupowe. Stanowito ono symbol zycia rodzinnego i otaczano je
wzgledami a nawet kultem (Hotubiec, 1990, s. 5). Ogien, jako zrédlo $wiatta

% We wspolczesnych, przytoczonych w bibliografii, tekstach z zakresu historii sztuki
stowo lampa ma znaczenie potoczne i odnosi sie do oprawy o$wietleniowe;j.

* W jezyku angielskim, w tekstach o$wietleniowych amerykanskich i angielskich znaj-
dziemy lighting fixture, lighting fitting lub luminaire. Stowo lamp jest tozsame ze Zr6-
dtem $wiatta. W rozumieniu potocznym lamp moze oznacza¢ rowniez luminaire.

® wedtug Normy PN90/E-01005 Technika $wietlna. Terminologia

® Na potrzeby tego teksu, ze wzgledu na wykluczajace si¢ nazewnictwo stosowane
W przytaczanych zrodtach z roznych dziedzin, a takze niuanse zwigzane z tlumaczeniem
tekstow z jezyka angielskiego, w czgséci dotyczacej rozwoju historycznego opraw oswie-
tleniowych stowo lampa dotyczy Zrodta swiatta wraz z obudows. W zwiazku z zasadami
konstrukcji lamp olejnych i gazowych, gdzie element §wiecacy definiowat forme, to
nazewnictwo wydaje si¢ jak najbardziej zasadne. W czesci dotyczacej opraw elektrycz-
nych, w momencie wyraznego rozdzielenia zrodla $wiatla od formy obudowy, stowo
lampa, w tym tekscie, odnosi si¢ tylko do zrodta swiatta.
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we wnetrzach, ewoluowat z formy ogniska w strong tuczywa -przenos$nych pojedyn-
czych szczap zywicznych, a potem w kierunku ulepszonej formy luczywa, czyli
pochodni, ktorej schylek nastapit w XVI wieku. Pochodnie zastgpity wynalazki
nowych form o$wietlenia: pojawily si¢ latarnie w uzytku zewnetrznym i §wiece oraz
lampy olejne we wnetrzach.

Wraz z rozwojem nowych zrodet §wiatta nastgpowat tez rozwoj form oprawy
elementu §wiecacego. Od trzymadta do tuczywa, po uchwyty do pochodni, czy for-
my ceramicznych, kamiennych, badZz metalowych naczyn i figurek, w przypadku
lampek olejnych i $wiecznikéw. Ewolucja tych form wptyneta na wyglad pdzniej-
szych opraw oswietleniowych. Najstarszy postument pod lampe olejng, w ksztatcie
okraglego stupa z granitu ozdobionego hieroglifami, pochodzi z Egiptu i powstat
okoto 2500 lat p.n.e. Rozwiazania techniczne typu obrotowej przestonki na zrédto
$wiatla i komina wywotujacego cigg powietrza, mozna znalez¢ w lampach z | wieku
p-n.e. (Holubiec, 1990, s. 12). Lampy zawieszane stosowali juz starozytni Etrusko-
wie i Grecy. Rzymianie nadali im form¢ ampli. A przyklady zastosowania szkla
w obudowie lampek olejnych znane sg z IX wieku z Persji.

Rozwoj form lamp olejnych postepowat przez nastepne stulecia. Do wieku XIX
lampy olejne zostaty udoskonalone przez szereg innowacji technicznych takich jak:
dodatkowy podhuzny zbiornik na olej Cardana (1550)’, rozwiazanie problemu row-
nomiernego doptywu oleju wymyslone przez Prousta (1780)°, skrecany w rurke knot
i palnik Arganda (1782-84)° (zobacz Rycina 1), zbiornik przyscienny na olej autor-
stwa Quinnqueta, lampy sinombre — bez cienia Philipsa'® i mleczny kopulasty klosz
Bordier-Marceta (1820)"'. Oswietlenie olejne przetrwato whasciwie do czaséw lam-
py elektrycznej. Podobnie jak §wiece i §wieczniki, ktore petnig obecnie juz funkcje
oswietlenia czysto dekoracyjnego i nastrojowego.

’ Giordano Cardano udoskonalit konstrukcje lampy olejnej przez wprowadzenie dodat-
kowego zbiornika na olej, ktory w miar¢ wypalania zapewnial uzupehienie oleju
w zbiorniku podstawowym (Hotlubiec, 1990, s.13).

® Louis Proust wprowadzit w lampie olejnej zasade ,,naczynia Mariotta”, oddzielit zbior-
nik oleju od palnika i polaczyt je rurka, co wywotlato staty doplyw oleju do knota, nieza-
leznie od ilosci oleju w zbiorniku (Hotubiec, 1990, s. 15).

% Aime Argand wprowadzit w lampie olejnej nowy knot, skrecany, plaski, zwijany
w rurke i tkany jak tasma oraz specjalny palnik, ktory pozwalat na oparcie na nim bez-
posrednio szklanego naczynia tzw. Komina (Hotubiec, 1990, s. 15).

19 philips zmienit ksztalt zbiornika oleju na pierscieniowaty i umiescit go nad palnikiem.
Olej $ciekat do palnika specjalnymi rurkami przytrzymujacymi rownoczesnie kulisty
klosz. Takie rozwiazanie powodowato, ze lampa nie rzucata cienia (Hotubiec, 1990,
s. 15).

1 Bordier-Marcet zamiast kulistego klosza zaproponowat mlecznobiaty klosz kopulasty.
Lampie o takim kloszu nadano nazwg: ,,astralna”. To rozwigzanie przetrwato do dzisiaj
(Hotubiec, 1990, s. 18).
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Rycina 1. Lampa olejna Argand’a.

Zrédto: Fotografia Pascal Faligot, copyright Conservatoire national des arts et
métiers, inv. 07594, http:www.cordouan.culture.fr.

Kiedy uczeni pracowali nad udoskonaleniem konstrukcji lampy olejnej poja-
wiato si¢ nowe rozwigzanie w zakresie zrodla swiatta: oswietlenie gazowe. Do po-
wstania lampy gazowej, u schytku XVIII wieku, $wiecacej ptomieniem gazu $wietl-
nego, przyczynili si¢ uczeni Lebon, Murdoch i Windsor. W roku 1820 polski Dzien-
nik Umiejetnosci, Wynalazkow, Kunsztow i Rekodziet tak opisywat dziatanie lampy
gazowej: ,, Lampa gazem napeiniona czyni si¢ tem przenosng, ze si¢ w niey poprzed-
nio rzeczony (wodorowo weglowy) gaz zageszcza, Sciskajgc go za pomocg pompy
W mocnem naczyniu, bedgce samym korpusem, czyli zbiorem gazu lampy, i ze gdy
lampa ma swiatlo wydawac, gaz na pomocq klapki albo przyrzqdzonego kurka tak
umiarkowanie wypuszcza sig, iz panewke lampy podiug potrzeby swym zywiotem
zasila” (Hotubiec, 1990, s. 121).

Pierwsze lampy gazowe dawaly stabe §wiatlo mimo wynalazku palnika szcze-
linowego, tzw. motylkowego i zastosowania palnika Arganda stosowanego juz
wcezesniej w lampach olejowych. Do masowego uzytku lamp gazowych we wng-
trzach doprowadzil wynalazek Karla Aurera von Welsbacha, ktory polegat na tym,
ze wylot palnika gazowego zostal zamkniety od gory tzw. ,.koszulka Aurera”, siat-
kowym, bawelianym kapturkiem nasgczonym tlenkiem toru i cezu, ktory w pto-
mieniu gazowo-powietrznym zarzyl, si¢ dajac Swiatto. Ulepszona w ten sposéb
lampa gazowa $wiecita jasnym, rownym plomieniem, nie wydzielala kopcia i byla
tania w eksploatacji. Palnik ostaniano kloszem z cienkiej blachy lub szkta, albo
abazurem z materiatu. Kazdy palnik miat swoj kurek, ktory z reguty umieszczano na
ramionach lampy. A rurki doprowadzajace gaz do palnika starano si¢ umiejetnie
wkomponowa¢ w mosi¢zng konstrukcj¢ no$ng lampy. Lampy gazowe byly stosowa-
ne w oprawach sufitowych (przewazaty oprawy o uktadzie przypominajagcym od-
wrocong liter¢ T o lukowatych ramionach wygigtych ku gorze) (zobacz rycina 2A),
badz $cienne, rzadziej wolnostojace lub biurkowe (zobacz rycina 2B). Gaz do
wnetrz doprowadzano specjalnymi rurami stalowymi przymocowanymi do $cian.
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Rycina 2A. Lampa gazowa, Wielka Brytania, ok 1900.
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Rycina 2B. Wzory lamp gazowych, ok. 1818 roku.

Zrodlo 2B: ilustracja z ksigzki Fredrick Accum’a A Practical Treatise on Gas-
Light, London, 1818. Cytuj¢ za The Institution of Engineering and Technology
www.theiet.org/resources/library/archives/exhibition/domestic/before.cfm
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Kolejng innowacja w zakresie oswietlenia byto pojawienie si¢ lampy naftowe;.
Spalana ropa naftowa wytwarzata wigcej dymu i sadzy niz dawata §wiatta. Mimo to
prébowano wykorzystaé ja jako paliwo o$wietleniowe do lamp, mieszajac z olejami
ro§linnymi. Wzrost cen oleju do lamp spowodowal, ze w pierwszej polowie XIX
wieku nasility si¢ badania nad ropa naftowa jako nowym paliwem o§wietleniowym.
Zakonczone one zostaly sukcesem Ignacego Lukasiewicza, ktory otrzymat z ropy
destylat — nafte. A dla wyprobowania jego warto$ci oswietleniowych skonstruowat
doswiadczalng lampg. Lampy naftowe z powodzeniem zastapily lampy olejne. Wy-
korzystywano w nich rozwigzania techniczne zastosowane w lampach olejnych,
dokonujac jednak pewnych modyfikacji. Zasadnicza réznica migdzy lampa olejowa
a naftowsg, poza zastosowaniem innego rodzaju paliwa oswietleniowego, polegata na
tym, ze w lampie naftowej umieszczano zbiornik paliwa nad palnikiem. Nafta byta
1zejsza niz olej i tatwiej wsigkata w knot. Nowe, tansze paliwo umozliwilo wigksza
jeszcze popularyzacje os$wietlenia naftowego, zwlaszcza wsrod przedstawicieli
biedniejszych warstw spoteczenstwa. Lampy naftowe stosowane byly zaréwno
W reprezentacyjnych patacach, jak i zwyklych domach. Elementy konstrukcyjne
lamp weszty do masowej produkcji, co wptyneto na unifikacje palnikoéw, zbiorni-
kéw 1 szkietek. Najprostsze wersje lamp naftowych stolowych z blachy mosi¢zne;j
pozbawione byly ozdoéb. Inne przybieralty formy bardzo dekoracyjnych wazondéw
lub kolumn wykonanych z zeliwa, mosigdzu, cynku, fajansu r¢cznie malowanego,
lub porcelany, czy srebra. Klosze drogich lamp robione byly ze szkta barwionego
Iub trawionego. Pod koniec XIX wieku szukajac sposobow na zwigkszenie jasnosci
swiatta lampy naftowej, uzupeiano jej konstrukcje o ramiona do osadzania §wiec
lub stosowano znane juz z lampy olejowej i spirytusowej rozwiazanie: koszulke
Auera. Nowinkg projektowa bylo uzycie w lampie naftowej prostego szkietka i spe-
cjalnego palnika, ktory umozliwiat otrzymanie lampy naftowo-zarowej ze swobod-
nym przeptywem powietrza. Innym rozwigzaniem konstrukcyjnym stosowanym
w lampie naftowo-zarowej bylo spr¢zanie powierza do okoto dwoch atmosfer
W specjalnym zbiorniku za pomoca pompki, a nastgpnie wypuszczanie go przez
dysze z parg nafty lub denaturatu do siateczki, gdzie mieszanina ulegata spalaniu.
Lampy zarowe o takiej budowie dawaly silniejsze §wiatto. Kolejnym rozwigzaniem
sprawdzonym juz w lampie olejnej byly klosze. Klosze blaszane i szklane kuliste
klosze Philipsa byly stosowane juz na poczatku XIX wieku. Dotaczyty do nich ko-
pulaste, astralne klosze Bordier-Marceta. Klosz Marceta byt uzywany powszechnie
w o$wietleniu gazowym, naftowym a potem elektrycznym. W lampach naftowych
najczesciej stosowano ostony z mlecznego lub matowego szkla o ksztalcie kuli lub
stozka albo ksztalcie tulipanowym, otwartym od gory (zobacz rycina 3). W lampach
przedelektrycznych juz w starozytnosci stosowano odbtysniki z polerowanej blachy,
ktore skupiaty $wiatto pochodni. W czasach poézniejszych role te pehity: szklane
wypehione woda kule, pryzmaty, wklgste zwierciadta i soczewki.
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Rycina 3. Rézne formy lamp naftowych.

Zrodto: zdjecie ze strony www.oswietlenie.muzeum.krosno.pl Muzeum Podkarpac-
kiego w Kroénie - Dzial Historii O§wietlenia.

Nastepnym wynalazkiem XIX wzornictwa byta lampa lukowa. Zrédtem $wiatla
w tej lampie byl luk elektryczny autorstwa Volty, tworzacy si¢ pomi¢dzy dwiema
elektrodami elektrycznymi. Pierwsze udane proby oswietlenia lampami elektrycz-
nymi miaty miejsce w Paryzu w 1843 roku (Holubiec, 1990, s. 45). Lampy tukowe
dawaty oslepiajaco biate §wiatlo, ale wytwarzaly bardzo duzg ilo§¢ ciepla i byly
zawodne. Od 1857 roku podjeto ich wigkszg produkcje, jednak nadal o$wietlenie
hukowe byto kilkakrotnie drozsze od gazowego. Mimo tego faktu lampami tukowy-
mi o$wietlano scene opery paryskiej. Weszty one na wyposazenie latarni morskich
od 1863 roku. Udoskonaleniem konstrukcji lampy tukowej byta tzw. $wieca Ja-
bloczkowa (zobacz rycina 4). Wynalazek ten polegat na tym, ze elektrody weglowe
byly w niej umieszczone rownolegle obok siebie i oddzielone wktadka kaolinowa.
Niestety swieca zuzywata si¢ po dwdch godzinach, wiec w kazdej lampie szeregowo
umieszczano ich kilka. Jednak $wiece silnie dymily, grzaly si¢ i nie mozna bylo
regulowaé natgzenia $wiatla, co spowodowalo, ze nie ustawaty prace nad znalezie-
niem doskonalszego zrodta §wiatla.
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Rycina 4. Rycina przedstawiajaca konstrukcje¢ lampy tukowej — §wieca Jabloczkowa.

Zrodto: Electricity in the service of man Alfred Ritter von Urbanitzky, edycja Rich-
ard Wormell, Cessall & Company 1886: Nieznany autor ilustracji, Fig. 499
ze strony 511.

2.  Oprawy elektryczne — przelom w o$wietleniu

Jeden z pierwszych systeméw o$wietleniowych wykorzystujacych energi¢
elektryczna skonstruowat w latach osiemdziesiatych XIX wieku Lord Armstrong.
Zarowka elektryczna wynaleziona réwnolegle przez Eddisona i Swana zostata za-
demonstrowana juz w 1879 roku. To zrédto $wiatta stosowane byto powszechnie od
1882 roku, a zwlaszcza od momentu zastgpienia w zarowkach wlokna weglowego,
spirala z osmu lub tantalu i drucikami z wolframu. Zrodlem $wiatla w Zaréwce byta
wolframowa spirala, ktérej utlenianie si¢ spowalniala otaczajaca j3, zamknieta
W szklanym pojemniku, mieszanina gazéw. Zaréwka byla niezaleznym od oprawy
elementem i mogta zosta¢ wymieniona. Nastapito rozdzielenie zaréwki od oprawy
o$wietleniowej. W roku 1900 zorganizowano w Paryzu Wystawe Swiatowa z Pata-
cem FElektrycznoéci. Wystawa przyczynita si¢ do jeszcze wigkszej popularyzacji
o$wietlenia elektrycznego.
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Rycina 5. Rycina przedstawiajaca konstrukcje zarowki elektrycznej z 1880 roku.

JanuARY 10, 1880. Scientific ";\mcritau. 19

EDISON'S LATEST ELECTRIC LAMP.

Zrodto: Tlustracja z Scientific American.

W XX wieku postep techniczny w dziedzinie elektrycznosci wyznaczyt kierun-
ki rozwoju o$wietlenia i wptynat zasadniczo na wzornictwo oprawy o§wietleniowej.
Nastapila daleko idaca specjalizacja form oprawy ze wzgledu na zastosowanie roz-
nych typéw wymiennych zrédel $wiatta. Jednak ogolne zadanie oprawy, oprocz
doswietlenia wnetrza, polegalo nadal na obudowie zrodla $wiatta, zwigkszeniu
strumienia $wiatla — odblysniki lub zmniejszeniu efektu ol$nienia strumieniem §wia-
tla bezposredniego przez zastosowanie kloszy, lub innego rodzaju przyston. Czasa-
mi jednak, oprawa o$wietleniowa stawala si¢ przedmiotem ekspresji artystycznej
projektanta i jej ksztatt byt odpowiedzig tworcy na studia wzajemnych relacji §wia-
tla i formy. Wptyw na rozwdj wzornictwa o$wietleniowego niewatpliwie miata tez
popularyzacja elektrycznosci, oraz pojawienie si¢ masowego konsumenta, ktory stat
si¢ w XX wieku podstawowym odbiorcg wytwordéw sztuki uzytkowe;.

Mimo ,,rewolucji elektrycznej” pierwsze oprawy zarowkowe przejely wiele
charakterystycznych cech lamp przedelektrycznych. Nadal wigkszo$¢ opraw elek-

trycznych posiadata typowy astralny uktad, w ktérym jedynie krag $wiatta wokot
podstawy byt o§wietlany §wiattem bezposrednim (Hotubiec, 1990, s. 45). Mialy one
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bardzo zblizone formy do pdznych lamp naftowych, zwiaszcza jezeli chodzi
0 ksztatt gruszkowatej podstawy, kulistego klosza lub okraglej obreczy na klosz
i stozkowatego abazuru. W XX wieku ogromny wptyw na rozwdj mys$lenia o opra-
wie o$wietleniowej mialy zmiany zachodzace w spotecznym podejs$ciu do projekto-
wania. W sztuce stosowanej coraz czg¢sciej mowiono o funkcjonalnosei i celowosci
formy projektowanej. Nowatorskos$¢ zatozen wzornictwa przemystowego polegata
na tym, ze zaczeto zwraca¢ uwage na maksymalne i oszczedne o$wietlenie po-
wierzchni mieszkalnych. Na przyktad w polskim katalogu Fabryki Zyrandoli Elek-
trycznych A. Marciniaka z lat 30-tych pojawiaja si¢ wykresy krzywych rozsytu
strumienia §wietlnego dla poszczegolnych produktéow i kloszy wraz ze wskazowka-
mi dotyczacymi optymalnego zastosowania opraw w zaleznos$ci od charakterystyki
funkcjonalnej wnetrza (Fabryka Zyrandoli Elektrycznych, 1937, 5.20). Przy fabryce
Marciniaka znajdowato si¢ Biuro Studiow i Projektow O$wietleniowych, ktore za-
pewniato fachowa pomoc w wyborze odpowiednich zrodet $wiatta do mieszkan.
Biuro proponowato oprawy do wnetrz mieszkalnych12 wedhug nastepujacej klasyfi-
kacji:

—  lampy biurkowe i kandelabry: lampy stojace, gabinetowe, oraz sypialne nocne

z abazurami szklanymi, jedwabnymi lub celonowymi,

—  kinkiety (§wieczniki $cienne),

—  zwieszaki z mosiadzu, sufitowki przeznaczone do mieszkan niskich z opalo-
wymi kloszami i plafoniery,

— ample do pokojow sypialnych,
—  lampy do pokojow stotowych (np. historyzujace, lub stylizowane),
—  zyrandole (Swieczniki, kandelabry) ( Hotubiec,1990, s. 140).

Takich i bardziej jeszcze szczegdtowych klasyfikacji pojawiato si¢ wiele. Na-
stepowatl dynamiczny rozwo] przemystu oswietleniowego, co bylo zwigzane z ro-
sngcym popytem na oswietlenie elektryczne i spadkiem cen na energie elektryczng.

Zardwka'® w pewien sposob zunifikowala myslenie o o$wietleniu we wne-
trzach. A dzigki projektantom miedzy innymi z Buhausu zarowka w réznych odmia-
nach funkcjonowala, nie tylko jako zrédlo $wiata, ale i obiekt rzadzacy si¢ wilasng
estetyka. Fascynacje ksztaltem zarowki mozna tez zauwazyC¢ i u wspolczesnych
projektantéw takich jak: Lorenzo Damiani: Filoconinuo Lamp z 2001, Packlight
Collection z 1997, Tsutomu Kurokawa:Maty Lamp z 2001 lub Timo Salli: TimoTi-
mo Lamp z 1999, Mattias Stahlbom: E27 Pendant Lamp dla Muuto z 2008 (zobacz
rycina 6).

12 Firmy o$wietleniowe stosujg rozne nazewnictwo. W firmach produkujacych i sprzeda-
jacych oprawy dekoracyjne, oprawa do wngtrz jest czgsto nazywana lampg.

13 czesto stosowane obecnie oznaczenia zrodet §wiatha to: zaréwka GLS (general lighting
source) QT, QT-V, lub $wietlowka LFL, $wietlowka kompaktowa CFL, zarowka halo-
genowa HIT, lub HIT-DE, i dioda elektroluminescencyjna LED.

16


http://mostwiedzy.pl

A\ MOST

Rycina 6. Mattias Stahlbom E27 Pendant Lamp dla Muuto.

3

Zrédto: Zdjecie © 2014, www. muuto.com.

3. Innowacje w zakresie oswietlenia elektrycznego: linia, punkt i plaszczyzna
Swiecaca

Okres po IT wojnie $wiatowej to czas szybkiego rozwoju technologii $wietl-
nych. Od roku 1938 do o$wietlenia wngtrz stosowana jest §wietlowka. Geneza tego
zrodha $wiatha sigga badan Heinricha Gesslera w XIX wieku. Swietlowka, to lampa
wytadowcza. Upraszczajac opis, to szklana rura wypelniona oparami rteci i argonu,
i zakonczona elektrodami. Elektrody emitujg elektrony, ktore wchodzg w reakcje
Z gazami 1 wytwarzaja §wiatlo ultrafioletowe, widziane na zewnatrz dzigki lumino-
forowi — warstwie réoznych zwiazkéw chemicznych na §ciankach wewngtrznych
rury. Swietlowki sa tatwe w eksploatacji, daja $wiatlo linowe lub punktowe. Wyko-
rzystywane sg chetnie jako o$wietlenie do biur i sklepéw. Majg jednak swoje wady:
maja inne niz zard6wka promieniowanie widmowe, potrzebuja czasu po zataczeniu
na osiagniecie pelnej sprawnosci §wietlnej, wymagaja utylizacji. Réznorodno$é
form $wietlowek spowodowala rozwoj wszelkiego rodzaju opraw plaskich $cien-
nych i sufitowych oraz opraw wbudowywanych w sufit lub $ciane. Do asortymentu
elementéw konstrukcyjnych opraw weszly tez réznego rodzaju szyby refrakcyjne,
filtry optyczne, rastry, odblys$niki i szyny mocujace - umozliwiajace tworzenie cig-
glych i nieciagltych linii §wietlnych. Wspoélczesnie Zzrodla fluorescencyjne charakte-
ryzuja si¢ duza roznorodno$cia mocy, typow, ksztattow i barwy $wiatta™ od ciepte-
go do zimnego. Swietlowki kompaktowe (w tym takze, te gdzie rurki zamknicte sa
w bance typu A o wygladzie standardowej zarowki), w poréwnaniu z tradycyjna

4 Temperatura barwowa wyrazona w Kelwinach [K] danego zrédla to warto$é rowna
temperaturze ciata doskonale czarnego, emitujacego Swiatto o chromatycznos$ci, barwie
najbardziej zblizonej do $wiatla poréwnywanej lampy. Inaczej mowigc to obiektywna
miara wrazenia barwy danego zrddta §wiatla.
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zardwka emitujg wiecej Swiatta, w stosunku do poboru pradu, i majg dziesigciokrot-
nie dluzsza $rednia trwalo$é $wiecenia. Swietlowki liniowe o zimnej barwie §wia-
tla®® o$wietlajg wnetrza mieszkalne w wielu domach w Chinach. W Europie domi-
nuja $wietlowki kompaktowe, punktowe o cieplej barwie $wiatta'®, ktore powoli
jednak wypierane sg przez LED-y”. Niezaleznie od ksztaltu zrodta Swiatta wiek-
szo$¢ swietlowek kompaktowych bazuje na gwintach zardwek konwencjonalnych
E14, E27 i montowana jest w oprawach dla zrodet punktowych. Nalezy pamigtac, ze
zrodha energooszcezgdne, jakim potocznie nazywane sa CFL czyli §wietlowki kom-
paktowe nie nada}jia( si¢ do kazdego typu zastosowan we wngtrzach mieszkalnych
(zobacz rycina 7).

Rycina 7. Plumen $wietldowka kompaktowa w oprawie. Swietlowka dekoracyjna
11W, zaprojektowana przez HULGER i Samuela Wilkinsona w 2010 roku.

90

Zrédto: Zdjecie © 2014 www.plumen.com.

1> Swiatto zimne lub inaczej chtodne to: 4000—6500 K.

1 2700-3000 K

7 diody elektroluminescencyjne

8 Takim przykladem jest zastosowanie $wietlowek kompaktowych w zyrandolach
krysztatlowych os$wietlajacych Aule Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu.
Szkto krysztatowe o$wietlane §wiattem §wietlowkowym o gorszej jakoséci $wiatta (nie-
ciggte widmo) gasnie i nie mieni si¢, wydaje si¢ by¢ przybrudzone. Podobna sytuacja ma
miejsce w o$wietleniu wnetrz pokoi kapielowych i lazienek wlozonych btyszczacymi
ptytkami ceramicznymi lub elementami chromowanymi.
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Kolejna innowacjg na rynku $wiatla okazuje si¢ by¢ oswietlenie punktowe, ha-
logenowe™ zasilane dwoma rodzajami napigcia, zwyktym i od lat 80-tych niskim.
Dziatanie zaré6wek halogenowych przypomina zasade¢ dzialania zaréwek wolframo-
wych, z ta réznica, ze uzyty w halogenach gaz regeneruje wolfram (tzw. regeneruja-
cy cykl halogenowy), dajac silniejsze $wiatto przy znacznie mniejszych rozmiarach
kwarcowego balonu zarowki. W tradycyjnej zaréwce zarzenie si¢ skretki wolfra-
mowej wywotuje parowanie czasteczek wolframu. Czgsteczki osiadajg na $ciankach
zaréwki jako czarny osad. W zaréwce halogenowej cisnienie gazu jest zwigkszone,
co wplywa na spadek szybkosci parowania wolframu. A dodanie halogenu do gazu
wypehiajacego balon zaréwki spowodowato, ze czasteczki wolframu tacza sie
z czasteczkami halogenu, jeszcze przed osadzeniem si¢ tych ostatnich na $cianie
balonu. Dzigki cyrkulacji termicznej ta mieszanina czastek dostaje si¢ w poblize
skretki 1 w wyniku dziatania wysokiej temperatury ulega rozpadowi. Proces ten
powoduje, ze zarowka halogenowa daje wigcej Swiatlta przy tej samym poborze
mocy, a strumien $wietlny w czasie calego okresu eksploatacji jest rOwnomierny.
Pozwala to projektantom na wigksza manipulacje wielkoscig i ksztaltem oprawy
zardwki. Zastosowanie oprawy w przypadku zaréwek halogenowych jest raczej
niezbedne, ze wzgledu na kruchos$¢ i stopien nagrzania elementéw $§wiecacych za-
rowki. Oswietlenie reflektorowe zainicjowato na wieksza skale mys$lenie o opra-
wach projektorowych i punktowych, umieszczanych na prowadnicach lub na pod-
stawach, 1 dajacych mozliwo$¢ swobodnego manipulowania ulozeniem zrodta Swia-
tha.

W latach 80-tych i 90-tych wchodzg do produkcji miniswietlowki i zaréwki ha-
logenowe o niskim napigciu, ktére umozliwiaja regulacj¢ strumienia $wiata i sa
znacznie mniejsze od poprzednikoéw. Posiadajg jednak pewien mankament, wyma-
gaja transformatora, ktory musi zosta¢ wziety pod uwage przez projektantow jako
czg$¢ sktadowa oprawy. Lampy halogenowe, w porownaniu z klasycznymi lampami
zarowkowymi, daja §wiatto bielsze i bardziej skrzace ze wzgledu na wyzsza tempe-
ratur¢ barwowsg ok. 3000K, przy takim samym poziomie oddawania barw. Dlatego
stosowane sa chetnie w oprawach do oéwietlania powierzchni wystawowych
i w aplikacjach we wngtrzach komercyjnych. Charakteryzuja si¢ takze dluzszym
czasem zycia. Oprawy ze zrodlami halogenowymi moga by¢é wyposazone w $ciem-
niacze. Wyrodznia je szeroka gama katow rozsytu wiazki $wietlnej, zwlaszcza przy
zastosowaniu reflektorow dichroicznych. Wobec bogatej oferty zrodet halogeno-
wych: halogeny z reflektorem, halogeny na napiecie sieciowe bez odbtysnika, halo-
geny linowe, halogeny z odbty$nikami aluminiowymi nastepuje duza specyfikacja
opraw o$wietleniowych.

Sukcesami w poszukiwaniu nowych zrodet $wiatla byly prace nad zroédtami
LED (light emitting diode, 1965) i wiazka promieni laserowych (light amplification
by stimulated emission of radiation, 1960) i OLED (Organic Light-Emitting Dio-

¥ Kwarcowa lampa halogenowa zostala zaprezentowana w 1960 roku, podaj¢ za B.
Williams, Ligh Sources for Architectural Lighting, Edition 1.1, 2000, www.mts.net/
~williams5/history/hol.htm
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de)zo. LEDy to diody pétprzewodnikowe, luminescencyjne czyli przyrzady optoe-
lektroniczne, emitujace promieniowanie w zakresie swiatta widzialnego, podczer-
wieni i ultrafioletu. OLEDY to diody elektroluminescencyjne wytwarzane ze zwiaz-
kéw organicznych Zastosowanie tych mini Zrodet $wiatta do o$wietlenia punktowe-
go oraz plaszczyznowego, wyswietlania trojwymiarowych hologramoéw i do oswie-
tlenia rozrywkowego spowodowato rozwdj koncowek swietlnych, ekranow swietl-
nych, elewacji mulitmedialnych i systeméw nowych opraw ze zintegrowanym Zro-
diami §wiatta. LEDy przez swoje cechy, czyli mate rozmiary a duza sprawnos¢
Swietlng, mozliwo$¢ zmiany koloru, energooszczednos¢ i1 bardzo duzg zywotnos$c
(od 30 do 100 tysiecy godzin), a przede wszystkim waskie pasmo promieniowania
majg szans¢ zastgpi¢ tradycyjng zarowke. Jednak wymagaja one od projektantow
nowego spojrzenia na oprawe¢ o$wietleniowa (zobacz rycina 8). LEDy jako niewiel-
kie zrédta $wiatta, czesto funkcjonuja w zespotach i bardziej sprawdzajg si¢ jako
o$wietlenie ptaszczyznowe i liniowe. Czg¢sto instalowane sa na meblach, na przy-
ktad pod szaftkami kuchennymi lub w szczelinach sufitdéw podwieszanych. Na rynku
jest wiele produktow oferujacych diody w formie zamiennikéw dla zaréwek wol-
framowych i zar6wek halogenowych o tradycyjnych E27, E14 Iub GU10, G4, G9,
MR16, MR11 gwintach.

Rycina 8. Oprawa A Miss Sissi E14 (pierwsza z lewej) zaprojektowana przez Phi-
lippe Starck’a dla Flos w 1991 roku. Oprawa B Ether (srodkowa) ze zrodlem $wiatta
LED zaprojektowana przez Philippe Starck’a dla Flos i przedstawiona na targach
Euroluce w 2015 roku. Oprawa C (pierwsza z lewej) Light Photon autorstwa Phi-
lippe Starck’a w 2015 roku dla Flos ze zrédetem OLED.

—

_—

Zrodlo: Zdjecia © 2015 www.flos.com i www.usa.flos.com oraz www.euroluce.com.au.

20 7e wzgledu na ograniczenia tego tekstu historia tych odkry¢ nie jest tu zaprezentowana.
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Charakterystyka LED-owych Zrodet $wiatla otwiera morze nowych mozliwosci
projektowych. Niektorzy projektanci® przewiduja w przyszioici pelng integracje LED
ze struktura budynkow i o$wietlenie powierzchniowe ($wiecace sufity i Sciany) miesz-
kan oraz odejscie od formy tradycyjnej oprawy o$wietleniowej (zobacz rycina 9).

Rycina 9. Tapeta ze zréodtami LED zaprojektowana przez Ingo Maurer and Team
w 2011. Tapeta ma 320 cm dlugosci i 60 cm szerokos$ci, 840 LED zrodet na jedna
rolke. Glowny wzor (wymiary 64 na 60 cm) tworzy pie¢ powtarzajacych sie elemen-
tow, sktadajacych si¢ z 48 biatych, 60 niebieskich i 60 czerwonych Zrédet LED.
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Zrédto: Zdjecie © 2015 www.ingo-maurer.com i www.architects-paper.com.

Ogolny nurt profesjonalizmu w projektowaniu popularny w latach 60-tych i 70-
tych dotyczyt rowniez wzornictwa o$wietleniowego. Obecnie hasta ,,naukowego
operacjonalizmu” w projektowaniu, zastepuje si¢ bardziej stowami: ekonomia, eko-
logia i ergonomia $wietlna, zrbwnowazony rozw¢j. Proponuje si¢ energooszczed-
no$¢ (save the energy”) i o§wietlenie przyjazne odbiorcy . Do formy oprawy dodaje
si¢ cala mase urzadzen elektronicznych ,,wygaszaczy” i kontrolerow poziomu $wia-
tla, oraz materiatdéw odbijajacych i przepuszczajacych $wiatto. Jedna oprawa, stero-
wana telefonem komérkowym, badz pilotem moze stuzy¢ do o$wietlenia calego
pokoju, ale takze moze przyjaé funkcje oswietlenia informacyjnego. Oprawy oferuja
$wiatto o roznym natgzeniu, kolorze, barwie $wiatla i nasyceniu. Trendy te oddajg
dobrze klimat wspotczesnej czaséw: potrzebe cigglej i szybkiej zmiany, scalenie
wielu funkcji w jednym przedmiocie i poszukiwanie rozwigzan gwarantujacych
maksymalng wygode masowego konsumenta.

Jednocze$nie w sztuce uzytkowej XXI wieku stale obecny jest nurt wzornictwa
elitarnego. Powstajg oprawy wykonane z wysokiej jako$ci materiatdw, o wysubli-
mowanych formach i oferujagce urozmaicone efekty swietlne. Pojawiajg si¢ oprawy

2! Takie opinie powszechnie pojawiaja si¢ podczas konferencji i spotkan architektow
Z projektantami o$wietlenia na przyktad na spotkaniach organizowanych przez Society
of Light and Lighting w Londynie. Na spotkaniu SLL w 2009 roku toczyla si¢ burzliwa
dyskusja na temat przysztosci sposobow o$wietlania domow.
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o kroétkich seriach badZ tez jednostkowych rozwigzaniach. Nieobce projektantom
jest tez taczenie designu® masowego, przemystowego z indywidualnym?®,

Zakonczenie

Wraz z rozwojem réznych zrodel §wiatha nastapit rozwoj myslenia o swietle we
wnetrzu mieszkalnym. Wzrosta ilo$¢ stosownych lamp, poprawila si¢ ich jakos¢,
parametry o§wietleniowe i wzrosly kryteria uzytkownikow wnetrz na przyktad doty-
czgce wymaganych poziomow nat¢zenia $wiatla i jego barwy w konkretnych po-
mieszczeniach. Pojawito si¢ mnostwo réznych typow opraw oswietleniowych. Wraz
z wynalezieniem zardwki elektrycznej nastgpita szansa na czgs$ciowe oderwanie
formy oprawy od zrodta §wiatta. Nastgpita specjalizacja opraw, w celu zagwaranto-
wania optymalnych rozwigzan $wietlnych w stosunku do specyfiki zrodta i funkcji
o$wietlanych pomieszczen. Wraz z rozwojem techniki o§wietleniowej, projektujac
oprawy zaczeto odnosic si¢ do takich parametréw $wietlnych jak: wydajno$¢ swiatta
w stosunku do pobieranej energii, barwa temperatury §wiatla, zdolno$¢ oddawania
koloréw, mozliwo$¢ sterowania natezenia $wiatla, zywotno$¢ zrédia swiatla i ele-
mentOw oprawy, moc czy $wietlistos¢. Oprocz opraw §wiecacych punkowo lub
wielopunktowo, pojawily si¢ oprawy na zrodta liniowe i ptaszczyznowe. Ostatnie
lata 1 rozwdj nowych zrédet §wiatta LED i OLED wymusily zmiany w projektowa-
niu opraw. Pojawity sie ptaszczyzny $wietlne i oprawy o zrodlach zintegrowanych,
gdzie nie jest mozliwa wymiana zrodta. Zrodta LED s3 masowo stosowane w obu-
dowach charakterystycznych dla zrédet GLS i umieszczane w oprawach o konwen-
cjonalnych gwintach. Dynamiczny rozwoj technologii LED i OLED nie pozwala
obecnie stwierdzié, czy i kiedy zrodta te wypra zupehie zrodta zarowe i lampy wy-
tadowcze oraz czy nastgpi unifikacja formy zrodta i ksztattu oprawy.

Wspotczesnie projektowaniem opraw oswietleniowych zajmuja si¢ zazwyczaj
projektanci, inzynierowie techniki o§wietleniowej, technicy lub projektanci wzornic-
twa przemystowego. Ta ostatnia grupa przywigzuje duzg wage do aspektow este-
tycznych oprawy, jako przedmiotu codziennego uzytku. Obserwujac formy, kolory
i prace opraw oswietleniowych mozna wysung¢ wniosek, ze czgsto ich tworcy pre-
zentujg rézne podejscia projektowe od postaw naukowo-technicznych, kladacych
nacisk na ergonomi¢ $wiatta w masowym produkcie, do skrajnie artystycznych,
charakteryzujacych si¢ podejsciem do oprawy, jako ,rzezby $wietlnej” i obiektu
sztuki.

To, co fascynuje w projektowaniu opraw oswietleniowych, to jest niewatpliwe
ztozono$¢ problemow, ktore pojawiajg si¢ w czasie procesu projektowego. Z jednej
strony, sg to obiekty, ktore musza spelnia¢ okreslone parametry Swietlne, materia-
fowe 1 wymagania bezpieczenstwa, z drugiej strony, oprawy funkcjonuja we wng-

%2 lub dizajnu — Autorka uzywa pisowni najcze$ciej uzywanej w pracach z zakresu
wzornictwa przemystowego.

2 Na przyklad jednym z pionieréw byt Philipe Starck i jego projekty dla sieci Target
w US. Innym przyktadem mogg by¢ oprawy znanych projektantéw (Secto) w sieciach
restauracji McDonald.
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trzach, jako formy dekoracyjne Iub uzytkowe, oswietlane w duzej czesci dnia $wia-
tlem dziennym.
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Summary

This paper reflects on the history of decorative luminaire design. The develop-
ment of the new sources of light within residential environment has been changing
the luminaire design. Residential dwellings have been lit by a lot of light sources
through the centuries form a point lamps like candle or incandescent lamps to linear
florescent lamps and LED strips. A development of SSL technology introduced
an idea of lit surfaces. Energy efficiency of light sources and luminaires has been
playing more important role since an idea of sustainable design had entered the resi-
dential dwellings. The design of electric lighting is combined with daylight design
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and applied into modern home setups. The changes in energy efficient lighting tech-
nology have increased the complexity of luminaire design often leaving a user with
a wide choice of luminaires but with a lack of knowledge how to use them.
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