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Sciana ostonowa powinna byé wykonana
z materiatdw, ktdre nie stanowig zagrozenia
dla ofoczenia, i spetniac szereg normowych
wymagan funkcjonalno-uzytkowych.

b
ciana osfonowa powinna by¢ wykonana z materiatéw, ktére nie sta-
nowig zagrozenia dla otoczenia (takich, ktdére nie wydzielajg zad-
nych szkodliwych gazéw lub nieprzyjemnych zapachéw). Ponadto
powinna spetnia¢ szereg wymagan funkcjonalno-uzytkowych okreslo-
nych szczegotowo w normie PN-EN 13830:2015 [N16], takich, jak poda-
no w ramce obok.

Izolacyjno$é akustyczna od diwiekéw powietrznych

Kazda $ciana zewngtrzna, bez wzgledu na swojg konstrukcje, musi cha-
rakteryzowac sie izolacyjnoscig akustyczng zapewniajgcg wiasciwy sto-
pien ochrony pomieszczen wewnetrznych budynku przed przenikaniem
hatasu zewnetrznego. Aktualne wymagania akustyczne w stosunku do
$cian zewnetrznych i wewnetrznych w obiektach uzytecznosci publicznej
ujete sg w normie PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana — Ochrona
przed hatasem w budynkach — Czes¢ 3: Wymagania dotyczace izolacyjno-
sci akustycznej przegrod w budynkach i elementdw budowlanych [N1].

Wymagania akustyczne wobec przegrod zewnetrznych i wewnetrz-
nych w obiektach przemystowych i handlowo-ustugowych sg ustalane in-
dywidualnie, z uwzglednieniem [1]:
* Kierunku transmisji dzwieku (ochrona obiektu przed przenikaniem
dzwigkdw z zewnatrz i/lub ochrona $rodowiska przed przenikaniem
dzwiekow hatasu z obiektu do srodowiska),
dopuszczalnych pozioméw hataséw (w zaleznosci od potrzeb
—w obiekcie lub w jego otoczeniu),
wystepujgcych poziomoéw hatasow (w zalezno$ci od potrzeb — w obiek-
cie lub w jego otoczeniu).
Izolacyjnosc¢ przegréd zewnetrznych od dzwiekdw powietrznych nalezy
okresla¢ za pomocg wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci aku-
stycznej wiasciwej, R’y ,. W przypadku, gdy pomieszczenie ma jedng
przegrode zewnetrzng, to wartos¢ wyzej wymienionego wskaznika obli-
cza sie z zalezno$ci:

funkcjonalno-uzytkowe

System fasadowy
Aluprof MB-TT50

lub System fasadowy
Aluprof MB-SR50N HI+

Wymagania funkcjonalno-uzytkowe $cian
ostonowych wg PN-EN 13830:2015 [N16]

1. izolacyjno$é akustyczna od diwiekéw powietrznych
(ang. airborne sound insulation),

2. izolacyjnos¢ akustyczna $cian i stropéw (ang. flanking sound
transmission),

3. przewodnictwo cieplne (ang. thermal transmittance),

4. wodoszczelnosé (ang. watertighiness),

5. przepuszczalno$é powietrza (ang. air permeability),

6. przepuszczalno$é pary wodnej (ang. water vapour
permeability),

7. promieniowanie energii $wietinej (ang. radiation properties),

8. ekwipotencjalnosé (ang. equipotentialization).




PN-B 02151-3 (1) 1)
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gdzie:

La e — Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego przy danej przegro-
dzie zewngtrznej,

Lawew — POZiOM odniesienia do obliczania izolacyjnosci akustyczne;
przegrody zewnetrznej,

A - chtonno$¢ akustyczna pomieszczenia w oktawowym pasmie
o srodkowej czestotliwosci f = 500 Hz, okreslana bez wyposazenia po-
mieszczenia i obecnosci uzytkownikdw,

S - pole rzutu powierzchni przegrody zewnetrznej na ptaszczyzne fa-
sady lub dachu widzianej od strony pomieszczenia,

przy czym:

PN-B 02151-3 (2) v (@)
A=0,16-—
T

gdzie:

V - objetos¢ pomieszczenia,

T - przewidywany czas pogtosu T, w pomieszczeniu, w oktawowym
pasmie o srodkowej czestotliwosci f = 500 Hz.

Zgodnie z PN-B 02151-3:2015 [N1] poziom odniesienia Ly ., jest to
poziom dzwieku A w pomieszczeniu, wyrazony w decybelach, ktcry przyj-
muje sie przy obliczaniu wymaganego wskaznika oceny przyblizonej izola-
cyjnosci akustycznej wiasciwej R’y , przegrody zewnetrznej.

W przypadku, gdy pomieszczenie ma wigcej niz jedng przegrode ze-
wnetrzng, to izolacyjnosS¢ akustyczng kazdej z tych przegrod nalezy wyzna-
czy¢ indywidualnie, przestrzegajac warunku, aby obliczony wypadkowy po-
ziom hafasu zewnetrznego przenikajacego do pomieszczenia przez wszyst-
kie przegrody zewnetrzne nie przekroczyf poziomu odniesienia L, .,

Wartos¢ sktadnika 10 Ig S/A ze wzoru (1) nalezy przyjmowa¢ na pod-
stawie danych podanych w Zatgczniku C normy PN-B 02151-3 [N1].

Bez wzgledu na wynik obliczen wykonanych zgodnie z zaleznoscig (1)
izolacyjnos$¢ akustyczna przegrody zewnetrznej nie moze by¢ mniejsza
niz R’y , = 30 dB. Im wyzsza warto$c¢ wskaznika R’y ,, tym lepsza dzwie-
kochtonnos¢ przegrody.

Rozwigzania materiafowo-konstrukcyjne przegrod zewnetrznych poza
wymaganiami okreslonymi w normie PN-B 02151-3:2015 [N1] powinny
takze uwzglednia¢ wptyw tych przegréd na stopien bocznego przeno-
szenia dzwieku wg normy PN-EN 12354-1:2002 [N9].

Jezeli przy obliczaniu izolacyjnos$ci akustycznej $ciany zewnetrzne;
uwzglednia sie ksztaft fasady budynku, to nalezy go okresli¢ wg normy
PN-EN 12354-3:2003 [N13].

Izolacyjnos$é akustyczna od przenoszenia bocznego

dzwiekow

Jezeli jest to wymagane, izolacyjno$¢ akustyczng przenoszenia bocz-
nego dzwiekow powietrznych i uderzeniowych (w kierunku poziomym
i pionowym) nalezy okresla¢ zgodnie z normami PN-EN ISO 10848-
1:2007 [N25] i PN-EN ISO 10848-2:2007 [N19]. Wyniki badan powinny
by¢ ocenione zgodnie z normg PN-EN ISO 717-1:2013-08 [N22].

Przewodniciwo cieplne

Zagadnienia ochrony cieplnej sg zwigzane z ruchem ciepta przez prze-
grody zewnetrzne budynku, powstajgcym w wyniku roznic temperatury po-
wietrza wewnetrznego i zewnetrznego. Réznice temperatury wewnatrz i na
zewnatrz budynkow wystepujg zardwno w lecie, jak i w zimie. Przegrody ze-
wnetrzne w zakresie ochrony cieplnej spefniajg takie funkcje jak :
* zapewnienie warunkow komfortu cieplnego we wnetrzu zaréwno zima,
jak i latem,
ograniczenie zapotrzebowania na energie grzewczg lub chtodniczg,
obnizenie kosztow ogrzewania lub klimatyzaciji,
zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza,

Tablica 1. Wybrane wymagania prawne dotyczace izolacyjnosci
przegrod budowlanych nieprzeziernych wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

Wspotezynnik przenikania ciepta
[WI(m2K)]
przyszte
0d 2017 r. | od2021r.

Rodzaj przegrody i temperatura
W pomieszczeniu

‘ aktualne ‘
0d 2014,

$ciany zewnetrzne:
a) przy t216°C 0,25 0,23 0,20

. b) przy 8°C <t,<16°C 0,45 0,45 0,45
C)przyt;<8°C 0,90 0,90 0,90
Sciany wewnetrzne:

a) przy At 2 8°C oraz oddzielajace
pomieszczenia ogrzewane od klatek 1,00 1,00 1,00

2 | schodowych i korytarzy
b) przy At;<8°C bw bw bw
e I
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad
przejazdami:

3 | a)przyt216°C 0,20 0,18 0,15
b) przy 8°C <ti < 16°C 0,30 0,30 0,30
c)przyt <8°C 0,70 0,70 0,70
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi i zamknigtymi przestrzeniami
podpodtogowymi:

4 | a)przyt216°C 0,25 0,25 0,25
b)przy 8°C <t,<16°C 0,30 0,30 0,30
c)przyt <8°C 1,00 1,00 1,00

bw - bez wymagan

* ochrona przed szkodami wywotanymi zawilgoceniem w wyniku wykro-
plenia sie w pary wodnej w samej przegrodzie.

Izolacja cieplna przegréd budynku ma chroni¢ jego wnetrze przed wy-
ziebieniem w zimie, jak rowniez przed przegrzaniem w lecie.

Wymagania ochrony cieplnej przegréd zewnetrznych w budynkach
w Polsce regulowane sg trescig Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac budynki i ich usytuowanie [P1].

Zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia MI [P1] wartosci wspdtczynnika
przenikania ciepta U, dla $cian, dachdw, stropdw i stropodachow dla wszyst-
kich rodzajow budynkow, uwzgledniajgce poprawki ze wzgledu na pustki po-
wietrzne w warstwie izolacji, tgczniki mechaniczne przechodzace przez war-
stwe izolacyjng oraz opady na dach o odwréconym uktadzie warstw, obliczone
zgodnie z Polskimi Normami dotyczgcymi obliczania oporu cieplnego i wspot-
czynnika przenikania ciepta oraz przenoszenia ciepta przez grunt, nie mogg
by¢ wieksze niz wartosci Uc(max) okreslone w powyzszym rozporzgdzeniu.

W tablicy 1 przedstawiono wymagania w stosunku do przegrod zewnetrz-
nych nieprzeziernych, natomiast w tablicy 2 — dla przeziernych. Na uwage
zastuguje fakt zapisanego w przywotanym juz akcie prawnym postepujgce-
go, krokowego zmniejszania wartosci wspotczynnikow przenikania ciepta
dla przegrod lokalizowanych w niektorych typach budynkéw lub wydzielo-
nych w nich przestrzeniach o wyzszych temperaturach uzytkowych t.

Zgodnie z trescig rozporzadzenia MI [P1] dopuszcza sie dla budynku
produkcyjnego, magazynowego i gospodarczego wieksze warto$ci
wspotczynnika U niz Ug o, 0raz U ., okreslone w rozporzadzeniu, je-
zeli jest to uzasadnione rachunkiem efektywnosci ekonomicznej inwesty-
cji, obejmujgcym koszty budowy i eksploatacji budynku.

Inne wymagania zwigzane z oszczednoscig energii, odnoszgce sie do
powierzchni okien — przegrod przeszklonych zostaty okreslone w rozporza-
dzeniu MI [P1].
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W budynku mieszkalnym i zamieszkania zbiorowego pole powierzchni
A,, wyrazone w m?, okien oraz przegréd szklanych i przezroczystych
o wspdiczynniku przenikania ciepta nie mniejszym niz 0,9 W/(m?K), obli-
czone wedtug ich wymiarow modularnych nie moze by¢ wieksze niz war-
t08C A, .ax Obliczona wedtug wzoru:

AOmax = O,l SAZ + 0503Aw (3)
gdzie:

A, - jest sumg pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygna-

cji nadziemnych (w zewnetrznym obrysie budynku) w pasie o szeroko-

$ci 5 m wzdiuz $cian zewnetrznych,

A, - jest sumg pol powierzchni pozostatej czgsci rzutu poziomego

wszystkich kondygnacji po odjgciu A,

W budynku uzyteczno$ci publicznej pole powierzchni Ay, wyrazone w m?,
okien oraz przegréd szklanych i przezroczystych o wspotczynniku przenika-
nia ciepla nie mniejszym niz 0,9 W/(m?K), obliczone wediug ich wymiarow
modularnych, nie moze by¢ wigksze niz wartos¢ A, obliczona wedtug
wzoru okre$lonego powyzej. Powyzsze zalecenie powinno by¢ spefnione
pod warunkiem, ze nie jest sprzeczne z warunkami dotyczacymi zapewnie-
nia niezbednego oswietlenia swiattem dziennym, okres$lonymi w §57 rozpo-
rzgdzenia MI [P1].

W budynku produkeyjnym, magazynowym i gospodarczym taczne po-
le powierzchni okien oraz $cian szklanych w stosunku do powierzchni ca-
tej elewacji nie moze by¢ wieksze niz:

1) w budynku jednokondygnacyjnym (halowym) — 15%;

2) w budynku wielokondygnacyjnym - 30%.

Sciany ostonowe najczesciej skladaja sie z wielu réznych materiatéw
potgczonych ze sobg w rézny sposob. Ziozona konstrukcja przegrody
zwigksza prawdopodobienstwo powstawania mostkow cieplnych w kon-
strukcji sciany ostonowej. W normie PN-EN ISO 12631:2013-03 Cieplne
wiasciwosci uzytkowe Scian ostonowych — Obliczanie wspofczynnika prze-
nikania ciepfa [N20] okre$lono metode obliczania wspotczynnika przeni-
kania ciepta U, $cian osfonowych skiadajgcych sig z paneli oszklonych i/
lub nieprzezroczystych wiozonych w ramy lub potaczonych z nimi. Obli-
czenia obejmujg:

* rozne typy oszklenia, np. szkto lub tworzywa sztuczne, oszklenie poje-
dyncze lub wielokrotne, z powtoka o niskiej emisyjnosci lub bez niej, ze
szczelinami wypetnionymi powietrzem lub innymi gazami,

* ramy (z wszelkich materiatow) z mostkami cieplnymi lub bez nich,

* rozne typy oktadzin paneli nieprzezroczystych zawierajgce metal,
szkto, ceramike lub rézne inne materiaty.

Nalezy podkresli¢, ze w normie tej nie uwzgledniono obliczen dotyczacych:
* efektow promieniowania cieplnego,

* przenoszenia ciepta spowodowanego wyptywaniem powietrza,

* obliczenia kondensacji,

* efektu zastosowania zaluzj,

* dodatkowego przenoszenia ciepta na narozach i krawedziach $ciany
osfonowej,

* potgczen ze strukturg giowna,

* systemow $cian ostonowych z ogrzewaniem integralnym.

W normie PN-EN ISO 12631:2013-03 [N20] podano dwie metody obli-
czania wspodtczynnika przenikania ciepta:

1. zbiorczg metode oceny,

2. skladnikowg metode oceny.

Metoda zbiorcza opiera sie na szczegdtowych obliczeniach kompute-
rowych przenoszenia ciepta przez kompletng konstrukcje zawierajgca
stupki okienne, naswietla drzwiowe i elementy wypetniajgce (tzn. element
szklgcy, panel nieprzezroczysty). Wielkos¢ strumienia ciepta (miedzy
dwiema liniami adiabatycznymi) oblicza sie przez modelowanie kazdego
potgczenia cieplnego miedzy dwoma elementami wypetniajgcymi (panel
nieprzezroczysty i/lub element szklgcy) z zastosowaniem dwu- lub troj-
wymiarowego programu do analizy metodg elementow skonczonych.
Catkowitg warto$¢ wspodtczynnika U fasady mozna obliczy¢, stosujac wa-
zone powierzchniowo wartosci U potgczen cieplnych i elementow wypet-

Tablica 2. Wybrane wymagania prawne dotyczace izolacyjnosci
przegréd budowlanych przeziernych
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

Wspoétczynnik przenikania ciepta

Okna, drzwi balkonowe i drzwi

zewnetrzne aktualne przyszte

| od2014r. | od2017r. | od2021r.

Okna (z wyjatkiem okien potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie
przezroczyste nieotwieralne:

1 a)przy t,216°C 13 11 0,9
c)przyt,<16°C 18 18 1,8
Okna potaciowe

2 |a)przyt216°C 15 13 11
c)przy t;<16°C 18 1,6 1,4

niajgcych. Niniejsza metode mozna stosowac do kazdego systemu $cian
ostonowych.

Sktadnikowa metoda oceny dzieli element reprezentatywny na pola
powierzchni o roznych wiasciwosciach cieplnych, np. elementy szklgce,
panele nieprzezroczyste i ramy. Catkowitg warto$¢ wspotczynnika U fasa-
dy mozna oblicza¢, stosujgc wazone powierzchniowo wartosci U tych
elementow z dodatkowymi czynnikami korekcyjnymi opisujgcymi wza-
jemne oddziatywania cieplne miedzy tymi elementami. Niniejszg metode
mozna stosowa¢ do systemow ostonowych, takich jak systemy potgczo-
ne w cato$¢. Metoda ta nie dotyczy strukturalnego oszklenia silikonowe-
go, ekrandéw deszczowych i oszklenia strukturalnego [N20].

W sktadnikowej metodzie oceny wspdiczynnik przenikania ciepta poje-
dynczego elementu Sciany ostonowej U, nalezy oblicza¢ zgodnie z row-
naniem (4):

PN-EN 1SO 12631:2013 (7) (@)

U SAU Y AU, +> AU, +Y AU, +> AU, )
" 4

e

ow

zlﬂg lyf,:: +Z [mvg \Prmx +Z[hx\pf.g +ZIFLIJI’ + zlm,f qlmvf +Z lf,quf«f
A

ow

w ktorym:

Ug, U, —wspdiczynniki przenikania ciepta oszklenia (glass) i paneli (panel),

U, U, U, = wspotczynniki przenikania ciepta ram (frames), stupkow
okiennych (mullions) i rygli (transoms),

Wig Vg Prg ¥o— liniowe wspotczynniki przenikania ciepta spowodo-
wane potgczonymi efektami cieplnymi elementu szklgcego (glass) i ra-
my (frame) lub stupka okiennego (mullion) lub rygla (transom), lub sa-
mego panelu (panel),

Wi Py~ liniowe wspotczynniki przenikania ciepta spowodowane polg-
czonymi efektami cieplnymi ,rama — sfupek okienny” lub ,rama — rygiel”.

Pole powierzchni Sciany ostonowej nalezy oblicza¢ zgodnie z réwnaniem (5)

PN-EN SO 12631:2013 (8) ©)
A, =4, +4,+4,+4,+4

w ktorym:
A, — pole powierzchni sciany ostonowe;,
A - catkowite pole powierzchni oszklenia,
A, - catkowite pole powierzchni paneli,
A, - catkowite pole powierzchni ram,
A, — catkowite pole powierzchni stupkow okiennych,
A, - catkowite pole powierzchni rygli okiennych.
Opor cieplny oraz wspotczynnik przenikania ciepta przegréd pefnych (plyty
warstwowe) oblicza sie obecnie wg normy PN-EN ISO 6946:2008 Kompo-
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nenty budowlane i elementy budynku — Opdr cieplny i wspdiczynnik przenika-

nia ciepfa — Metoda obliczania [N21]. Przedstawiona metoda obliczania oporu

cieplnego oraz przenikania ciepta dotyczy komponentow i elementdw sktada-
jacych sie z warstw jednorodnych cieplnie, tzn. warstw o stafej grubosci

i 0 wiaciwosciach, ktdre mozna uznac za jednorodne. Metoda to polega na:

* okresleniu oporu cieplnego dla kazdej jednorodnej cieplnie czesci
komponentu,

* zsumowaniu tych poszczegdinych oporow tak, aby uzyska¢ catkowity
opor cieplny komponentu, tgcznie (w miare potrzeby) z oporami przej-
mowania ciepfa na powierzchni,

* obliczeniu wspotczynnika przenikania ciepta jako odwrotnosci catkowi-
tego oporu cieplnego.

Opdr cieplny warstwy jednorodnej oblicza sig z zaleznosci (6):

PN-EN ISO 6946: 2008 (1) R d (6)
gdzie: A

d - grubo$¢ warstwy materiafu w komponencie,

A — obliczeniowy wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu obliczo-
ny zgodnie z normg PN-EN ISO 10456:2009 [N24] albo przyjety z war-
tosci tabelarycznych.

Catkowity opdr cieplny R; plaskiego komponentu budowlanego skia-
dajgcego sie z warstw jednorodnych cieplnie i prostopadtych do strumie-
nia ciepta nalezy obliczy¢ z réwnania (7):

PN-EN SO 6946: 2008 (4) (7)

R, =R, +R+R,+.....R +R
gdzie:

R, — opdr przejmowania ciepta na wewngtrznej powierzchni,
R, R, ..., R, —obliczeniowe opory cieplne kazdej warstwy,

R, — Opor przejmowania ciepta na zewngtrznej powierzchni.

Norma PN-EN ISO 6946:2008 [N21] podaje réwniez spostb wyznacze-
nia wartosci catkowitego oporu cieplnego R; ptaskiego komponentu bu-
dowlanego sktadajacego sig z warstw cieplnie jednorodnych i niejednorod-
nych, rownolegtych do powierzchni. Znajac catkowity opdr cieplny, wartos¢
wspotczynnika przenikania ciepta U mozna wyznaczy¢ z zaleznosci (8):

1

U R (®)
Na koniec obliczen nalezy, w miare potrzeby, uwzgledni¢ poprawki do-

tyczace wspotczynnika przenikania ciepta U, zgodnie z zatgcznikiem ,D”

normy, uwzgledniajgce:

* pustki powietrzne w izolaciji,

* {gczniki mechaniczne przechodzace przez warstwe izolacyjna,

* straty ciepta w stropodachach odwrdconych, spowodowane wodg
deszczowg wptywajacg przez ztgcza izolacji i dochodzgcg do membra-
ny wodochronne;.

Wymagania odnosnie do trwatosci przewodnosci cieplnej szyb okre-
$lone sg w normie PN-EN 13830:2015 [N16] w pkt. 419.3 1 5.18.3. Trwa-
fo$¢ niskoemisyjnego pokrycia szyb jest definiowana jako odpornos¢ na:
* dziatanie czynnikéw chemicznych w powietrzu (oceniana wg normy

PN-EN 1096-2:2012 [N2]),

* degradacje pod wptywem promieniowania UV (oceniana wg normy
PN-EN 1096-3:2012 [N3]).

Z kolei trwalo$¢ szyb zespolonych (ang. Insulated Glass Unit) jest defi-
niowana jako:

* odporno$¢ na penetracje wody (oceniana wg normy PN-EN 1279-
2:2012 [N14)),

* szybkos$¢ ubytku gazu w szybach zespolonych (oceniana wg normy
PN-EN 1279-3:2004 [N15]),

* utrzymanie wytrzymatosci uszczelnien obrzezy (oceniana wg normy
PN-EN 1096-4:2006 [N4]).

PN-EN ISO 6946: 2008 (10)

Wodoszczelnosé

Wodoszczelnosc jest to zdoInos¢ $ciany ostonowej do zachowania szczel-
nosci na przenikanie wody. Badania wodoszczelnosci nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 12155:2004 Sciany osfonowe — Wodoszczelnosc — Badania
laboratoryjne pod cisnieniem statycznym [N8], a wyniki przedstawi¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 12154:2004 Sciany osfonowe — Wodoszczel-
nos¢ — Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja [N7], w ktdrej to podano klasy-
fikacje wodoszczelnosci. Badanie wodoszczelnosci polega na natryskiwaniu
stalego, nieprzerwanego strumienia wody na zewnetrzng powierzchnie licowg
odpowiednio przygotowanej probki, przy rosngcych skokach dodatnich sta-
tycznych cisnien probnych przyktadanych w okreslonych odstepach czasu.

Probki przepuszczajgce wode przy cisnieniu ponizej 150 Pa nie mogg
by¢ klasyfikowane.

Tablica 3. Klasyfikacja wodoszczelnosci wg PN-EN 12154: 2004

Wielkos¢ / miara Klasyfikacja / miara

RE xxx
> 600

Klasa wodoszczelnosci R4 | RS | R6 | R7
[Pa] | 150 | 300 | 450 | 600

Warto$¢ maksymalnego cisnienia probnego P

max

Prébki nieprzepuszczajgce wody przy ci$nieniu powyzej 600 Pa sg kla-
syfikowane jako E (wyjatkowe).

Dla klasy RE xxx zaleca sie, aby przyjeto wyjgtkowe cisnienie probne
jako najnizszg warto$¢ 0,25 obliczeniowego cisnienia wiatru, jezeli obli-
czona wartosc¢ cisnienia wiatru wynosi powyzej 2400 Pa.

Norma PN-EN 13830:2015 [N16] w pkt. 4.19.2 i 5.18.2 odnosi sie bardzo
szczegotowo do zagadnienia trwatosci wodoszczelnosci. Trwatos¢ wszelkie-
go rodzaju uszczelek i uszczelnien, okreslana jako zdolnos¢ do odzyskiwa-
nia wymiaru ich poczatkowej wysokosci (po usunieciu obcigzenia) w maksy-
malnej temperaturze eksploatacji, powinna stanowi¢ dfugotrwatg wiasci-
wo$¢ materiatow z ktdrych sg wykonane. Trwato$¢ uszczelek nalezy badac
zgodnie z norma PN-EN 12365-4:2006 — Okucia budowlane — Uszczelki i ta-
Smy uszczelniajgce do drzwi, okien, zaluzji i Scian osfonowych — CzesS¢ 4:
Metoda badania powrotu poodksztalceniowego po przyspieszonym starze-
niu [N12], a wyniki badan przedstawia¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
-EN 12365-1:2006 — Okucia budowlane — Uszczelki i tasmy uszczelniajgce do
drzwi, okien, zaluzji i scian osfonowych — Czes¢ 1: Wymagania eksploatacyj-
ne i klasyfikacja [N10], natomiast trwato$¢ mas uszczelniajgcych (kitow) na-
lezy okreslac bez starzenia i po starzeniu, zgodnie z odpowiednimi normami
okreslonymi w PN-EN 12365-1:2006 [N10] i PN-EN 12365-2:2006 — Okucia
budowlane — Uszczelki i taSmy uszczelniajgce do drzwi, okien, Zaluzji i Scian
osfonowych — Czesc¢ 2: Metoda badania liniowej sify sciskajgcej [N11].

Przepuszczalno$é powietrza

Pojecie ,przepuszczalnos$¢ powietrza” (ang. air permeability) oznacza
przenikanie powietrza przez konstrukcje $ciany ostonowej na skutek réz-
nicy cisnien po obu stronach przegrody.

Przepuszczalno$¢ okre$la sie za pomocg tzw. wspotczynnika prze-
puszczalno$ci powietrza ,a”, ktdry podaje ilo$¢ powietrza w mé przenika-
jacego przez przegrode w czasie 1 godziny (m3/m? x h). Wspdiczynnik
ten odnosi sie do catej powierzchni $ciany osfonowe;j.

Badania przepuszczalno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg
PN-EN 12153:2004 Sciany oslonowe — Przepuszczalno$é powietrza — Me-
toda badania [N6], a wyniki przedstawi¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN - PN-EN 12152:2004 Sciany osfonowe — Przepuszczalno$é powietrza

Tablica 4. Klasy przepuszczalnosci powietrza w odniesieniu
do powierzchni catkowitej, wg PN-EN 12152: 2004

Wielkos¢ / miara Klasyfikacja / miara

Klasa przepuszczalnosci Al | A2 | A3 | Ad | A5
Wartos¢ maksymalnego cisnienia probnego P, [Pa] | 150 | 300 | 450 | 600 | >600
Przepuszczalnosé powietrza m¥m? x h 15| 15| 15| 15| 15

13 sierpier 2016


http://mostwiedzy.pl

BUDOWNIGTWO

14 sierpien 2016

A\ MOST

— Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja [N5], w ktorej to podano klasy
przepuszczalnosci powietrza w odniesieniu do powierzchni catkowitej
(a < 1,5 m¥m?2 x h) i w odniesieniu do dtugosci szczelin statych
(a<05mémxh).

Wymagania dotyczace trwatosci przepuszczalnosci powietrza okreslo-
ne sg w normie PN-EN 13830:2015 [N16] w pkt. 419.4 i 518.4. Sg one
sprawdzane zgodnie z tymi samymi normami co trwato$¢ z uwagi na wo-
doszczelnosc¢ (pkt. 3.6.4).

Przepuszczalno$é pary wodnej

Przepuszczalno$¢ pary wodnej to zjawisko dyfuzji (ruchu) czgsteczek
pary wodnej przez przegrody zmierzajgce do wyrdwnania stezenia pary
po obu stronach przegrody. Proces dyfuzji pary wodnej przez przegrode
budowlang zalezy od roznicy temperatury i wilgotnosci wzglednej powie-
trza w pomieszczeniu i na zewnatrz.

Opor dyfuzyjny przegrody jest miarg odpornosci przegrody na przenika-
nie pary wodnej. Jest tym wiekszy, im grubsze sg poszczegolne warstwy
przegrody, a tym mniejszy, im materialy sg bardziej paroprzepuszczalne.
Dyfuzyjno$¢ pary wodnej okresla wspdtczynnik przepuszczalnosci pary
wodnej 3:

~ m-d
“Fap (9)
gdzie:

0 —wspotczynnik przepuszczalnosci pary wodnej [g/m x h x Pa],

m —masa pary wodnej [g] przenikajaca przez przegrode w czasie t,

d —grubos$¢ przegrody lub warstwy materiatu [m],

F - powierzchnia przegrody [m?],

t —czas [h] przenikania pary wodnej przez przegrode,

Ap - rdznica cisnien [Pa] pary wodnej po obu stronach przegrody.

Zastosowane izolacje paroszczelne muszg by¢ dostosowane do wa-
runkéw hydrotermicznych budynku.

Promieniowanie energii wietinej

Okreslenie cafkowitego przenikania promieniowania stonecznego oraz
przenikania $wiatta przez przezroczyste lub potprzezroczyste szkto powin-
no by¢ dokonane zgodnie z normg PN-EN 410:2011 Szkfo w budownictwie
— Okreslanie swietlnych i stonecznych wfasciwosci oszklenia [N23], a jesli
jest to potrzebne, wg normy PN-EN 13363-14+-A1:2010 [N17] lub PN-EN
13363-2:2006 [N18] odnosnie do koniecznosci stosowania urzadzenia
ochrony przeciwstonecznej w pofaczeniu z oszkleniem stosowanych na
elewacjach budynkow.

Ekwipotencjalno$é

Pojecie ,ekwipotencjalny” oznacza ,0 tym samym / réwnym potencjale
elektrycznym”. Sciana ostonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby
metalowe elementy szkieletu $ciany byly potgczone w sposdb przewo-
dzacy prad, tj. aby wszystkie elementy pionowe i poziome szkieletu oraz
elementy wypetniajgce z oktadzinami metalowymi uzyskaty potgczenia
ekwipotencjalne, ktore z kolei powinny by¢ potaczone z najblizszym ob-
wodem uziemiajgcym budynku.

Wymaganie uziemienia dotyczy wszystkich $cian ostonowych o kon-
strukcji metalowej, zainstalowanych w budynku o wysoko$ci powyzej 25 m.
Opornos¢ elektryczna $ciany ostonowej nie powinna przekracza¢ 10Q przy
badaniu zgodnie z zatgcznikiem , A" normy PN-EN 13830:2015 [N16].

Przy wykonywaniu potgczen ekwipotencjalnych nalezy zachowac
ostrozno$¢ w celu unikniecia korozji kontaktowej, ktéra mogtaby ostabi¢
ich efektywnosé. |
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