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ZASTOSOWANIE PROGRAMU SMATH
W ANALIZIE STANOW USTALONYCH
W OBWODACH ELEKTRYCZNYCH

W pracy zaprezentowano oprogramowanie pomocne w nauczaniu studentow analizy
obwodow elektrycznych [1]. Programy utworzone w systemie SMATH [2] umozliwia-
jace rozwigza¢ zadania z obwodoéw elektrycznych, stanowig interesujace narzedzie
wspomagajgce proces nauczania. Mozliwo$¢ tworzenia przez studentéw wiasnych
struktur obwodow elektrycznych, z podgladem zastosowanych w obliczeniach réwnan
i wynikow tych obliczen jest ciekawa alternatywa nauki dla studentow.

SEOWA KLUCZOWE: obwody elektryczne, komputer, oprogramowanie
1. WSTEP

Wspotczesne programy komputerowe wspomagajace analize obwodow elek-
trycznych 1 elektronicznych, takie, jak np. PSpice, MATLAB Simulink czy
TCAD, sg bardzo pomocnym narzg¢dziem inzynierskim. Programy te stosowane
sg rowniez w nauczaniu podstaw elektrotechniki i elektroniki. Nie pozwalaja
jednak one na poznanie przez studentéw metod rozwigzywania obwodow elek-
trycznych. Bardzo dobrym narzg¢dziem do rozwigzywania obwodow elektrycz-
nych z zastosowaniem metod klasycznych jest program MathCad. W programie
tym wprowadza si¢ na panelu graficznym wzory, ktore program automatycznie
oblicza. Nie jest tu wymagana znajomo$¢ programowania, co jest jego duza
zaleta. Wadg programu MathCad jest jego stosunkowo wysoka cena. Alterna-
tywnym, nielicenjonowanym programem bardzo podobnym w uzytkowaniu do
MathCad'a jest system SMATH. Jest to oprogramowanie niewatpliwie o duzo
mniejszych mozliwo$ciach obliczeniowych w poréwnaniu z MathCad'em, ale
moze z powodzeniem byC zastosowane do obliczen inzynierskich. SMATH
mozna rowniez wykorzystaé w nauczaniu podstaw elektrotechniki. Student
korzystajac z gotowych przykltadéw rozwigzan obwodoéw elektrycznych, moze
w prosty sposob tworzy¢ wlasne schematy obwodow elektrycznych i sprawdzac
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wyniki swoich obliczen z wynikami numerycznymi. Opracowane programy
w systemie SMATH daja mozliwo$¢ przeanalizowania metodyki rozwigzywa-
nia obwodow elektrycznych z wykorzystaniem réznych metod (potencjatow
wezlowych, superpozycji, podobienstwa).

2. ANALIZA OBWODOW ELEKTRYCZNYCH W SMATH

Ponizej przedstawiono kilka przyktadow zastosowania programu SMATH
w rozwiazywaniu liniowych obwodow elektrycznych pradu stalego i przemien-
nego z wykorzystaniem metody potencjaléw weztowych. Opisano sposob two-
rzenia wlasnych schematow obwodow elektrycznych o narzuconej strukturze,
ktorg mozna upraszczac przez eliminacje wybranych gatezi.

2.1. Analiza stanu ustalonego obwodu pradu statego

Model elementu ei (i — numer elementu) obwodu pradu statego zastosowany
w programie SMATH sklada si¢ ze zrodla napigcia Ei, rezystancji Ri, zrodta
pradowego Ipi oraz rezystancji Rpi (rys. 1). Strukturg przyktadowego obwodu
pradu statego pokazano na rys. 2.

Rys. 1. Model elementu obwodu pradu statego

»—«¢ e3 ’

Rys. 2. Struktura przyktadowego obwodu elektrycznego
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W przypadku, gdy w danej gat¢zi wystepuje tylko idealne zrodto napigciowe
nalezy wprowadzi¢ nastepujgce dane dla pozostatych elementéw galezi:
Ipi=0 A, Rpi=? (mozna wpisa¢ dowolna warto$¢) oraz Ri=10"Q (cztery
rzgdy mniejsza warto$¢ od najmniejszej rezystancji w obwodzie). Jezeli w mo-
delu gatezi nie wystepuje rezystancja Ri i zrodto napigciowe Ei, wowczas nale-
zy wprowadzi¢ warto$¢ Ri=10° Qi Ei=0 V. Na rys. 3 przedstawiono schemat
obwodu elektrycznego o danych: E1 =40V, R1=5Q, E2=50V, Ip3=2A,
R3=10Q, Ip4=05A, E5=10V, R5=15Q. W celu rozwigzania obwodu
elektrycznego wprowadzono nastgpujace dane w programie SMATH (rys. 4,
rys. 5): E1 =40, R1 =5, Ipl =0, Rpl =0, E2 =50, R2=10", Ip2 =0, Rp2 =0,
E3=0,R3 =10, Ip3 =2, Rp3 =0, E4=0, R4 =10°, Ip4 =0.5, Rp4 =0, E5 =-
10, RS =15,Ip5=0, Rp5=0.

V1 Ic3

%# 33

Rys.3. Schemat obwodu elektrycznego pradu statego

S SMiath Studio - (Zad_Poznan_1.sm]
) Pik Edytuj Widok Wstaw Oblicenia Maredsia Strony Pomoc

O@E& LLM, w -AQOITE WFGISOE

E1=40 R1=5 Ipl=0 Rpl=0

E2.=50 R2_=10’6 Ip2-0 Rp2:=0

E3.0 R3.210 Ip3=2 Rp3=0
15

E4=0 Ra_10 Ip4-0,5 Rpd=0

E5.--10 R5-15 Ip5=0 Rp5=0

V1 {i+i+il—v—2 E—l Ipl+—2+lp2+—3+1p3
\Rl R2—R3-—R3+—R1 R2 IR3.

1 1 1 V1 E3 4 E4 - E5 Fy
—_—t—t— -—— +—+ +—+
R3 R4 RS e b P

"R3R3
101 1 1 E1l E2 E3
—_—— -— —+Ipl+—+Ip2+—+Ip3
R1 R2 R3 R3 R1 R2 R3
- 1 1011 " E3 T3 BA A BS
"R3 R3 R4 RS TRz PR PR RSP
P R v-|°
= Tl

Rys. 4. Program do analizy obwodu pradu stalego - rozwigzanie czgs¢ 1 (rys. 3)
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_E1-V1 Ll

I1: r1 Tel=T1+Ipl Iel--2

S P2V 12-3,3

T Te2 -T2+ Ip2 Ie2-3,3

JES-VI4VZ 33,3

I3 Y Ie3-13+1p3 Ie3--1,3

_E4-V2 I4=0

ol R4 Jed =T4+Ip4 I=4=0,5

E5_v2
T RS o Te5 - T54Tp5 Ie5--1,8

I5:
napigcia zZrbédeX pradowych
Uil=V1+Ipl Rpl Uil=50
UiZ2:=V1+Ip2 Rp2 Uiz =50
Ui3=V1-V2+Ip3.Rp3 Ui3=33,0001

Uid:=V2+Ip4 Rp4 Ui4-16,9999
Ui5=V2+Ip5 RpS Ui5=16,9999

Bilans mocy
Moc Zrodel

Pz1=E1.T1+Uil Ipl Pz2=E2.I2+Ui2 Ip2 Pz5=E5.I5+Ui5 Ip5S
Pz3=E3'I3+Ui3 Ip3 Pz4 =FE4 .14 +Uid Ip4 Pz5=17,58%9
Pz:=Pz1+Pz2+P=z3+Pz4+Pz5

Moc odbicornikbow
2 2 2 2 2 2
Pol=TI1 Rl1+Ipl Bpl Po2:=I2 R2+Ip2 Rp2 Po5=I5 R5+Ip5 ERpb
2 2 2 2
Pe3=I3 R3+Ip3 Bp3 Po4:=T4 R4+Ip4 Rpd

Po=Pol +Po2+Po3 +Po4d +Po5

Iel=-2 Iez=3,3 Ie3=-1,3 Ied4=0,5 Ie5=-1,8

Pz=177,5004 Po=177,5004
Rys. 5. Program do analizy obwodu pradu stalego - rozwigzanie czg$¢ 2 (rys. 3)

Student moze przeanalizowa¢ sposob rozwigzywania obwodu $ledzac wzory
(rys. 4, 5) zapisane w programie oraz w prosty sposob sprawdza¢ wiasne obli-
czenia z wynikami podanymi w programie (rys. 5). W przypadku, gdy w obwo-
dzie wprowadzono idealne zrddlo napieciowe, wowczas rozwigzujacy zadanie
zapisuje mniejszg liczbe rownan. Bardzo mate wartosci pradow ponizej pA
nalezy uzna¢ za zerowe. Program mozna rowniez wykorzysta¢ do weryfikacji
obliczen przeprowadzonych metoda superpozycji. W tym przypadku nalezy
przeprowadzi¢ obliczenia dla pigciu podobwoddéw zawierajacych pojedyncze
zrodia.
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Na rys. 6 pokazano nastepny przyktad struktury obwodu pradu stalego. Na
rys. 7 pokazano natomiast schemat obwodu o topologii z rys. 6, 0 nastgpujacych
danych: E1 =100V, R1=20Q, R2=10Q, Ip3=3A, Rp3=2Q, E4=40V
R4=25Q R5=15Q,Ip6=4 A, R6=5Q.

lelA

Rys. 7. Schemat obwodu pradu statego (przyktad drugi)

W celu rozwigzania obwodu elektrycznego wprowadzono nastgpujgce dane
w programie SMATH: E1 =100, R1 =20, Ipl =0, Rpl =0, E2=0, R2 =10,
Ip2=0, Rp2=0, E3=0, R3=10° 1Ip3=3, Rp3=2 E4=40,
R4 =25, Ip4=0, Rp4=0, E5=0, R5=15, Ip5=0, Rp5=0, E6 =0, R6 =5,
Ip6 =4, Rp6 =0. Na rys. 7 i rys. 8 pokazano rozwigzanie obwodu elektryczne-
g0 Z 1ys. 6.
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S SMath Studio - [Zad_prad_drugie.sm]
) Pk Edyty Widok Wstaw Obliczenia Marzedzia  Strony Pomoc

hmasd Blle~10 -A9OI": | mTFPH GO
=
E1:=100 R1:=20 Ipl=0 Rpl=0
E2:=0 R2=10 Ip2=0 Rp2=0
E3=0 R3.10° Ip3=3 Rp3=2
E4=40  R4=25 Tpd =0 Rpd =0
E5:=0 R5=15  Ip520  Rp5-0
E6=0 R6=5 Ip6-4  Rp6=0
1 1 1] v2 V3 El E2 E3
| o e 2 LB 11 - 2s Tp2 -2 - Tp3
[Rl*Rz*m] RZ R3 R1 P TRz PR3P
7 et e e e s 5 i YL st 1
R2 'RZ"R6| R2 R6 R2 R4 R6
o3l i, 1, 1] vl v2 E3 _  ES _ . E6 _
R3'R5 "Re6| R3 R6 R3 - ms PPTRg P
e 12+13 12 ’13 Bl tp1-22 _1p2 -3 1p3
RRlRlRl R1 aptIPl-45 -Ip2-=-Ip
A — L == L E2 E4 E6
Rlz R2 Rf R6 | ylgs ) Y=§+Ip2—ﬂ—lp4+ﬁ+1p6
R3 "R6  ®5'ER5Re ES i 1p3-E2 1ps - E® 1p6
EEIn R6  R3 R5 R w3t IP3-gg TIPS -2 -Tp
V=A Y
29,4594
viev V2=V, v-|24.1892 V1-29,4594
V3~V 14,392

V2=24,1892
V3=14,392

Rys. 8. Program do analizy obwodu pradu stalego - rozwiazanie czgs¢ 1 (przyktad z rys. 7)

_El-v1

11 = T1-3,527 Tel=T1+Tpl Tel=3,527
R
12,@ I2-0,527 Te2=T2+Ip2 Te2=0,527
R
13 E3-VS+VL 13-0 Te3=T3+Ip3 Te3-3
7S
14;% I14-2,5676 Ied4-I4+Ipa Ie4-2,5676
15, ESTVIT0] 15-0,9595 IeS—1I5+Ips Ies-0,9595

RS
E6-V2+V3

T6. 5 T6i==1. 9594 Ie6=I6+Ip6 Ie6-2,0406
napiecia #réde: pradowych
Uil=V1+Ipl-Rpl Uil-29,4594

UiZ2=V2-V1+Ip2-Rp2

Ui3=V3-V1+Ip3-Rp3

Uiz--5,2702

Ui3=-9,0674

Ui4=0-V2+Ipd .Rpd

UiS5=0-V3+ Ip5 RpS5
Ui6=V2-V3+IpS5 -Rp5

Bilans mocy

Tid4=-24,1892
Uis=-14,3922
Uie=9,7972

Moc Zrodel

Pz1l=El Iel+Uil Ipl Pz2+=E2 Ie2+Ui2 Ip2 Pz5:=E5-Ie5+Ui5 -Ip5S
Pz3:=E3 Ie3+Ui3 Ip3 Pz4=E4-Ie4+Ui4 -Ip4 Pz6=E6-Te6+Ui6 Ip6
Pz=Pzl+Pz2+Pz3+Pz4+DPz5+P26
Moc odbiornikéw
2 z z 2 2 z
Pol=I1 ‘R1+Ipl Rpl Po2=I2 -R2+Ip2 -Rp2 Po5=I5 -R5+Ip5 -Rp5
z 2 2 z z 2
Po3=I3 'R3+Ip3 'Rp3 FPod4d=I4 ' R&+Ipé4 -Rpé Po6:=TI6 -R6+Ip6 Rpé

Po:=Pol+Po2+P0o3+Pod +Po5+ P06

A\ MOST

Iel=3,527 Ie2=0,527

Ie3=3

Ted4-2,5676 Te5-0,9595 TIe6-2,0406

Pz=467,35926

Rys. 9. Program do analizy obwodu pradu stalego - rozwiazanie czgs¢ 2 (przyktad z rys. 7)

Po=467,3926
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2.2. Analiza stanu ustalonego w obwodzie pradu przemiennego

Na rys.10 pokazano schemat obwodu elektrycznego pradu przemiennego.
Dla mniejszej komplikacji wprowadzania danych w programie SMATH w ob-
wodzie narzucono liczbe¢ i rodzaj zrodet. W przyktadzie na rys. 11 wystgpuje
jedno zrodto napigciowe. Wprowadzajgc odpowiednie wartosci dla poszczegol-
nych impedancji w galeziach, mozna utworzy¢ wiele kombinacji réznych ob-
wodow elektrycznych. W przypadku, gdy w obwodzie dana galaz nie wystepu-
je, nalezy wprowadzi¢ warto$é¢ np. Z=10". Jezeli wartos¢ impedanciji jest ze-
rowa, wowczas nalezy wpisaé warto$é Z = 10°. Na rys. 12 i rys. 13 pokazano
przyktad rozwigzania obwodu elektrycznego pradu przemiennego (rys. 11)
o nastepujacych danych: E=240¢""¢ R1=20Q, x1=3Q, x2=200Q,
R3=1.5Q,x3=2.5Q,x4=15Q,R5=18Q, x5=25Q.

408

Rys. 10. Struktura przyktadowego obwodu elektrycznego pradu przemiennego

i} x1 R1 x3 R3 3
——— Y Y [ e YY1 >
Y12 Y4 RS
Q} El — m——d 5
x5

Rys. 11. Schemat obwodu elektrycznego pradu przemiennego

W przypadku, gdy w gatezi wystepuje kondensator nalezy wpisa¢ warto§é
ujemng dla cze$ci urojonej impedancji. Dla przyktadu z rys. 9 w programie
wprowadzono nastepujace  dane: E =240¢°°*% 71 =2+3; Z2=0-j20,
73 =1,5+j2,5, Z4 = 0-j15, Z5 = 18+j25 (w programie SMATH symbol liczby
zespolonej nie ma podkreslnika). Program oblicza prady w gat¢ziach oraz moc
pozorng pobierang przez uktad.
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S Shiath Studio - [2ad_Poznan_2sm]
W0 Pk Edytj Widok Wstaw Obliccenia MNamsddie Stony  Pomoc

LhmAas Ri++w -A@O I+t mPS SOE
j:=ﬁ rad:=Fno stop:=%0—
Be240 0 0 Aflon 20633 E=207,8461+120 1
72:=0-7 20

723=1,5+3-2,5
74:=0-9-15

25=18+7 25

1 1 1| vz E
l|l—+—+—|-—=—
ZA—Z2 734731 71

—_—t—t—|-—=
23 724 75 Z3

.

1 1 1 V1
2| ]

1 1 1 1

71 72 23 INE =i

A Y= Z1
1 11 1

-— —_— 0
73 23 74 75

Rys. 12. Program do analizy obwodu pradu przemiennego - rozwigzanie czgs¢ 1 (rys. 11)

) SMisth Stuclo - (2 Peznan2sm]
W1 PHk Edty  Widok Wetws Oblicienls Namedtis Swony Pomoe

J@mase Diern -A9OI=E WY QG0 I[E
A 286,5776+59, 6797 1
= ' “|312,1902+28,0209-1
VIEVL T VeV, V1-286,5776+59,6797 1
V2=312,1902+28,0209:i
1BV I1-1,8075+27,4489 1
zl |T1]|=27,5083 arg(I1) stop-86,2324
12V 12=2,984-14,3289 i
&2 |12|-14,6363 arg(I2) stop=--78,236
TV 13-4,7915+13,12 1
Z3 |t3]-13,9675 arg(13) stop- 69,9374
a2 T4--1,8681+20,8127 1
44 [14]-20,8963 arg(T4] stop=95,1289
15:=% I5-6,6596-7,6927 1
|T5]-10,1749 arg(15) stop=-49,1172
Sz=3669,5528-5488,2318 1 So=3669,5528-5488,2318-1
I1-1,8075+27,4489-1 I2-2,984-14,3289 1 13-4,7915+13,12-1
T4=-1,8681+20,8127 i I5=6,6596-7,6927 1

Rys. 13. Program do analizy obwodu pradu przemiennego - rozwigzanie czgs¢ 2 (rys. 11)
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2.3. Analiza obwodu ze sprze¢zeniami magnetycznymi

Na rys. 14 pokazano struktur¢ obwodu pradu przemiennego, w ktorym wyste-
puja sprzgzenia magnetyczne. W obwodzie tym zalozono trzy cewki o reaktan-
cjach xsl, xs2, xs3, miedzy ktoérymi wystgpuja sprzezenia magnetyczne. Sprzgze-
nia magnetyczne opisane sg przez reaktancje indukcji wzajemnej x12, x13 i x23.
W przypadku, gdy w analizowanym obwodzie migdzy cewkami nie wystepuje
sprzgzenie magnetyczne w programie SMATH nalezy wpisa¢ warto$¢ rowng zero
dla danej reaktancji magnetycznej (x12, x13 Iub x23). Chcac rozwigza¢ obwod z
przeciwnym, niz przyjeto w SMATH sprzezeniem magnetycznym migdzy wy-
branymi cewkami, wowczas nalezy wpisa¢ warto$¢ ujemng dla reaktancji magne-
tycznej zwiazanej z indukcyjnoscia wzajemng. Tego rodzaju obwdd elektryczny
wygodnie jest rozwigzac zastgpujac podobwdd z cewkami sprzezonymi magne-
tycznie, rownowaznym podobwodem z cewkami bez sprzg¢zen [1]. Program obli-
cza wartosci reaktancji indukcyjnych podobwodu bez sprzg¢zen, oblicza prady w
gateziach oraz wykonuje bilans mocy. Na rys. 15 pokazano przyktad obwodu
elektrycznego ze sprzezeniami magnetycznymi o nastepujacych danych:
E =240’ x1 =4 Q, R4 =20 Q, x5 =10 Q, xs1 =20 Q, xs2 =12 Q, x12 =8 Q.

Rys. 14. Struktura przyktadowego obwodu elektrycznego pradu przemiennego
ze sprz¢zeniami magnetycznymi

3
> YT
11 I xsl 14
K_'*
x1 x12 xs2
5
El R4 x5

Rys. 15. Schemat obwodu elektrycznego pradu przemiennego ze sprze¢zeniami magnetycznymi

W obwodzie tym nie wystepuje galaz z impedancjg Z2, a impedancja Z3 jest
rowna zero. W takim przypadku w programie SMATH wprowadzono odpo-
wiednio Z2 =10" i Z3 =10°. Na rys. 16 i rys. 17 przedstawiono wyniki obli-
czen w programie SMATH.
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‘S SMath Studio - [Zad_Poznan_3.sm]

B

Fle Edit View Inset Calculation Tools Pages Help

ODmpEs| Bie30 -AQOImE WY SIS0 (E

i
J=q-1 d=—— 180
J TR0 stop-——
Elohol el oY 32 E=207,846097+120 1
x51=20 %52:=12 %53:=0
x12:=8 x13:=0 x23:=0
xai=%51+x12+x13+x23 Xa=28
Xbi=%52+x12-%x13-x23 xb=20
XCi=%X53+x13-x12-x23 xXCc=-8
21=0+3-4 12210 0
Z3:10’6+j 0 74.-20-7.0 75.=0-3.10 ZLC:=10
1 1 1 v2 E
V1

71 72" %3+ xa| 2Z3+] xa 2l

1 1 1 V1
v2 - + - + - - . =0
zZ3+J-xa Z4+]-xb Z5+3j.-xc| Z3+]-Xa
1 1 1 -1
——— _—_ E
Z1 722 Z3+7j-xa+ZLC Z3+7j-xa+ ZLC vl ZT
T -1 1 1 1 o
T - + . + n
Z3+7J -xXa+ZLC Z3+]-xa+ZLC Z4+3j-xb+ZLC Z5+] Xc+ZLC

Rys. 16. Program do analizy obwodu ze sprzgzeniami magnetycznymi- czg$¢ 1 (rys. 15)

'S SMath Studio - [Zad_Poznan_3.5m"]

2 Fle Edit View Inset Calculation Tools Pages Help

N@Es B30 -A9O": wYSIS

Rys. 17.

Bilans mocy -j-arg(11)
Ils-|I1]-e

Moc Zrbédia

52-E-11S 5, _2245,264886+1737,548044 i
Moc odbiornikéw

501:\11\2 71 Sol-560,678347 1

2 _11
so2-|12| 72 S02-14,594233.10
503:‘13‘2@3@‘“] S03-0,00014+3924,748432 1
ol :‘14‘2 (2443 xb) S04-2248,264216+2248,264216 i

2 t
S05.|15| " (25+ 3 xc) S05--4996,142951 .1

So0:=501+502+503+504+505 50-2248,264356+1737,548044 1

\ -13 -14
I1-11,732619-1,585951 1 12-2,015023-10 +7,306952.10 i

I3-11,732619-1,585951 i I4--2,458704-10,313486 1

I5-14,191323+8,727534 1 Sz =2248,264886+1737,548044 1
S0=12248,264356+1737,548044 1

Program do analizy obwodu ze sprzezeniami magnetycznymi- cze$¢ 2 (rys. 15)
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W programie wprowadzono nastgpujace dane: E =240¢°%¢ 71 = 0+j4;
72=10", Z3=10° Z4=20-j0, Z5=0-j10, xs1 =20, xs2=12, xs3=0,
x12 =28, x13=0, x23 =0. Po wprowadzeniu réwnowaznego podobwodu bez
sprzgzen magnetycznych w gateziach moze wystapi¢ rezonans napicé. Jezeli
galaz taka nie zawiera elementu rezystancyjnego, wowczas program zglositby
btad dzielenia przez zero. W celu zapewnienia uniwersalno$ci programu roz-
wigzujacego obwod we wzorach wprowadzono dodatkowg impedancje
ZLC = 10° Q w kazdej gatezi z reaktancjami xs1, xs2 i xs3 (rys. 16).

3. PODSUMOWANIE

Zastosowanie komputerow w dydaktyce pozwala zwigkszy¢ efektywnosc
uczenia. Nielicencjonowany program SMATH jest dobrym narzedziem dydak-
tycznym, wspomagajacym proces nauczania studentow analizy obwodow elek-
trycznych. Student dysponujac wiecloma opracowanymi programami w SMATH,
ktére pozwalaja rozwigza¢ obwody o zadanej topologii, ma mozliwos¢ tworze-
nia wlasnych schematow elektrycznych i sprawdzania wynikow swoich obliczen
z wynikami numerycznymi. Jak wykazala praktyka, opracowane zadania z ob-
wodow elektrycznych w programie SMATH znalazly zainteresowanie wsrod
studentow. Nalezy doda¢, ze jest to rowniez bardzo pomocne narzedzie dydak-
tyczne dla nauczyciela.
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APPLICATION PROGRAM SMATH IN ANALYSIS
OF STAEADY STATE OF ELECTRICAL CIRCUITS

The paper presents the software useful in teaching students the analysis of electrical
circuits [1]. Programs created in the system SMath [2] allow to solve the tasks of elec-
trical circuits, provide interesting tool to support the learning process. The ability to
create their own structures by students of electrical circuits, the preview used in the
calculation equations and the results of these calculations is an interesting alternative
learning for students.
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