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Streszczenie: Artykut przedstawia wyniki prowadzonych badan, dotyczacych aktualnych
warunkéw zeglugowo-nawigacyjnych, intensywnosci ruchu statkéw, wypadkow i incydentow
dla dolnego odcinka Wisty jako uzasadnienie do wprowadzenia systemu wspomagajgcego
zegluge srodladowag na Dolnej Wisle. Przedstawiono i scharakteryzowano dwa warianty
wdrozenia systemu informacji rzeczne;j.

Stowa kluczowe: Zzegluga $rédlgdowa, Dolna Wista, RIS.

Abstract: The article presents the results of conducted research on actual navigation
conditions, traffic intensity, accidents and incidents for the part of the Vistula River as
a justification for introducing the inland waterway navigation system in the Lower Vistula.
Two variants of the implementation of the river information system were presented and
characterized.

Keywords: supporting system for inland waterway navigation, inland navigation, waterways
fairway information services, FIS.

1. WSTEP

Prowadzona przez Uni¢ Europejskg wspolna polityka transportowa dazy do
podporzadkowania transportu zasadom zréwnowazonego rozwoju. Stuzy¢ to ma
zapewnieniu rzeczywistej konkurencji pomigdzy réznymi gat¢ziami transportu na
rzecz transportu przyjaznego Srodowisku oraz integracji towarowych korytarzy
transportowych, wykorzystujgcych dwa lub wigcej rodzaje transportu. W $wietle
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tych zasad transport wodny $rodladowy, ktory jest przyjazny srodowisku, bez-
pieczny i tani, zajmuje wazne miejsce w polityce zréwnowazonego rozwoju [GUS
2014].

Obecnie kierunki i tendencje rozwoju, a takze polityka Unii Europejskiej
dotyczaca zeglugi $rodladowej, majg na celu przystosowanie $rodladowych drog
wodnych do wspotczesnych potrzeb zeglugi, spedycji i turystyki oraz wyko-
rzystanie infrastruktury $rodladowej do celéow transportu intermodalnego jako
elementu weztow przetadunkowych i spedycyjnych.

W wyniku prowadzonych badan stworzono baz¢ danych integrujaca dane
o drodze wodnej, ruchu jednostek oraz wypadkach i incydentach (rys. 1).
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Rys. 1. Bazy danych dotyczace zeglugi srodlgdowej na Dolnej Wisle

Zrodto: opracowanie wiasne.

Fig. 1. Databases of inland waterway transport in the Lower Vistula

Przeanalizowano dane dotyczace intensywnosci ruchu (rys. 2) i na ich podsta-
wie wyznaczono strumienie ruchu jednostek towarowych (rys. 3).

Intensywnos¢ ruchu statkow na Dolnej Wisle
w latach 2010-2014
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Rys. 2. Intensywnos$¢ ruchu statkdw na dolnym odcinku Wisty

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Fig. 2. Intensity of vessel traffic in the Lower Vistula
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Rys. 3. Strumienie ruchu na dolnym odcinku Wisty

. opracowanie wiasne.

Fig. 3. Streams of traffic on the section of the Vistula

Na podstawie uzyskanych danych, dotyczacych wypadkéw i incydentow,
dokonano klasyfikacji wypadkéw ze wzgledu na rodzaj wypadku/skutkow.
Zaproponowano rozszerzenie klasyfikacji wypadkoéw z uwagi na zdarzenia wyste-
pujace na badanym obszarze (tab. 1).

Tabela 1. Klasyfikacja wypadkow zeglugi srodlgdowej na dolnym odcinku Wisty
Table 1. Classification of inland waterway accidents in the Lower Vistula

Lp.

Rodzaj wypadku/skutku

Zatonigcie statku

Zderzenie sig statkow

Zdarzenie, ktérego skutkiem jest Smier¢ lub uszczerbek na zdrowiu

Zanieczyszczenie srodowiska

Uszkodzenie obiektu hydrotechnicznego (tgcznie z obiektem mostowym)

ojla|lh|lwIN]|~-

Uszkodzenie statku w wyniku kolizji z obiektem hydrotechnicznym (tacznie z elementami
oznakowania szlaku zeglownego)

~

Pozar lub wybuch na statku

Zgubienie przez statek tadunku lub elementéw wyposazenia

Wejscie na mielizne

Uszkodzenie statku w wyniku kolizji z obiektem znajdujacym sie na dnie lub w korycie rzeki
(w tym wraki, pozostato$ci obiektdw mostowych, kotwice, odkryte rurociagi, konstrukcje
stalowe, gtazy, sieci rybackie, mienie wojskowe, zabytki)

11

Uszkodzenie statku w wyniku dziatania czynnikéw zewnetrznych (odpadajgce elementy
obiektéw mostowych)

12

Uszkodzenie statku w wyniku negatywnego oddziatywania srodowiska naturalnego
(kwitnienie wody, ptywajgce ktody drewna, martwe zwierzeta)

Zrédlo

. opracowanie wiasne.
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Otrzymane wyniki, dotyczace intensywnosci ruchu statkow oraz wypadkow
i incydentow, nie dajg pelnego uzasadnienia do wdrozenia systemu wspomagaja-
cego zegluge na dolnym odcinku Wisly. Wdrozenie systemu wspomagajacego
zegluge na odcinku Dolnej Wisty migdzy Warszawg a Gdanskiem bezposrednio
wplynie na poprawe bezpieczenstwa i konkurencyjnosci zeglugi $rodladowe;j
wzgledem innych gatezi transportu. Najwazniejszym aspektem systemu jest tatwy
i powszechny dostgp do wszystkich niezbgednych informacji dla uzytkownika drogi
wodne;j.

Bezpieczna zegluga oznacza przede wszystkim ograniczenie liczby lub
unikniecie wypadkow na drodze wodnej. Zderzenie si¢ statkéw moze doprowadzié
do rozlewu olejowego lub innych przewozonych substancji (np. ropa, materiaty
ropopochodne, nawozy itp.). Wprowadzenie systemu wspomagania zeglugi $rodla-
dowej moze ograniczy¢ takie sytuacje do minimum, a w razie wystgpienia wy-
padku na drodze wodnej zminimalizowac skutki katastrofy i usprawni¢ akcje
ratowniczg — system powinien umozliwia¢ dostgp do informacji rowniez stuzbom
bioracym udzial w akcjach ratowniczych. Ponadto system posrednio wplynie na
redukcje ilosci paliwa zuzywanego przez transport drogowy i kolejowy, zmniejszy
zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego oraz gleb.

2. SYSTEM INFORMACJI RZECZNEJ RIS
(RIVER INFORMATION SERVICES)

Uktad 1 dtugosc srodladowych drog wodnych w Polsce od lat utrzymuje si¢ na
zblizonym poziomie. Specyfika infrastruktury drég wodnych wptywa na czynniki
ksztattujace popyt na przewozy zegluga srodladowa. Warunki nawigacyjne
przektadaja si¢ bezposrednio na podstawowe parametry konstrukcyjne taboru
wykorzystywanego do przewozow w zegludze srodladowej, w tym na stosunkowo
malg fadowno$¢ barek, jak rowniez na wielko$¢ przewozow [GUS 2014].

Obowigzek wdrozenia RIS w krajach cztonkowskich dotyczy wszystkich
srodladowych droég wodnych klasy IV lub wyzszej, ktore sa potagczone z drogami
wodnymi innego panstwa cztonkowskiego.

Odcinek drogi wodnej Wisty od Warszawy do Gdanska nie jest droga wodna
klasy IV, natomiast jest czes$cig $rodladowych drég wodnych o znaczeniu
mig¢dzynarodowym E70 i E40. Co wigcej, polski rzad ratyfikowal Europejskie
porozumienie w sprawie gtownych $rodladowych drog wodnych o migdzy-
narodowym znaczeniu AGN (European Agreement on Main Inland Waterways of
International Importance) 1 w perspektywie 15-20 lat szlaki te powinny zostac
dostosowane do IV klasy zeglowno$ci. Wymusza to rozpoczecie prac zwigzanych
z wprowadzeniem zdefiniowanych ustug RIS.
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Fig. 4. Inland waterway transport on the Vistula River

Wprowadzenie systemu RIS ma na celu zintegrowanie i wykorzystanie
informacji ptynacych ze wszystkich czujnikoéw 1 urzadzen instalowanych na jed-
nostce ptywajacej oraz dodatkowo pozyskiwanie informacji z zewnatrz. Zwazajac
na obowigzki, jakie wynikaja z przepisow zeglugowych nakladanych na kierow-
nika statku i koniecznoS$ci zapoznania si¢ z biezaca sytuacjg hydrometeorologiczng
oraz locjg danego akwenu przed rozpoczgciem podrozy, system RIS utatwi dostep
do informacji oraz przy$pieszy proces decyzyjny [www.ris-odra.pl].

RIS ma na celu zintegrowanie §rodowiska zeglugowego w calej Europie oraz
zwigkszenie konkurencyjnosci poprzez czytelny i jasny przekaz informacji pomig-
dzy uzytkownikami z réznych krajow. Wplynie to pozytywnie na rozwoéj zeglugi
$rodladowej i otworzy nowe zagraniczne rynki ushug dla lokalnych przewoznikow.

System wspomagania zeglugi $rodladowej tworzony jest dla wszystkich
uzytkownikow drogi wodnej, a jego gldownym zadaniem jest pomoc w realizacji
przewozow tadunkow przez jednostki towarowe. Dodatkowo system ten skiero-
wany jest rowniez do pozostatych uzytkownikow drég wodnych, a w szczegolnosci
jednostek sportowo-turystycznych i rekreacyjnych.

3. WARIANTY WDROZENIA SYSTEMU WSPOMAGAJACEGO
ZEGLUGE NA WISLE

Zgodnie z wytycznymi PIANC do wdrozenia RIS system powinien charaktery-

zowac si¢ nastepujacymi ustugami [PIANC 2012]:

1. Usluga informacyjna o drodze wodnej FIS (Fairway Information Services)
obejmuje informacje geograficzne, hydrologiczne i administracyjne wyko-
rzystywane przez kapitanow statkow 1 armatorow do zarzadzania flota,
planowania, realizacji i monitorowania rejsu. FIS obejmuje wylacznie infra-
strukture drogi wodnej, nie dotyczy ruchu jednostek ptywajacych.
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2. Ustuga informacyjna o ruchu — taktyczne informacje o ruchu TTI (Tactical
Traffic Image) 1 strategiczne STI (Strategic Traffic Image) prezentuja infor-
macje dotyczace charakterystyki jednostek plywajacych oraz ich relacje
w stosunku do drogi wodnej — prognoza oraz analiza ruchu zeglugowego.

3. Zarzadzanie ruchem TM (Traffic Management) to ustuga dedykowana dla
administracji drogi wodnej. Odnosi si¢ do zarzadzania ruchem porownywalnym
do VTS oraz administrowaniem $luzami i ruchomymi mostami.

4. Ustuga wspomagania dzialan ratowniczych i tagodzenia skutkow katastrof CAS
(Calamity Abatement Support) obejmuje wspieranie centréw zarzadzania kryzy-
sowego, strazy pozarnej, policji, ratownictwa wodnego oraz innych stuzb.
Ustuga wspomaga dziatania podczas akcji ratowniczych i sytuacji kryzy-
sowych.

5. Planowanie podrozy VP (Voyage Planning) to ustuga obejmujaca planowanie
czasu podrozy, informacje o maksymalnym mozliwym zanurzeniu statku i spo-
dziewanym czasie dotarcia do portu ETA (Estimated Time of Arrival).

6. Zarzadzanie portem i terminalami PTM (Port and Terminal Management) to
ustuga dedykowana dla zarzadow portdéw, obejmuje informacje dotyczace czasu
ETA, zasobow portowych, dostgpnosci terminali.

7. Zarzadzanie tadunkiem i flota CFM (Cargo and Fleet Management) to ushuga
dedykowana dla armatorow statkow, ktéra umozliwia uzyskanie informacji
strategicznych o jednostkach ptywajacych oraz negocjacje pomigdzy statkiem
a terminalem.

8. Informacje dotyczace egzekwowania prawa ILE (I/nformation for Law
Enforcement) to ustuga wspierajgca informacje dotyczace przestrzegania i eg-
zekwowania przepisow prawnych z zakresu przekraczania granicy, przepisow
zeglugowych, wymagan dla bezpieczenstwa ruchu oraz ochrony srodowiska.

9. Usluga statystyczna ST (Statistic Information) pozwala zbiera¢ informacje
kluczowe dla opracowan statystycznych zwigzanych z ruchem zeglugowym.

Poniewaz Wista nie spelnia wymogow okreslonych w Dyrektywie RIS, na jej
odcinku system wspomagania zeglugi srodladowej nie musi spetnia¢ wytycznych
do wdrozenia RIS w Europie. Jednak ze wzglgdu na praktyczne aspekty zaleca si¢
dostosowanie do wytycznych i rekomendacji Unii Europejskiej. Ponadto w dyrek-
tywie RIS zapisano, ze w panstwach czlonkowskich, wdrazajacych system
wspomagania zeglugi $rodladowej na drogach wodnych niespeliajacych wymo-
gow, zaleca si¢ wprowadzenie zdefiniowanego systemu opartego na wytycznych
dyrektywy RIS. W zwigzku z tym proponuje si¢ dwa warianty wdrozenia systemu
wspomagania zeglugi $rédlagdowej, oba oparte na zatozeniach i wytycznych Unii

Europejskiej. Pierwszy wariant bedzie przedstawia¢ minimalng, niezbedng fun-

kcjonalnos¢ systemu wspomagania zeglugi $rodladowej, natomiast drugi obejmie

wszystkie ustugi mozliwe do zaimplementowania w systemie RIS na rzece Wisle.

Warianty zostaty przygotowane w takiej formie, aby wariant 1 mogt by¢ w przy-

sztosci rozwijany i finalnie doprowadzony do wariantu 2 poprzez usprawnianie

i doktadanie kolejnych ustug.
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Wariant 1. System wspomagania zeglugi §rodladowej w wariancie minimalnym
ma zapewni¢ dostep do podstawowych informacji niezbednych uzytkownikom
drogi wodnej na jak najwickszym obszarze [Wotejsza i in. 2014]. Wyposazenie
systemu w ustugi gwarantujace dostep do tych informacji wplynie na bezpie-
czenstwo zeglugi i wiedzg uzytkownikow o drodze wodnej. Podstawowymi
uslugami systemu w tym wariancie s3:

o infrastruktura do automatycznego odczytu standw wody (hydro);

ustuga $ledzenia i namierzania statkow (VTT), integracja monitoringu ze §luz;
ustuga elektronicznej mapy nawigacyjnej ENC;

ustuga komunikatow dla kapitanow statkow NtS;

serwis internetowy integrujacy wszystkie ustugi.

Pakiet hydrologiczny zawiera¢ bedzie zestawy czujnikow zlokalizowanych
w strategicznych miejscach wzdhuiz rzeki, przede wszystkim na budowlach
przecinajacych si¢ z droga wodna, w szczegolnosci mostach.

Na odcinku Wisty od Gdanska do Warszawy oraz cze$ciowo na taczacych sig
z rzekg Wistag wewnetrznych wodach morskich zlokalizowanych jest ponad 30
mostow. Kazdy z nich jest jednocze$nie zar6wno potencjalng przeszkoda nawiga-
cyjna, jak i konstrukcja nadajaca si¢ do wykorzystania na potrzeby systemu
wspomagania zeglugi $rodladowej. Mozna na nich umieséci¢ sensory pogodowe,
czujniki stanow waod, anteny komunikacyjne itp. Zaleta wykorzystania mostoéw jest
mozliwos$¢ zastosowania juz istniejagcych urzadzen oraz skorzystania z doprowa-
dzonego do mostow zasilania.

Mosty lokalizowane wzdhuz rzeki Wisly rozlozone s3 nierownomiernie.
Na odcinku od poludniowej czesci Warszawy do ostatniego punktu potozonego na
potocy rzeki Wisly wzniesione s 32 mosty. Srednia arytmetyczna odlegtoéci
pomigdzy mostami wynosi okoto 15 km, jednak odleglto$¢ pomigdzy poszcze-
g6lnymi mostami waha si¢ od ponad 40 km do ponizej 1 kilometra. W zwiazku
z tym nalezy rozpatrywac osobno kazdy z mostoéw, tak aby optymalnie rozmiescic
potrzebne czujniki. Na mostach znajdujacych si¢ w bliskiej odlegtosci od innych
mostdow mozna zrezygnowa¢ z montowania sensorow. W miastach takich
jak Tczew, Grudzigdz, Torun, Plock i Warszawa znajduje si¢ kilka mostow.
W zwiazku z tym zaleca si¢ rezygnacje z montowania sensorow na wszystkich
mostach w tych miastach, ograniczajac si¢ do jednego mostu — ewentualnie
w Warszawie do dwoch. W przypadku mostow zlokalizowanych w Modlinie
i Nowym Dworze Mazowieckim pomimo bliskiej odlegtosci zaleca si¢ montaz
sensorow systemu wspomagania zeglugi $§rodladowej na obu mostach ze wzgledu
na ujscie rzeki Narwi znajdujace si¢ pomiedzy tymi mostami, co powodowa¢ moze
r6zng sytuacj¢ hydrologiczng na obu mostach. Informacja ze wszystkich lokalizacji
powinna by¢ przesylana na serwer i publikowana za pomocg serwisu interneto-
wego [Wolejsza i in. 2014].

Drugim bardzo istotnym elementem systemu wspomagania zeglugi $rod-
ladowej sa $luzy i stopnie wodne. Na obszarze, na ktorym ma by¢ zbudowany
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system wspomagania, zlokalizowano dwie $luzy: we Wtoctawku i Przegalinie oraz
jeden stopien wodny — we Wtoctawku.

Na stopniu wodnym we Wioctawku oraz na terenie obszarow przylegtych
znajduje si¢ infrastruktura, umozliwiajaca monitoring sytuacji nawigacyjnej oraz
warunkow hydrologicznych i meteorologicznych. W celu monitorowania biezacej
sytuacji w poblizu stopnia wodnego rozmieszczono kamery przemystowe CCTV
stacjonarne i ruchome oraz czujniki hydro i meteo. Obraz z kamer oraz informacje
Z sensorow w momencie powstania systemu wspomagania zeglugi srodladowe;j
powinny zosta¢ wigczone i zintegrowane z systemem. Integracja powinna polegaé
na umozliwieniu podgladu obrazu z kamer dla operatora systemu RIS oraz
ewentualnym udostgpnieniu wizji w serwisie internetowym.

W dolnej czesci rzeki Wisty, na skrzyzowaniu Martwej Wisty (km 0,55)
z przekopem Wisly w miejscowosci Przegalina zlokalizowany jest port rzeczny
i $luza. Kontrole $luzy wyposazono w kamery przemystowe CCTV, ktore
monitoruja sytuacje w poblizu $luzy. Podobnie jak w przypadku monitoringu na
stopniu wodnym we Wloctawku obraz z kamer oraz informacje z sensorow
W momencie powstania systemu wspomagania zeglugi $rodladowej powinny
zosta¢ wlaczone i zintegrowane z systemem.

Dostep do obrazu z kamer powinni posiada¢ operatorzy systemu. Inng
ewentualnoscia bytoby ich udostgpnienie w serwisie internetowym po wczesniej-
szej analizie przepisow z zakresu ochrony danych osobowych i ochrony praw
konsumentow.

Kolejna ushuga, niezbedna w wariancie minimalnym, jest §rodladowa elektro-
niczna mapa nawigacyjna. Aktualnie taka mapa dla rzeki Wisty nie jest dostgpna.
Mapa, bedaca podstawowym narzgdziem uzywanym do nawigacji, powinna zostac¢
opracowana, aby dostarcza¢ przynajmniej ogo6lna informacje¢ o oznakowaniu
nawigacyjnym, przeszkodach czy przemiatach, przebiegu linii brzegowej i dostep-
nych glebokosciach. Zaleca si¢, by mapa wykorzystywala dane topograficzne,
pozyskane na podstawie wektoryzacji ortofotomapy o wysokiej rozdzielczosci,
geodezyjnych pomiarow wykonanych w terenie lub uzupehniajacych materiatow
kartograficznych. Dane zwigzane z oznakowaniem nawigacyjnym, tj. ladowe znaki
zeglugowe, oznakowanie ptywajace oraz $wiatla nawigacyjne, powinny opierac si¢
na inwentaryzacji terenowej, uzupelnionej o informacje od administracji drogi
wodnej .

Przygotowanie $rodladowej elektronicznej mapy nawigacyjnej musi by¢
zgodne ze standardem S-57 Miedzynarodowej Organizacji Hydrograficznej IHO
(International Hydrographic Organization) oraz wytycznymi grupy harmonizujgce;j
opracowywanie map elektronicznych dla zeglugi $rodladowej (Inland ENC
Harmonization Group). W wyniku dostosowania si¢ do miedzynarodowych
standardow stworzona mapa begdzie dostgpna w uniwersalnym formacie plikow,
umozliwiajacym odczyt jej w kazdym systemie ECDIS. Stworzone mapy ENC
powinny by¢ dostgpne do pobrania ze strony internetowe;j.
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Kolejnym elementem minimalnego wariantu systemu wspomagajacego
zegluge srodladowa powinna by¢ ustuga komunikatow dla kapitanow statkow NtS.
W ramach tej ustugi uzytkownikom drogi wodnej przekazywana jest informacja
zwigzana z utrudnieniami w ruchu zeglugowym, aktualnymi warunkami hydro-
logicznymi oraz sytuacja nawigacyjng. Wymiana komunikatéw wykorzystuje
subskrypcje mailowa i serwis internetowy. Wiadomosci kodowane sa w uniwer-
salnym jezyku rozszerzalnych znacznikow XML (Extensible Markup Language).
Zaszyfrowany kod w jezyku polskim mozna odczyta¢ zgodnie ze standardami
kodowania w kazdym dowolnym jezyku Unii Europejskiej. W zwiazku z tym
kazdy uzytkownik, nawet ten nieznajacy jezyka polskiego, bedzie potrafit odczytaé
tre$¢ komunikatu. W tym wariancie zaktada si¢ wysylanie dwoch rodzajow
komunikatow: komunikatow zeglugowych zwigzanych z ruchem i torem wodnym
FTM (Fairway and Traffic Related Message) i komunikatow dotyczacych poziomu
wody WLM (Water Level Related Message).

System wspomagania zeglugi §rodladowej musi posiada¢ dedykowany serwis
internetowy integrujacy wszystkie wdrozone ustugi systemu. Serwis internetowy
powinien umozliwia¢ dostep do wszystkich tresci z poziomu przegladarki inter-
netowej dla kazdego zainteresowanego uzytkownika. Kazda ustluga powinna
dysponowaé¢ wilasnym punktem dostgpowym ze specjalnie utworzona aplikacja
umozliwiajacg prosty i intuicyjny dostep do interfejsu informacyjnego [Wotejsza
iin. 2014].

Wariant 2. System wspomagania zeglugi $§rodladowej dla Wisty od Warszawy do

Gdafska w drugim wariancie obejmuje system zharmonizowanych ushlug

informacji rzecznej zgodny z Dyrektywa RIS. Obejmuje on wszystkie elementy

wariantu pierwszego oraz ich rozbudowg poprzez dodanie nowych funkcjonal-

nosci. Uslugami systemu w tym wariancie sa dodatkowo:

o infrastruktura umozliwiajaca dostarczenie informacji o stanach wody (hydro)
i warunkach meteorologicznych (meteo);

e ustluga Sledzenia i namierzania statkow (VTT), montaz stacji bazowych AIS
i VHF;

e ushugi elektronicznej mapy nawigacyjnej z batymetrig, komunikatow dla
kapitanow statkow NtS, elektronicznego raportowania statkow ERI;

e serwis internetowy.

System czujnikow hydrologicznych nalezy dodatkowo wyposazy¢ w czujnik
meteorologiczny. Wszystkie dane dotyczace hydro i meteo powinny by¢ na
biezaco wysylane za pomocg telefonii komoérkowej GSM i automatycznie po
weryfikacji publikowane w serwisie internetowym.

Dla systemu wspomagania zeglugi $rodladowej kluczowym elementem jest
komunikacja pomigdzy statkiem a ladem oraz bezposrednia komunikacja pomigdzy
statkami. W celu zapewnienia odpowiedniego przesylu informacji pomigdzy
uzytkownikami systemu niezbedna jest odpowiednia infrastruktura komunikacyjna.
Stworzenie nowej infrastruktury, opierajacej si¢ na nowych konstrukcjach masztow
komunikacyjnych, wiaze si¢ z duzym nakladem finansowym oraz potrzebg
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uzyskania niezbednych pozwolen §rodowiskowych, prawnych i budowlanych.
W zwiazku z tym podczas tworzenia systemu wspomagania zeglugi $rodladowej
zaleca si¢ wykorzystanie istniejacych masztéow i wysokiej zabudowy zlokalizo-
wanej w bezposrednim sasiedztwie Wisty. Wzdtuz rzeki od Gdanska do Warszawy
istnieje rozbudowana infrastruktura telekomunikacyjna operatorow telefonii
komodrkowej oraz liczne maszty dla nadajnikow cyfrowej telewizji naziemne;.

Wzdhuz rzeki Wisty istnieje takze inna infrastruktura, ktéora moze by¢
wykorzystana na potrzeby systemu, m.in. wysoka zabudowa. Wérod niej wyr6dznié
mozna np. elewatory zbozowe w Bydgoszczy, Wioctawku i Plocku, specjalne
wysokie konstrukcje filarow mostowych w Gdansku, Tczewie, Kwidzynie,
Toruniu i Plocku oraz inne charakterystyczne budowle, m.in. wiezowce w miejsco-
wosci Grudziadz, zabudowe wysoko polozonej miejscowosci Gniew, maszty
o$wietleniowe w stoczni w Tczewie oraz $luze¢ w miejscowosci Biata Gora na
ujsciu rzeki Nogat.

W celu uzyskania pelnej informacji na temat statkow poruszajacych sie po
drodze wodnej Wisly od Gdanska do Warszawy oraz poprawy komunikacji
pomigdzy nimi nalezy zbudowac¢ sie¢ stacji bazowych automatycznej identyfikacji
statkéw AIS oraz komunikacji z uzyciem radiotelefonéw VHF. Zgodnie z praktyka
stosowang przy budowie podobnych systemow zaktada sie, iz stacje bazowe nie
powinny by¢ instalowane w odleglosci wigkszej niz 30 km od siebie. W zwigzku
z tym przeprowadzono analiz¢ i wybrano 14 lokalizacji dla stacji bazowych,
dobierajac lokalizacje z istniejacych masztéw oraz innych miejsc strategicznych.
Wybrane lokalizacje (zgodnie z nurtem rzeki) to: Warszawa, Nowy Dwor
Mazowiecki, Wyszogrod, Plock, Wloctawek, Nieszawa, Torun, Bydgoszcz —
Fordon, Chelmno, Grudziadz, Kwidzyn, Gniew, Tczew oraz Kiezmark. Kazda ze
stacji bazowych musi zosta¢ wyposazona w odpowiednia skrzyni¢ zasilajaca
i modut komunikacyjny.

System wspomagania zeglugi $rodladowej w drugim wariancie obejmuje
rozwinigcie o dodatkowe funkcjonalnosci ustugi srédladowej elektronicznej mapy
nawigacyjnej i komunikatow dla kapitanow statkow oraz dodanie dodatkowo
ustugi elektronicznego raportowania statkow.

Mapa IENC w wariancie maksymalnym powinna zawiera¢ takze informacje
dotyczace batymetrii. Dane nalezy uzyska¢ za pomoca specjalistycznego sprzgtu
pomiarowego hydroakustycznego z doktadno$cia zgodng z wymaganiami klasy
specjalnej standardu pomiarow hydrograficznych IHO S-44. Uzyskane dane
i zaktualizowane komorki map nawigacyjnych powinny by¢ dostepne w postaci
uniwersalnego formatu plikow dla systeméw ECDIS.

Komunikaty dla kapitanéw statkéw w stosunku do wariantu podstawowego
powinny by¢ uzupelione o dwa pozostate komunikaty: komunikaty pogodowe
WERM (Weather Related Message) oraz komunikaty o sytuacji lodowej ICEM
(Ice Message), dostepne rowniez na podstawie subskrypcji mailowej, serwisu
internetowego oraz za pomocg technologii AIS.
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W ramach drugiego wariantu wdrozenia systemu wspomagania zeglugi
srodladowej zgodnie z wytycznymi dyrektywy RIS niezbedne jest dostarczanie
przez system ustugi, polegajacej na elektronicznym raportowaniu statkéw ERI
Ustuga opiera si¢ komunikatach wysytanych poprzez technologi¢ AIS. Informacje
wysytane w ramach tej ustugi dotycza przede wszystkim statkow z tadunkami
niebezpiecznymi i statkow pasazerskich. Pewna czg§¢ informacji moze by¢
dostepna w ramach serwisu internetowego.

W drugim wariancie system wspomagania zeglugi $rodladowej powinien
dysponowac jeszcze bardziej rozbudowanym serwisem internetowym. Nowe fun-
kcjonalnosci wymagaja rozbudowania aplikacji umozliwiajacych obstuge wszystkich
ustug RIS. Dostep do nich powinien by¢ mozliwy z poziomu przegladarki
internetowej zarowno dla operatorow systemu, jak i uzytkownikéw zewnetrznych.

4. PODSUMOWANIE

Przedstawiona koncepcja wdrozenia systemu wspomagajacego zegluge jest roz-
wigzaniem kompromisowym, uwzgledniajgcym olbrzymie ograniczenia infra-
strukturalne wymagajace duzych nakladow inwestycyjnych oraz brak realnych
zrodet finansowania tych inwestycji w perspektywie 2020 r. Taka sytuacja wymu-
sza dlugoterminowe i wieloetapowe wdrazanie systemu RIS na Dolnej Wisle
z udostgpnianiem poszczegdlnych ustug w miare rozwoju rynku potencjalnych
odbiorcow tych ustug. Jednak obecna polityka gospodarcza naszego kraju pozwala
wysuwaé optymistyczne podejscie do budowy Systemu Informacji Rzecznej na
analizowanym odcinku.

Wdrozenie systemu zharmonizowanych ustug informacji rzecznej (RIS) na
rzece Wisle przy obecnych parametrach drogi wodnej nie jest obowigzkowe, lecz
system ten pozwala na realizacj¢ czterech kluczowych celow, ktore juz dzis sa
istotne z punktu widzenia rozwoju zeglugi srodladowej. Cele te obejmuja:

e poprawe bezpieczenstwa i wydajnosci transportu $srodladowego;

e poprawe oddzialywania na $rodowisko naturalne na $réodladowych drogach
wodnych;
promocje zeglugi srodladowej, turystyki i1 rekreacji wodnej;

e doprowadzenie do zharmonizowanego, otwartego 1 interoperacyjnego dostepu
do informacji [Wolejsza i in. 2014].

Najwazniejszym aspektem przedstawionego systemu wspomagajacego zeglu-
ge na odcinku Dolnej Wisty migdzy Warszawa a Gdanskiem jest tatwy 1 pow-
szechny dostep do wszystkich niezbednych dla uzytkownika drogi wodnej
informacji oraz danych zwigzanych z sytuacja nawigacyjnga, hydrologiczng
i meteorologiczna.
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