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ANALIZA PROCESU TRANSPORTOWEGO LADUNKOW
SKONTENERYZOWANYCH | NIENORMATYWNYCH
NA DOLNEJ WISLE W RELACJI GDANSK WARSZAWA

W artykule omowiona zostafa organizacja procesu transportowego w relacji Gdansk —Plock.. Przedstawiono inwentary-
zacje istniejqcej infrastruktury punktowej oraz liniowej wybranych rodzajow transportu wraz z analizq obecnych polgczen
transportowych miedzy miastami. Przeanalizowano pilotazowy, badawczo-promocyjny rejs kontenerowy po Wisle i transport
tadunku nienormatywnego w celu identyfikacji utrudnien zwigzanych proces przetadunki na drogach wodnych. Na podstawie
analizy wielokryterialnej alternatywnych przewozow tadunkow, wyznaczono najbardziej optymalne rozwigzanie zawierajgce
planowang trase przejazdu, wybrane srodki transportu i urzqdzenia przetadunkowe.

WSTEP

Jedng z podstawowych, nieustannie rosngcych aktualnie po-
trzeb jest koniecznos¢ dostarczenia wszelkiego rodzaju débr mate-
rialnych. Ruch tadunkéw odgrywa coraz wiekszg role w systemie
transportowym a wymagania, jakie musza by¢ spetnione, aby mogto
sie ono odbyC sprawnie i bezpiecznie, wzrastajg. Dotyczy to réwniez
wzrostu zapotrzebowania na przewéz towaréw ponadnormatyw-
nych. Przedsiebiorstwa transportowe oferujg przewdz materiatow
transportem drogowym, kolejowym, morskim, lotniczym czy tez
zeglugg $rodladowa. Substytucyjne przewozy roznig sie miedzy
sobg szeregiem czynnikéw majacych wptyw na fadownos$é po-
szczegolnych $rodkow transportu, czas zatadunku oraz roztadunku
towarow, koszty przemieszczenia oraz czas dostarczania przesytki.
Pomimo korzystnych cech jakimi odznacza sie transport $rédlgdo-
wy, intensywny rozw¢j transportu samochodowego i kolejowego
spowodowat jego znikomy udziat w krajowych przewozach, a w
niniejszym artykule autorki analizujg przyczyny, takiego stanu rze-
czy.

Szereg elementéw niezbednych do zrealizowania ustugi trans-
portowe] zawiera infrastrukture, tabor (Srodki transportu), zasoby
ludzkie, przeptyw informacji oraz ustalone zasady, reguty i prawa
realizowania tychze ustug. Wszystkie te sktadniki tworzg system
transportowy. Stad tez system okreslony jest zadaniem (wielko$cig
zapotrzebowania na przew6z), sktadem (rodzajem i liczbg elemen-
tow tworzacych wyposazenie i zasoby ludzki systemu) oraz organi-
zacjg (sposobem wspétdziatania elementéw systemu podczas
realizacji zadania). Definicja systemu transportowego precyzuje go
jako ztozony uktad podsystemow technicznych, organizacyjnych,
finansowych i regulacyjnych, ktoérego gtéwnym szkieletem jest uktad
infrastruktury decydujacy o dostepnosci transportowej obszaru (rys.
1). Kazdy system zawiera tabor pojazdéw, infrastrukture transportu
(obejmujacyg sie¢ drogowa, kolejowa, $rodladowa, lotniczg i inne,
stacje obstugi ruchu towarowego oraz stacje i przystanki osobowe,
jak rowniez urzadzania zabezpieczania ruchu), osoby odpowie-
dzialne za poprawne funkcjonowanie systemu oraz zasady, przepi-
sy i prawa, ktoére pozwalajg sprawnie realizowa¢ przemieszczanie
0sdb i towardw z punktu poczatkowego (nadania), poprzez mozliwe
punkty przetadunkowe, do punktéw kofcowych (odbioru). Reguly
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funkcjonowania to zasady organizaciji ruchu ludzi oraz tadunkéw w
czasie i przestrzeni wraz z przepisami bezpieczenstwa i kontroli
ruchu.

Kazdy system, ktdrego celem jest przemieszczanie pasazeréw
oraz tadunkéw z jednego lub kilku punktéw poczatkowych - zwa-
nych punktami nadania, do jednego lub kilku punktow koricowych -
zwanych punktami odbioru sktada sie z okreslone;j liczby elementéw
i relacji zachodzacych miedzy nimi. Wérod dziatan niezgbnych do
osiggnigcia tego celu nalezy wyrézni¢ szereg zlozonych czynnosci
organizacyjnych, wykonawczych i handlowych. Jest to definicja
procesu transportowego, ktérego kazdego dnia jesteSmy uczestni-
kami.
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Rys. 1. Schemat procesu transporfowego

Podstawowym przyktadem dziatafi organizacyjnych moze by
planowanie tras przejazdu tadunkéw, dobdr srodkéw transportu czy
tez przygotowywanie niezbednych dokumentéw transportowych.
Czynno$ci wykonawcze dotyczg realizacji samego przewozu, czyli
procesu przewozowego, ktory jest fundamentalng czescig procesu
transportowego. Sklada sie on z czynnosci fadunkowych, ktére
angazuja bezposrednio Srodki transportu. Zaliczamy do nich przygo-
towanie przewozu (np. zatadunek towardw, wsiadanie pasazerow),
przewdz i przetadunek osob (towaréw) oraz zakofczenie przewozu
(np. wytadunek dobr materialnych). Natomiast wszelkie dziatania
zwigzane z optlatg za transport ludzi (np. zakup biletéw na autobusy,
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tramwaje, pociagi) oraz towaréw nalezy sklasyfikowaé¢ jako czynno-
$ci handlowe zachodzac w procesie transportowym.

1. ORGANIZACJA | PLANOWANIE PROCESU
TRANSPORTOWEGO

Najwazniejszym zadaniem w dziatalnoci przedsigbiorstw
transportowych, spedycyjnych, produkcyjnych, czy tez dystrybuto-
réw, jest zorganizowanie transportu wedtug okreslonych dla kazdej
firmy priorytetow. Wszystkie wymienione zadania polegaja na do-
starczaniu produktu z punktu poczatkowego do punktu koricowego.
Klienci oczekujg tadunkow szybko, tanio i bezpiecznie, firmy trans-
portowe natomiast chcg uzyska¢ maksymalny zysk. Dlatego tez,
niezbedne jest przeprowadzenie, przez osoby odpowiedzialne za
organizacje transportu w przedsigbiorstwie, szczego6towej analizy
kosztéw i czaséw przewozu towaréw, celem potgczenia oczekiwan
klientéw z mozliwo$ciami firmy transportowej, wracajac szczegdlng
uwage na:

— wyznaczenie najlepszej dostepnej gatezi transportu dla przewo-
zu towardw lub ludzi,

— odpowiednie dobranie $rodka transportu do realizacji zadania
przewozowego,

— wyznaczenie najbardziej optymalnej trasy przejazdu z punktu
zatadunku/nadania

— wyznaczenie najbardziej optymalnej trasy przejazdu do punktu
roztadunku/przeznaczenia.

1.1. Planowanie przebiegu procesu i zadan transportowych

Planowanie jest to sposéb regulacji przebiegu i koordynowania
dziatah w czasie, a takze procedura i $rodki, za pomocg ktorych te
dziatania zostang przeprowadzone, co wigcej uzyte dla uzyskania
pewno$ci, ze dziatania te przebiegaC bedq w sposéb optymalny,
umozlwiajacy maksymalnie skuteczne osiggniecie celéw planowa-
nia. Zatem planowanie procesu transportowego polegajacego na
dostarczaniu tadunkdw z miejsca nadania do punktu odbioru, nada-
nego przez klienta, sktada sie z szeregu etapdéw zwigzanych zarow-
no z samym transportem jak i elementami towarzyszacymi. Trzeba
odpowiednio zorganizowa¢ wszystkie czynnosci zwigzane z trans-
portem, pamietajac aby towar dotart na czas i zgodnie z oczekiwa-
niami zleceniodawcy. W czasie planowania (rys. 2) nalezy zwréci¢
szczegbing uwage na dwa aspekty transportu - planowanie trasy
przejazdu w sposéb minimalizujacy czas trwania procesu oraz
wybér najbardziej korzystnego $rodka transportu i odpowiedniej
drogi, tak aby dostosowaé przew6z do wymagan klienta, jednocze-
$nie dbajac o minimalizacja kosztéw przejazdu (poprzez organicznie
pustych przebiegéw). Proces organizacji przewozu transportowego
wymaga zleceniodawcy oraz zleceniobiorcy. Zleceniodawca ocze-
kuje wykonania konkretnego przewozu w konkretny sposob, ktory
moze by¢ niezgodny z ofertg realizatora zamédwienia. Zleceniobior-
ca wspdtpracujac z odpowiednio przeszkolonymi fachowcami (spe-
cjalisci ds. obstugi klienta, logistycy ds. transportu, spedytorzy,
specjalisci ds. oceny i analizy kosztéw przewozu, kierowcy, operato-
rzy wozkéw widtowych, magazynierzy oraz pakowacze) dostosowu-
je oferte przewozowg do potrzeb klienta. [2]

Podczas planowania przebiegu procesu transportowego za-
chodzi sze$¢ faz uzaleznionych od uczestnikéw biorgcych udziat w
przewozie oraz rodzaju fadunku, do ktérych naleza;

— koncepcyjne przygotowanie procesu przemieszczenia — w fazie
tej po przyjeciu zamdwienia od klienta zostajg opracowywane
wstepne projekty procesu transportowego oraz negocjowane
zostajq stawki przewozowe,

— przygotowanie fadunku do transportu — nastepuje tutaj komple-
towanie zaméwienia w magazynie oraz przygotowanie do prze-
wozu uwzgledniajac zastosowanie odpowiednich zabezpieczen,

— organizacja procesu przemieszczenia towaru — sklada sie na
nig przygotowanie przewozu w sposéb szczegétowy z uwzgled-
nianiem $rodka transportu oraz trasy przejazdu,

— przemieszczeni towaru pod wzgledem fizycznym — po uprzed-
nim zatadunku zewnetrznego $rodka transportu zachodzi fi-
zyczne przetransportowanie tadunku,

— z punktu poczatkowego do punktu korcowego, gdzie zachodzi
roztadowanie towaru,

— obstuga operacji od strony prawno-finansowej — przygotowanie i
kontrola dokumentacji transportowej potrzebnej do prawidtowe-
go wykonania zlecania,

— ocena i analiza kosztow oraz jako$ci procesu przewozowego —
ocena rentownosci zadania transportowego, w ramach poprawy
efektywnosci planowanych nowych proceséw transportowych.
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Rys. 2. Schemat organizacji procesu transportowego
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Organizujac procesy transportowe tadunkéw nalezy wzig¢ pod
uwage prawne regulacje oraz ograniczenia infrastrukturaine dla
poszczegdlnych gatezi transportu.

W transporcie kolejowym utrudnienia w przewozach ponad-
normatywnych dotycza zaréwno infrastruktury liniowej, punktowej,
jak i urzadzen pomocniczych. Wyznaczajac trase przewozu fadun-
kow nalezy zwréci¢ uwage przede wszystkim na skrajnie fadunko-
wa, dopuszczalne wartosci tukdw i bocznych pochylen, maksymalne
predkosSci przewozowe, nacisk na metr biezacy szyny, a takze
istniejace dworce kolejowe, tunele oraz mosty.

Z punktu widzenia transportu wodnego $rodladowego nalezy
wzig¢ pod uwage wymiary szlaku zeglownego, $luz oraz wysokosci
prze$witu z budowlami krzyzujacymi sie¢ z drogg wodna. Srodek
transportu wraz z tadunkiem nienormatywnym musi przej$¢ bez-
piecznie pod obiektami infrastruktury punktowej np. mostami. Do-
datkowo zatadowany statek nie moze przekroczy¢ dopuszczalne;
masy catkowitej, aby nie spowodowac utraty statecznosci.

Najwiecej ograniczef zwigzanych z przewozem wystepuje w
transporcie drogowym. Planujac trase nalezy wzig¢é pod uwage
szereg parametréw zwigzanych z szeroko$cig drog, promieniami
zakretéw, stanem technicznym i dopuszczalnym obcigzeniem bu-
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dowli drogowych, czy tez z istniejacymi przeszkodami w postaci
znakow pionowych. W rezultacie odlegto$¢ miedzy punktem poczat-
kowym a punktem koricowym moze wynies¢ nawet o 200 km wie-
cej, niz najblizsza mozliwa trasa miedzy nimi. Finalnie zleceniodaw-
ca placi wiecej za przetransportowanie przesytki, a czas operacii
przewozu znacznie si¢ wydtuza. Jednak mimo iloci probleméw jest
to rozwigzanie najczesciej wybierane przez odbiorcow. [2]

2. ANALIZA STANU ISTNIEJACEGO

Przew6z tadunkdw zazwyczaj odbywa sie réznymi Srodkami i
wszystkimi mozliwymi gateziami transportu. Przemieszczenie na
analizowanej trasie migdzy Gdarniskiem a Ptockiem mozna zrealizo-
wac za pomocq trzech gatezi transportu: wodny $rédladowy, drogo-
wy oraz kolejowy. Zostaty przeanalizowane dwa warianty transpor-
tu:

— transport tadunku nienormatywnego,
— transport tadunku skonteneryzowanego.

2.1. Porty i nabrzeza $rodladowe

Na elementy transportu wodnego sktadajg sie porty srodlgdowe
i przetadownie, naturalne i sztuczne drogi wodne oraz dostepny
tabor transportowy i przetadunkowy. Specyfika tego rodzaju trans-
portu polega na naturalnym ukfadzie drog, ktérych rozwoj ograni-
czony jest przestrzennie wtasnie przez czynniki natury.

Poczatek i koniec przemieszczenia pasazerow lub towarow, a
takze przetadunki miedzy réznymi gateziami transportu wystepuja w
srodlgdowych portach wodnych. Port rzeczny mozna zdefiniowac
jako ograniczony obszar wodny i ladowy, na ktérym przy pomocy
urzadzen przefadunkowych i technologicznych odbywa sie prze-
mieszczenie miedzy $rodkami transportu wodnego oraz ladowego,
a takze szereg ustug towarzyszacych temu procesowi tj. obstuga
towaru, statku i taboru dowozowo — odwozowego.

Porty zeglugi srodladowej w 2013 r.
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Rys. 3. Porty zeglugi srodladowej w 2013 r
Zrédfo: Gtowny Urzad Statystyczny

Istniejace porty rzeczne na Wisle mozna sklasyfikowaé ze
wzgledu na petnione przez nie funkcje, podzieli¢é m.in. na porty
zimowe, wojskowe, handlowe, magazynowe, przemystowe, pasa-
zerskie, czy tez rybackie. W zalezno$ci od przeznaczenia i lokaliza-
cji, porty charakteryzujq sie zroznicowana infrastrukturg oraz od-
mienng wielkoScig obrotéw. Ze wzgledu zastosowanie portow wod-
nych szczeg6lng funkcje w transporcie spetniajg porty handlowe.
Uczestniczg one bezposrednio w procesie transportowym towaréw
z jednego taboru na drugi. W celu zapewnienia kompleksowej ob-
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stugi floty, towardw i ludzi pracujgcych na statkach, a takze potaczy¢
droge wodng z pozostatymi rodzajami transportu wymaga si¢ od-
powiedniej infrastruktury (dostepne tereny, nabrzeza) i suprastruktu-
ry (wyposazenie akwenéw i nabrzezy oraz drdg portowych we
wiasciwe $rodki techniczne i budynki) portéw wodnych (rys. 3).
Nalezy jednak pamieta¢ o wysokim ryzyku nieterminowosci z uwagi
na stan drogi wodnej jednostkowych przewozéw towaréw nienorma-
tywnych ze wzgledu na ciezar lub rozmiar. [1]

2.2. Flota $rodlagdowa

Eksploatowana flota na wodach $rédladowych w wiekszosci
jest przestarzata i zuzyta technicznie. Firmy armatorskie decydujq
sie na utrzymanie niezbednej ilosci statkow w wymaganym stanie
technicznym poprzez liczne remonty i modernizacje. Spowodowane
jest to zbyt malym wzrostem zdolnosci przewozowej w stosunku do
zadtuzenia przedsiebiorstwa wynikajacego z zaciggniecia kredytu
na zakup nowych $rodkéw transportowych.

W Zegludze $rédigdowej z wzgledu na kryterium przemiesz-
czania sig floty, rozréznia sie cztery podstawowe systemy przewozu
tadunkow:
samosptaw,
holowanie,
system pchany,
barki z wiasnym napedem.

Najwiekszy udziat w realizacji zadan transportu wodnego sta-
nowig barki z wiasnym napedem oraz system pchany. Do transportu
towaréw nienormatywnych zegluga stosuje sie todzie o ptaskim dnie
i duzej wypornosci zwane pontonami, barki motorowe i bez napedu
oraz pchacze i zestawy pchane.

2.3. Stan infrastruktury liniowej

Transport $rddladowy pasazerki i towarowy na drogach wod-
nych Wisty jest znacznie utrudniony ze wzgledu na wystepujace
naturalne przeszkody i panujgce warunki hydro-meteorologiczne.
Poprawa technicznych warunkdw prowadzenia ustug przewozowych
jest problematyczna ze wzgledu na diugotrwate zaniedbania oraz
brak Srodkéw na inwestycje zwigzane z utrzymaniem $rodlgdowe;
infrastruktury hydrotechnicznej. Biorac pod uwage glebokosci tran-
zytowe, szerokosci szlaku zeglowanego oraz prze$wity pod warunki
nawigacyjne mozna okre$li¢ jako bardzo zréznicowane.

Parametry eksploatacyjne $rédladowej drogi wodnej dolnej Wi-
sty wg Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 7 maja 2002r (Dz. U.
nr 77 poz. 695) przedstawiono w Tabeli 4. Droge wodng dolne;
Wisly mozna podzieli¢ na trzy odcinki:
od ujcia Narwi do Silna, dtugosci 167 km,
od Silna do Nogatu, dtugosci 168 km,
ponizej Nogatu, dtugo$ci 55 km.

Pierwszy odcinek nadal nie jest w petni uregulowany. Dno kory-
ta jest zbudowane z piaskéw, ktére przemieszczajg sie przy wyz-
szych stanach wody i wiekszych predko$ciach nurtu. W zwigzku z
tym tworzg sie tachy i przemiaty, ktore w rezultacie wptywajg na
ograniczenie gtebokosci zeglugowych oraz na brak statosci szlaku
zeglugowego. Dtugosci tach i przemiatéw osiggajq kilkaset metrow.
Wybudowany stopien wodny Wioctawek (Rys. 4) wptynat korzystnie
na warunki Zzeglugowe na trasie Ptock - Wioctawek; odcinek ten
odpowiada pod wzgledem gtebokosci klasie zeglugowej Va. Nato-
miast odcinek ponizej stopnia wodnego we Wioctawku, o diugosci
35 km, ma zmienne warunki nawigacyjne, co jest spowodowane
gtéwnie pracg elektrowni wodnej. Na odcinku Narew - Ptock gtebo-
kosci wynosza od 0,5 m do okofo 2,5 m.

Drugi odcinek dolnej Wisty, od Silna do Nogatu, zostat catkowi-
cie uregulowany podczas zaboru pruskiego, jednak wskutek niedo-
statecznych remontéw biezacych niektore budowle regulacyjne
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ulegly znacznej dewastacji. W rezultacie nie uzyskuje sie tu odpo-
wiednich gtebokosci zeglugowych. Wynika to réwniez z nieprawi-
dtowo przeprowadzonej regulacji, tzn. na niewtasciwym rozwinieciu
trasy oraz zastosowaniu za duzej szeroko$ci koryta (375 m).

Trzeci odcinek drogi wodnej dolnej Wisty, od Nogatu do ujscia
do morza, jest rowniez catkowicie uregulowany. Zastosowana tu
szeroko$¢ trasy regulacyjnej; 250 m sprawia, ze gteboko$ci na prze-
miatach nie spadajg ponizej 1,60 m. Jedynie pod miejscowoscig
Piekfo, na odcinku 5 km, gtebokosci te zmniejszajg sie na przemia-
tach do okofo 1,30 m. Dodatkowy problem z punktu zeglugowego
stanowi przekop Wislany. Wista jest powigzana z portem gdanskim
przez $luze w Przegalinie, natomiast nie ma jeszcze bezpo$rednie-
go potaczenia z Portem Pétnocnym; z Zalewem Wislanym jest
natomiast potagczona przez $luze w Gdanskiej Glowie i rzeke Szkar-
pawe lub przez Sluze w Biatej Gorze i rzeke Nogat [4].

3. POLIGON BADAWCZY

Organizujac procesy transportowe tadunkéw nalezy wzig¢ pod
uwage prawne regulacje oraz ograniczenia infrastrukturalne dla
poszczegolnych gatezi transportu. Z punktu widzenia transportu
$rodlgdowego nalezy wzigé pod uwage wymiary szlaku zeglowne-
go, $luz oraz wysokosci przeswitu z budowlami krzyzujacymi si¢ z
droga wodna, Srodek transportu wraz z tadunkiem nienormatywnym
musi przej$¢ bezpiecznie pod obiektami infrastruktury punktowej np.
mostami. Dodatkowo zatadowany statek nie moze przekroczy¢
dopuszczalnej masy catkowitej, aby nie spowodowaé utraty statecz-
no$ci jednostki w wyniku oddziatywania warunkéw zewnetrznych.

Ponizej przeanalizowany zostat transport fadunku skontenery-
zowanego i pasazerskiego oraz tadunku nienormatywnego, jakie
odbyly sie na przetomie kwietnia i maja 2017 r. Szczegdlng uwage
zwrdcono na procesy zatadunku i przetadunku.

3.1. Transport tadunku skonteneryzowanego

Pilotazowy rejs promocyjno-badawczy zorganizowany przez
Samorzad Wojewodztwa Kujawsko — Pomorskiego i Miasto Byd-
goszcz odbyt sie w dniach 19 — 27 kwietnia 2017 r. Rejs kontenero-
wo-pasazerski, ktéry odbyt sie w ramach miedzynarodowego projek-
tu EMMA umozliwit rozprzestrzenienie wsrdd spoteczefstwa wiedzy
0 gospodarczych, spotecznych i $rodowiskowych korzySciach, jakie
niesie zegluga $rédladowa.

Zestaw rzeczny w ciggu 9 dni przebyt ponad 400-kilometrowa,
trase w gore rzeki Wisty z Gdaniska do Warszawy. Wyznaczona
trasa obejmowata przetadunki lub postoje w 9 miastach: Gdansk,
Tczew, Grudzigdz, Bydgoszcz, Solec Kujawski, Torun, Wioctawek,
Ptock oraz Nowy Dwér Mazowiecki.
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Rys. 4. Zabezpieczenia tadunku przed swobodnym przemieszcza-
niem [fot. Patrycja Jerzyto]

Podstawowym celem rejsu byta promocja oraz przedstawianie
mozliwosci i zalet zeglugi $rédladowej w Polsce z wykorzystaniem
Wisty. Pozwolit on zwiekszy¢ wérdd spoteczenstwa swiadomos¢ o
korzysciach transportu wodnego oraz gospodarczym wykorzystaniu
rzek.

Catkowita diugo$¢ zestawu rzecznego wynosita 72,30 m. Skia-
data sie z barki o diugosci 49,90 m i maksymalnym zanurzaniu 1,15
m oraz pchacza o dtugosci 22,40 m i zanurzeniu 0,80 m. Zestaw
zatadowany zostat 12 standardowymi kontenerami transportowymi
oraz 8 kontenerami socjalno-sanitarnymi (rys. 4). Przebyty dzienny
dystans z predkoscig od 6 km/h do 10 km/h wynosit 20-80 km. Nie
jest to maksymalna odlegto$¢ jakg moze pokona¢ $rodek transportu
wodnego, wynosi on bowiem 100 km w zaleznosci od trwania pory
dziennej. W Polsce na Wisle jest zakaz zeglugi w porze nocnej ze
wzgledu na niedostosowanie oznakowania nawigacyjnego na szla-
ku Zzeglugowym do takich warunkow.

Jednostka podczas rejsu na trasie Gdansk — Warszawa zakwa-
lifikowana zostata jako statek pasazerski. Organizacja transportu
pasazeréw i konteneréw wymagata dodatkowych Srodkéw bezpie-
czenstwa. Oprocz zatogi sktadajacej sie z trzech osob i gosci, w
transporcie musieli uczestniczy¢ réwniez ratownicy. Konieczne byto
doposazenie zestawu w Srodki ratunkowe.

Zatadunek jednostki w kontenery socjalne i towarowe odbyt sie
z porcie Gdansk (rys. 5) przy nabrzezu Szczecinskim (Gdanski
Terminal Kontenerowy).

Rys. 5. Zafadunek konteneréw przy nabrzezu Szczeciriskim
w porcie Gdarisk [fot. Patrycja Jerzyto]

e ——

Jednostka zostata zakwalifikowana jako statek pasazerski, Ka-
pitan jednostki zadecydowat o zastosowaniu dodatkowych zabez-
pieczen konteneréw, niz w standardowym rejsie tylko z tadunkiem.
Zastosowano standardowe w takim przypadku twist locki, ktore za
pomocy ztacza obrotowego zabezpieczajq kontenery stojace jeden
na drugim. Dodatkowo dolna warstwa konteneréw zostata przyspa-
wana do poktadu za pomocg ptaskownikéw. Wysoki poziom bezpie-
czenstwa przemieszczania sie pasazerow zapewniaty wyznaczony
korytarz na pontonie pomiedzy kontenerami oraz zastosowanie
wspomagajacych paséw mocujacych (rys. 6).

Rys. 6. Zabezpieczenia tadunku przed swobodnym przemieszcza-
niem [fot. Patrycja Jerzyto]
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Na terenie portu $rodladowego w Tczewie odbyt sie pokazowy
przetadunek z wykorzystaniem samojezdnego dzwigu nabrzezo-
wego z pontonu na naczepe z ciggnikiem siodfowym i z powrotem.
Dzwig umozliwia za pomoca wysiegnika przemieszczenie fadunku w
ptaszczyznie pionowej oraz poziome;j (rys. 7).

£ . =t H
Rys. 7. Przetadunek w porcie Tczew [fot. Patrycja Jerzyto]

W Bydgoszczy przy $luzie Czersko-Polskiej przy ujsciu Brdy
zorganizowany zostat przetadunek konteneréw w relacji transport
wodny — transport wodny. Przetadunek towaru na wodzie z duzego
zestawu rzecznego na mniejszy niezbedny byt ze wzgledu na ogra-
niczenia prze$witdw pod mostami na terenie Bydgoskiego Wezta
Wodnego. Bezposredni przetadunek odbyt sie za pomoca dzwigu
ustawionego na pontonie (rys. 8). Mniejsza barka z kontenerami
wptyneta na Bydgoski Wezet Wodny do Wyspy Mtyniskiej. Jednostka
z pozostalymi kontenerami zacumowata przy dalbach kierujgcych
do $luzy. Nastepnego dnia zorganizowany zostat bezpo$redni zata-
dunek z mniejszej jednostki ptywajacej na wigksza, analogiczny jak
roztadunek.

Roztadunek zestawu rzecznego, koriczacy rejs pilotazowy miat
miejsce na Nabrzezu Szczeciniskim w Gdansku. Przed rozpocze-
ciem roztadunku nalezato zdjaé dodatkowe zabezpieczenia: pasy
zabezpieczajace oraz odspawac ptaskowniki. Standardowe, 20-
stopowe kontenery towarowe roztadowane zostaty bezpo$rednio za
pomocg dzwignika i chwytakéw na nabrzeze, a nastepnie zatado-
wane na $rodek transportu drogowego. Roztadunek niestandardo-
wych wymiarowo konteneréw socjalno-sanitarnych wykonano z
wykorzystaniem specjalnie zaczepionych linek do tadunku i chwyta-
kéw. Po przemieszczeniu na nabrzeze portu, tadunki oczekiwaty na
specjalne pojazdy do dalszego transportu.

Rys. 8. Przefadunek ujsciu zeki Brda [fot. Patrycja Jerzyto].

Inwestycja w rewitalizacje Wisty pozwolita m.in. wyeliminowaé
istniejace przeszkody nawigacyjne oraz zwigkszy¢ zdolnos¢ prze-
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wozowg portow rzecznych. Pilotazowy rej udowodnit, ze Wista moze
by¢ ekonomicznym oraz bezpiecznym szlakiem transportowym dla
tadunkéw ptynacych z tréjmiejskich portéw. Nalezy podkresli¢, iz
zgodnie z przepisami, przeptyniecie takiego dystansu powinno zaja¢
maksymalnie 4 dni. Pozwoli to znacznie odcigzy¢ ruch drogowy i
kolejowy od przewozéw masowych, kontenerowych towaréw. Ze-
staw rzeczny sktadajacy sie z pchacza oraz dwoch barek moze
przemiesci¢ jednoczes$nie 84 kontenery. Przewdz takiej samej liczby
konteneréw transportem drogowym, wymagataby zatadowania 84
pojazdéw samochodowych.

3.2. Transport tadunku nienormatywnego

Elementem ponadnormatywnym wymagajacym organizacji
transportu w relacji Port Gdansk — Ptock jest Cylinder Yankee Dryer
— zbiornik ci$nieniowy stosowany do produkcji bibutki (rys. 9). Opis
produktu w dokumentach przewozowych zawierat informacje doty-
czace: catkowitej diugosci - 8,91 m, szeroko$ci - 5,62 m, wysokosci
- 5,83 m, masy jednostkowej - 141 t i catkowitej masy - 141 t.

Rys. 9. Przetadunek w ujsciu rzeki Brda [fot. Patrycja Jerzyto]

Podstawowe wymiary tadunku takie jak diugo$¢, szerokos¢, wy-
soko$¢ oraz masa kwalifikujg towar jako fadunek nienormatywny.
Organizujac proces przewozowy nalezy dobra¢ odpowiedni $rodek
transportu, wyznaczyC trase zawierajacq jak najmniejszg liczbe
elementéw ograniczajacych przejazd oraz uzyska¢ odpowiednie
pozwolenia na transport.

Na odcinku pomiedzy Gdarskiem a Plockiem ptyngt Srodek
transportu wodnego przemieszczajacy wazace ponad 140 ton urza-
dzenie do przemystu celulozowego. Mozliwo$¢ przewozow towardw
nienormatywnych z wykorzystaniem zeglugi $rodladowej, $wiadczy
o drogach wodnych jako niezwykle waznym ogniwie w sieci trans-
portowej kraju. Ten rodzaj transportu posiada znacznie mniejsze
ograniczania.

Rys. 9. Zatadunek w Porcie Gdanisk [fot. Patrycja Jerzyto]

Co niezwykle wazne i warte podkre$lenia, w tym przypadku fa-
dunek byt nienormatywny wytgcznie dla elementéw transportu
ladowego, natomiast w transporcie $rodlgdowym, tj. na pontonie
rzecznym byt to ,zwykly” tadunek drobnicowy. Jego parametry nie
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przekraczaly dopuszczalnego obcigzenia stateczno$ciowego pon-
tonu.

Zatadunek towaru nienormatywnego zorganizowany byt w
gdanskim porcie przy wykorzystaniu specjalistycznego Zzurawia
MAJA (rys. 9). Ladunek postawiono na tozu, ktore zostato przymo-
cowane do poktadu za pomocg przyspawanych katownikdw, ktére
zabezpieczaly tadunek przed swobodnym przemieszczaniem
wzdtuznym i poprzecznym. Transportowany tadunek zostat dodat-
kowo przymocowany do zestawu rzecznego za pomoca fancuchow.

Rys. 10. Roziadune py nabrzezu w Ptocku [fot. Patrycja Jerzyto]

Roztadunek zorganizowany byt na prawym brzegu rzeki przy
nabrzezu Orlen w Plocku. Przefadunek umozZliwity dwa Zzurawie
nabrzezne pracujace jednoczesnie.

PODSUMOWANIE

Dynamicznie rozwijajaca sie gospodarka powoduje nieustanny
wzrost zapotrzebowania na przemieszczanie wszelkiego rodzaju
towaréw, w tym réwniez fadunkdw skonteneryzowanych oraz po-
nadgabarytowych. Prowadzone sg dziatania majgce na celu popra-
we bezpieczenstwa, jakosci Swiadczonych ustug oraz ochrony
Srodowiska naturalnego. Przedsigbiorstwa w wigkszosci oferujg
ustugi przewozowe tadunkow, ktére realizowane sg Srodkami trans-
portu samochodowego. Obok ciggle rosnacego wspdiczynnika
motoryzaciji, jest to kolejna przyczyna kongestii panujacej na pol-
skich drogach. W celu zmniejszenia natgzenia ruchu drogowego
nalezy szuka¢ alternatywnych, bardziej korzystnych rozwigzan
prowadzenia ruchu towarowego.

Ustugi transportu wodnego $rddigdowego wzdtuz Wisly sq sta-
bo rozwinigte. Podstawowy problem stwarza nieprzystosowana
infrastruktura do zatadunkow/wytadunkéw cigzkich towaréw, konte-
neréw. Dotyczy to zardwno braku odpowiednich urzadzen przeta-
dunkowych, jak i placow magazynowych oraz dojazdowych drdg.
Istniejace urzadzenia do obstugi transportu fadunkow sg przestarza-
te i charakteryzujq sie niskg wydajnoscia. Zty stan infrastruktury
punktowej przyczynia sie do znaczacego spadku zdolnosci przeta-
dunkowych portdw, ktore oferujg gtownie ustugi sktadowania oraz
magazynowania towaréw masowych, drobnicowych, skonteneryzo-
wanych i nienormatywnych.
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Analysis of the transport process of skedenerized
and non-massified carriage at the lower Wista in relation
Gdansk Warszawa

The organization of the transport process in the Gdansk-
Plock report discusses the inventory of the existing point and
line infrastructure of selected transport modes together with
an analysis of the current transport connections between
cities. A pilot, research and promotional voyage on the Vistu-
la River and the transport of non-standard cargo were ana-
lyzed to identify the difficulties associated with the tranship-
ment process on waterways. On the basis of the analysis of
multi-criteria alternative transport of loads, the most optimal
solution for the planned route, the selected means of
transport and the transshipment facilities were determined.
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