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1. WPOWADZENIE

W Polsce w ostatnich latach ros$nie liczba skarg zgtaszanych organom Inspekcji
Ochrony Srodowiska, dotyczacych uciazliwosci zapachowej. Jest to skutkiem rozwoju
poszczegolnych gatezi gospodarki kraju, rozbudowy miast, a takze wzrostu $wiadomosci
spotecznej. Dzigki ogolnemu postepowi techniki, a takze metod monitorowania i kontroli
stanu powietrza atmosferycznego mozliwa staje si¢ identyfikacja zrodet emisji odorow. W
Polsce nie istnieja obecnie uregulowania prawne w przeciwdzialania ucigzliwosciom
zapachowym, funkcjonuje natomiast ,,Kodeks przeciwdziatania uciazliwo$ci zapachowej”
jako material informacyjno-edukacyjny w postaci wytycznych technicznych oraz ,,Lista
substancji i zwiazkéw chemicznych, ktore sa przyczyna uciazliwosci zapachowej”. Liste ta
stworzono na podstawie analiz substancji i zwiazkéw chemicznych uznanych jako uciazliwe
zapachowo, generowanych na terenie Polski. Jednocze$nie zdefiniowano jednostki
zapachowe oraz odpowiadajace im wartosci dopuszczalnych stezen zwiazkéw uciazliwych
zapachowo.

Ponad dekadg temu opracowano projekt ustawy o uciazliwosci zapachowej, ktora
obecnie stuzy jako podstawa dla przygotowania nowej ustawy. Zostanag w niej uwzglednione
nowe rozwiazania z zakresu monitorowania, okre$lania i oznaczania przekroczen wartosci
stezen uciazliwych zapachoéw. Ustawa ta porusza¢ bedzie takze wazny temat zapobiegania
ucigzliwym zapachom. Glownym efektem wdrozenia nowej ustawy bedzie wyposazenie
organdw gminnych w przepisy prawne umozliwiajace samorzadom terytorialnym
przeciwdziatanie emisjom substancji odorotworczych. Obecnie wiadze gminne moga
wplywac jedynie na planowanie przestrzenne lub nakazanie osobom fizycznym ograniczenia
negatywnego wplywu przedsigwzig¢ na srodowisko.

Projekt ustawy uwzgledni wyniki konsultacji z przedsigbiorstwami, ktérych
dziatalno$¢ prowadzi do emisji zapachow, jak rowniez ze specjalnie powolana komisja
konsultacyjna, ktora bedzie sktadaé si¢ w przewazajacej czesci z przedstawicieli $wiata nauki
z dziedziny chemii i fizyki. Glownym celem tego zespotu jest zdefiniowanie mozliwych
rozwiazan prawnych oraz okreslenie metod pomiarowych [1]. Ostatni etap prac nad ustawa
przewiduje konsultacje spoteczne.

2. PROBLEM UCIAZLIWOSCI ZAPACHOWEJ

Odczuwanie zapachow jest sprawa indywidualna, jednak diugotrwale narazenie na
odory moze mie¢ niekorzystny wplyw na ludzkie zdrowie, m.in. wywota¢ depresjg, nudnosci,
trudnosci w oddychaniu, podraznienie oczu, ukladu oddechowego oraz bole glowy [2-4].
Wedlug Kodeksu przeciwdzialania uciqzliwosci zapachowej ,uciazliwos¢ zapachowa to stan
subiektywnego dyskomfortu odczuwanego przez cztowieka w sferze fizycznej 1 psychicznej
powodowany zapachem substancji wprowadzonej do powietrza. Uciazliwo$¢ zapachowa jest
wynikiem oddzialywania zrédet emitujacych zwiazki odorowe, ktére sa rozpoznawane przez
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receptory ludzkiego narzadu wechu” [5]. Sformulowanie jednoznacznych kryteriow
identyfikowania i oznaczania uciazliwosci zapachowej stanowi wieloaspektowe wyzwanie
poniewaz kazdy czlowiek odczuwa zapachy w sposob indywidualny. Wptywaja na to
zarowno wrazliwo$¢ danej jednostki na réznego rodzaju zapachy, jak réwniez subiektywna
ocena zrodta zapachu. Przyjmuje si¢, ze na oceng odczuwanego zapachu maja wptyw cztery
cechy: rodzaj, intensywnos¢, jako$¢ hedoniczna oraz czesto$¢ wystgpowania zapachu.

Lotne substancje zapachowe moga cechowa¢ si¢ zupelnie innymi wlasciwosciami jesli
wystepuja w mieszaninach, niz jako pojedyncze zwiazki odorowe. Odory sa lotnymi
organicznymi i nieorganicznymi zwiazkami wyczuwanymi przez zwierzgta 1 ludzi przez
wechowe receptory w bardzo niskich stezeniach (Tabela 1) i identyfikowane przez mézg jako
nieprzyjemne odczucia [6]. Ludzie wykrywaja zapachy, a takze potrafig okresli¢ ich charakter
dzigki tzw. grupie osmoforowej, znajdujacej si¢ w czasteczce danego zwiazku chemicznego.
Ma ona wptyw na parametr determinujacy prog wyczuwalnosci zapachowej [7].

Tabela 1. Orientacyjne wartosci progu wyczuwalno$ci zapachowej dla wybranych grup zwiazkow.

Grupa zwiazkow Prog wyczuwalnosci zapachowej [v/v]
Alkohole 100 ppm
Ketony 10 ppm
Aldehydy 1 ppm
Etery 100 ppb
Kwasy 110 ppb
Aminy 100 ppt
Zwiazki siarki 10 ppt

Nalezy zauwazy¢, ze w zaleznosci od grupy osmoforowej charakteryzujacej dana
substancj¢ zapachowa, wartosci progu wyczuwalnos$ci zapachowej moga naleze¢ do zakresu
od pojedynczych ppb do tysigcy ppm, a wigc rozni¢ si¢ nawet o szes¢ rzedow wielkosci.

Zwiazki chemiczne odpowiedzialne za zapach mozna podzieli¢ na trzy gtowne grupy.
Pierwsza z nich stanowia zwiazki zawierajace wegiel, m.in. alkohole, ketony, aldehydy, etery
oraz kwasy karboksylowe. Do drugiej grupy naleza zwiazki siarki, natomiast do trzeciej
zwiazki zawierajace atom azotu, np. amoniak, aminy.

Zrédlem zwiazkow uciazliwych zapachowo sa praktycznie wszystkie gatezie
przemystu, dziatalnos$ci gospodarcze, jak rowniez w niektorych przypadkach standardowe
eksploatowanie $rodowiska przez osoby fizyczne. Zrodtami moga byé zaréwno emitory
punktowe tj. kominy, a takze sktadowiska powierzchniowe, rzeki i inne. Za najbardziej
uciazliwe zrodla emisji, zarowno ciagltych, jak i okresowych, uwaza si¢ obiekty hodowlane,
obiekty gospodarki odpadami oraz obiekty gospodarki wodno-scickowej. Sposrod
wymienionych, w najwigkszym udziale za emisj¢ odoréw odpowiadaja chow zwierzat
hodowlanych, przemyst paszowy, ttuszczowy, rafineryjny, chemiczny, garbarski, spozywczy
oraz papierniczy, przetworstwo ryb, gastronomia, oczyszczalnie Sciekéw 1 sktadowiska
odpadow [5].

3. REGULACJE PRAWNE | OCENA UCIAZLIWOSCI ZAPACHOWEJ

Od kilku lat w Unii Europejskiej trwaja prace nad przygotowaniem prawnych
uregulowan problemu uciazliwosci zapachowej. Unia Europejska nie wydala zadnych
dyspozycji dotyczacych uregulowan prawnych dotyczacych przygotowywanym ustaw
,,antyodorowych”, tym samym pozostawiajac panstwom cztonkowskim catkowita dowolnosé
w tym zakresie. Jedyna norma, obowiazujaca na terenie calej Unii Europejskiej, jest
dokument EN 13725:2003 ,,Determination of odour concentration by dynamic olfactometry”.
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Dokument ten reguluje kwestie pomiaréw emisji zapachu. Obecnie jedynie jedenascie panstw
europejskich posiada regulacje prawne dotyczace zapachowych standardow jakos$ci powietrza
[8-10]. Liczba panstw posiadajacych takie uregulowania ro$nie nie tylko w Unii Europejskiej,
ale réwniez na calym $wiecie. Prawo regulujace kwestie zanieczyszczenia zapachami rézni
si¢ w kazdym panstwie. W wielu przypadkach okre§lone sa wylacznie wytyczne regulujace
dziatanie wladz panstwa w przypadku pojawienia si¢ skarg na dokuczliwe odory. Panstwami
posiadajacymi prawo odorowe sa m.in. Holandia, Niemcy, Francja, Belgia, Czechy, Turcja,
Wielka Brytania, Australia, Japonia, Nowa Zelandia, USA oraz Kanada. W tabeli 2
zestawiono najwazniejsze roznice w podejSciu  do zarzadzania zapobiegajacego
powstawaniem ucigzliwosci zapachowych w wybranych panstwach.

Tabela 2. Przyktady istniejacych réznic w polityce zarzadzania zapobiegajacego uciazliwoSciom
zapachowym w wybranych panstwach z uwzglgdnieniem przyjgtych kryteriow, na podstawie [11].
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Do innych metod pomiary zapachu nalezy do$¢ powszechnie stosowana
chromatografia gazowa. Mozna ja wykorzystywa¢ zarowno w skali laboratoryjnej, jak
rowniez w badaniach przemystowych. Od stosunkowo niedlugiego czasu stosuje si¢ takze
tzw. elektroniczne nosy. Urzadzenia te stanowia analogi¢ dla biologicznego zmyshu
powonienia [12]. Zasada ich dziatania moze opiera¢ si¢ na roznych metodach pomiarowych,
tj. elektrycznych, optycznych czy elektrochemicznych. Analize¢ otrzymanych sygnatéw
przeprowadza si¢ z wykorzystaniem rozmaitych technik np. sieci neuronowych. Glowna idea
tej metody polega na odczycie proporcjonalnego, niejednorodnego sygnatu, bedacego
odpowiedzia na badane lotne zwiazki chemiczne. Niewatpliwymi zaletami elektronicznych
nos6w sa mobilnos¢ oraz wzglednie niski koszt.

4. METODY OGRANICZANIA UCIAZLIWOSCI ZAPACHOWEJ

W celu zniwelowania uciazliwo$ci metod zapobiegania 1 ograniczania emisji
substancji ztowonnych do $rodowiska, nalezy juz na etapie planowania inwestycji uwzgledni¢
zatozenia dotyczace niwelowania potencjalnych zrodet emisji tych zwiazkow. Do metod tych
naleza: wybor miejsca lokalizacji inwestycji, oddalony od zabudowy mieszkaniowej,
przygotowywanie ,stref buforowych”, czyli miejsc bogatych pod wzgledem roslinnosci,
sadzenie drzew oraz innych ro$lin, ktérych zadaniem bgdzie oddzielenie siedlisk ludzkich od
miejsc emitujacych ztowrogie odory, tym samym przyczynia si¢ do zapewnienia wigkszego
spokoju psychologicznego oraz zmniejszenia narazenia zdrowotnego, narazanego na kontant
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Z odorami ludzmi. W takim przypadku niezb¢dne wydaje si¢ przemyslane planowanie
zagospodarowania przestrzennego oraz unikanie prac w czasie nasilonej obecnosci
mieszkancow, m.in. W godzinach wieczornych, dniach wolnych [5].

Stosowanie przemys$lanych dziatan w zakladach produkcyjnych, jak réowniez na
terenach sktadowisk, pozwala na znaczne zmniejszenie emitowania substancji ztowonnych,
ograniczajac ich negatywny wplyw na zdrowie ludzkie oraz $rodowisko. Kolejna metoda
zaradcza emisji substancji uciazliwych zapachowo jest stosowanie odpowiednio dobranych
substratow wykorzystywanych w procesie produkcyjnym. Nalezy w miar¢ mozliwosci
wykorzystywaé mniej toksyczne, mniej odorotworcze zamienniki materiatdw produkcyjnych.
Waznym aspektem jest rowniez prawidtowe przechowywanie substratow, jak i produktow
emitujacych zapachy w odpowiednio przystosowanych do tego celu magazynach oraz
prowodzanie ich transportu w szczelnie zamknig¢tych zbiornikach. Miejsce, ktore stanowi
glowne lub potencjalne zrodta emisji odoréw, nalezy czgsto sprawdza¢ pod wzgledem
technicznym, dokonywac czgstych przegladéw oraz prac konserwatorskich.

Istnieje szeroka gama dziatan technicznych, ktérych zadaniem jest zmniejszenie
emitowania odoréw (Rys. 2). Do najbardziej powszechnych mozna zaliczy¢: regulacje
parametréw procesOw, hermetyzacje, wykorzystanie dachéw ptywajacych, uzywanie
nawozOw wylacznie w czasie sprzyjajacych warunkéw atmosferycznych oraz systematyczne
czyszczenie wykorzystywanych narzedzi, zbiornikow i catych instalacji.

Funkcjonuje kilka podstawowych technik redukcji emisji substancji zapachowych.
Wsréd nich wazne miejsce zajmuja metody biologiczne, ze wzgledu na ich niskie koszty
operacyjne, male zanieczyszczenie wtdrne oraz bardzo wysoka skuteczno$¢ oczyszczania
podawanego strumienia gazu. Naleza one do grupy technik filtracyjnych. Proces biofiltracji
polega na przepuszczaniu gazéw przez warstwe materialu porowatego, bedacego siedliskiem
mikroorganizméw. Podstawowym zadaniem biofiltra jest doprowadzenie do kontaktu
zanieczyszczen (substancje lotne, gazowe 1 arerozole) zawartych w strumieniu powietrza
Z mikroorganizmami w $cisle okreslonych warunkach [13]. Metody te znalazly zastosowanie
w oczyszczalniach $ciekow oraz produkcji zywnos$ci, karm dla zwierzat, r6znego rodzaju
smardéw, kosmetykow, jak 1 papieroséw [5]. Kolejna metoda nalezaca do grupy technik
filtracyjnych, sa techniki adsorpcyjne. Polegaja one na wydzielaniu i zatrzymaniu na
powierzchni adsorbentu sktadnikow gazowych pary wodnej. Wykorzystywane adsorbenty
muszg si¢ charakteryzowa¢ duza powierzchnia wtasciwa, a wigc moga to by¢ zeolity, wegiel
aktywny, jak i tlenek glinu. Filtry zawierajace wegiel aktywny szeroko sa stosowane
w klimatyzatorach. Wada tego rozwiazania jest reakcja, w wyniku ktorej na powierzchni
sorbentow pojawia si¢ siarka elementarna 1 kwas siarkowy, co moze prowadzi¢ do
spowodowania samozaptonu. Techniki absorpcyjne wykorzystuja zjawisko rozpuszczania
fazy gazowej w fazie cieklej. Zaleta tego rozwiazania jest tatwos¢ projektowania oraz
prowadzenia procesu oraz niski koszt inwestycyjny i operacyjny. Ostatnia grupa metod
nalezaca do grupy technik filtracyjnych, sa zelazowe filtry katalityczne. Filtry te zbudowane
sa ze zbiornikow perforowanych na wlocie 1 wylocie gazu, we wngtrzu ktdrych znajduja sig
skorodowane stalowe prety. W filtrach tych, siarkowodor bedacy niepozadanym sktadnikiem
strumienia gazu przeptywajacy przez zbiornik reaguj¢ z tlenkiem Zelaza. Metoda ta stuzy
jedynie do polepszania efektywnos$ci innych technik eliminujacych odorogenne substancje,
nigdy nie jest stosowana samodzielnie.
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Rys. 2. Podstawowe techniki redukcji emisji substancji zapachowych [5].

Druga podstawowa technika redukcji emisji substancji zapachowych jest spalanie.
Spalaniu w wysokiej temperaturze poddaje si¢ palne gazy stanowiace sktadniki
oddorotworcze, ktorych obecnosci nalezy si¢ pozby¢ lub ja zredukowaé. Metode ta mozna
stosowac, jako etap przejSciowy catego procesu. Czesto produkty takiego spalania sa duzo
tatwiejsze do usunigcia w nastgpnych krokach oczyszczania powietrza [13]. Najczesciej
stosowanymi rozwigzaniami tej metody jest spalanie termiczne, katalityczne, jak rowniez
technologia plazmy nietermicznej. Wszystkie te procesy wymagaja prowadzenia w $cisle
kontrolowanych warunkach.

Modyfikacje zapachu roéwniez moga poshuzy¢ do przeciwdzialania uciazliwosci
zapachowe] wywotanej przez rdéznego rodzaju odory. Mozna je przeprowadzi¢ na wiele
sposobow, m.in. uzycie innej substancji zapachowej, ktora ztagodzi lub catkowicie zniweluje
zapach pierwotny. Kolejnym rozwiazaniem jest wymieszanie substancji ztowonnej z innym
odorantem, dzigki czemu zapach mieszaniny bedzie mniej inwazyjny. Mozliwe jest rOwniez
wpltywanie na reakcjg, ktora zachodzi migdzy czasteczkami gazu uciazliwego zapachowo,
a receptorami wechowymi ludzi, dzigki czemu zmniejszany jest odczuwany dyskomfort
zapachowy.

Ostatnia metoda, nalezaca do podstawowych technik redukcji emisji substancji
zapachowych jest ozonowanie. Czastki gazu uciazliwego zapachowo zostaja utlenione przez
czasteczki ozonu. Duza zaleta tej metody sa niskie koszty, jak réwniez fakt, iz nie maskuje
ona zrodta gazow ztowonnych, tylko je usuwa [5].

S. PODSUMOWANIE

Wieloaspektowo$¢ problemu uciazliwosci zapachowej ogranicza mozliwo$¢ stosowania
prostych rozwiazan zarébwno w zakresie regulacji prawnych, jak i technicznych metod
dezodoryzacji. Nieprzyjemny zapach wystepujacy w otoczeniu zrodel zanieczyszczen
powietrza, bedacy przyczyna skarg ludzkosci na jakos¢ i zdrowia oraz jakos$¢ srodowiska, jest
wielkim problem obecnych czaséw. Ministerstwo Srodowiska rozpoczeto prace nad prawnym
uregulowaniem omowionej problematyki, ktore ma si¢ przystuzy¢ dziataniom zaradczym dla
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najbardziej uciazliwych zapachowo form dziatalnosci, identyfikowania zrédet emisji oraz
przyblizania dziatanh zaradczych dotyczacej problemu uciazliwo$ci zapachowe;.

Po zakonczeniu prac nad ,Kodeksem przeciwdziatania uciazliwosci zapachowe;j”,
rozpoczely si¢ we wrzesniu 2016 r. prace nad projektem ustawy o przeciwdziataniu
uciazliwosci zapachowej. W dniu 14 maja 2018 r wystapiono do Kancelarii Prezesa Rady
Ministréw z wnioskiem o wpisanie ww. projektu ustawy do wykazu prac legislacyjnych
I programowych Rady Ministrow [14].
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