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Przyjazne miastoi hybrydowa mobilnos¢
miejska, czyli o hulajnodze naukowo

Hulajnoga postrzegana dotychczas jako dziecieca zabawka staje sie
obecnie naturalnym elementem miejskiego pejzazu. Zwolennikdw tej
formy mobilnosci aktywnej, takze dorostych, podrézujacych na ,matych
kétkach”, mozna coraz czesciej spotkac na chodnikach, ulicach i $ciezkach
rowerowych naszych miast czy cho¢by na terenie kampusu Politechniki

Gdanskiej.

H ulajnoga zalicza sie do urzadzen transpor-
tu osobistego — okreslanych skrotowcem
UTO (w nomenklaturze angielskiej jako PMD

— Personal Mobility Devices) — ktdre usprawniaja
i przyspieszaja poruszanie sie w miescie. UTO
uzytkowane s3 samodzielnie lub w potgczeniu
z dowolnymi srodkami transportu zbiorowego
i indywidualnego. Podobnie jak rower, takze
hulajnoga, dzieki rosnacej popularnosci, przy-
czynia sie do zmiany nawykow transportowych
mieszkancow wspotczesnych miast. Do UTO
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zaliczamy wszystkie urzadzenia, na ktorych,
zgodnie z obowigzujacym w Polsce prawem,
mozemy poruszac sie wytacznie po chodni-
kach, jako piesi. Sg to m.in. hulajnogi, desko-
rolki, longboardy, rolki, wrotki, hoverboardy,
monocykle, ktore dotychczas postrzegane byty
przede wszystkim jako forma rekreacji rucho-
wej. Ostatnio jednak uswiadomiono sobie ich
ogromny potencjat w zakresie wzbogacania
form mobilnosci miejskiej. Lista ta bedzie sie
zapewne wydtuzac, bowiem inwencja wynalaz-
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Fot. 1. Berlin, Reichstag.
Jakos¢ i sposob ksztat-
towania nawierzchni,
zwitaszcza w strefach
zabytkowych, to istotne
zagadnienie dostepnosci
przestrzeni publicznej

Fot. Bartosz Macikowski

Fot. 2. £6dz, ul. Traugut-
ta. Ulica o uspokojonym
ruchu bez wydzielania
stref jezdni i chodnika

z priorytetem dla
pieszych i rowerzystow
(woonerf) jako dostepna
przestrzen wspotdzielo-
na z licznymi ustugami,
mata architekturg i zréz-
nicowanymi nawierzch-
niami dobrej jakosci

Fot. Matgorzata Kostrzewska

cow i producentow z kazdym rokiem dostarcza
nam nowych rozwigzan, w tym zwigzanych
z elektromobilnoscia.

Trend korzystania z roznych form UTO,
zarowno tych napedzanych wyfacznie sitg
miesni, jak i tych wspomaganych elektrycznie,
jest bardzo widoczny. Dlaczego zatem hulajno-
ga, jako jedna z form UTO, cieszy sie rosnaca
popularnoscia takze wsrod dorostych? Jako
opiekunowie Kofa Naukowego Hulaj Urban
Squad, dziatajacego na Wydziale Architektury
Politechniki Gdanskiej, probujemy wyjasniac
ten fenomen, wykazujac takze istotny zwigzek
pomiedzy mozliwoscig jazdy na hulajnodze
w miescie a zagadnieniami projektowania
architektonicznego, urbanistycznego i ksztat-
towania wysokiej jakosci przestrzeni publicznej
w miescie.

Rozwaj urbanistyki

Uktad przestrzenny dzisiejszych miast wyni-
ka z przeksztatcen przeprowadzanych od konca
XIX wieku, kiedy to nagty rozwdj srodkow
transportu (kolei, tramwajow, samochoddw)
wymusit przebudowe historycznej tkanki. Bu-
rzono fortyfikacje i niejednokrotnie historyczna

zabudowe, aby znalez¢ miejsce na dworce
i linie kolejowe, szerokie arterie i bulwary,
nowe budowle publiczne. Kolejne znaczace
przeksztatcenia nastgpity w wieku XX i wyni-
katy z obowigzujgcej wowczas doktryny Karty
Atenskiej. Dokument ten, bedacy odpowiedzig
modernistow na problemy przegeszczonych
miast epoki industrialnej, zalecat strefowanie
funkcjonalne, co z kolei przyczynito sie do
zwiekszenia odlegtosci pomiedzy monofunk-
cyjnymi dzielnicami (o charakterze mieszka-
niowym badz przemystowym). Negatywnym
skutkiem takiego planowania jest zatozenie
dominujacej roli samochodu jako podstawowe-
go srodka transportu w miescie. Mimo ze wiele
zatozen Karty Atenskiej zostato zrewidowanych
i poddanych krytyce w krajach Zachodu juz
w latach 60. i 70. XX wieku, wcigz jeszcze w wie-
lu miastach pokutuje przekonanie, ze rozwig-
zaniem problemu zakorkowanych ulic jest bu-
dowa kolejnych nowych drég dla aut. Niestety,
liczba samochodow w naszych miastach wcigz
rosnie, a uktady drogowe staty sie niewydolne.
Jesli do permanentnego zakorkowania drog
dodad zanieczyszczenie powietrza spalinami,
hatas, epidemie chordb cywilizacyjnych wyni-
kajacych ze zbyt matej aktywnosci fizycznej
i ztego stanu srodowiska zbudowanego, to
widad wyraznie, ze nasze miasta stojg w obliczu
realnego kryzysu i zywej koniecznosci przefor-
mutowania zasad ich funkcjonowania.
Wspotczesna mysl urbanistyczna skupia
sie na potrzebie rozwigzywania problemow,
sposrod ktorych jednymi z najwazniejszych
s transport i jakos¢ przestrzeni publicznej.
Ograniczenia przestrzenne, ekologia, a takze
potrzeba fizycznej aktywizacji spoteczenstwa
wskazujg na rosngce znaczenie rozwoju trans-
portu publicznego oraz rozwoju mobilnosci
aktywnej, opartej na ruchu pieszym, rowero-
wym oraz coraz popularniejszych UTO, w tym
hulajnogach. Dlaczego zagadnienie mobilnosci
w miescie to nie tylko domena specjalistow
w dziedzinie inzynierii transportu, ale zajmuja
sie nim takze architekci i urbanisci? Korzystanie
z transportu publicznego oraz z form mobilno-
Sci aktywnej zaktada korzystanie z przestrzeni
publicznej miasta. Dobrze zaprojektowana,
wielofunkcyjna, dostepna przestrzen publiczna
jest jednym z najwazniejszych wskaznikow
jakosci zycia w mieScie. Zta jakos¢ przestrzeni,
nieuwzgledniajaca potrzeb wspoétczesnych
mieszkancow, oraz niewystarczajace powigza-
nia przestrzenne i funkcjonalne moga sku-
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tecznie zniechecac do porzucenia prywatnego
samochodu na rzecz transportu zbiorowego
lub form mobilnosci aktywnej.

W przeciwienstwie do zatozen Karty Aten-
skiej, dzis promuje sie miasto wielofunkcyjne,
miasto matych odlegtosci, zwarte (kompak-
towe), ekologiczne, oparte na transporcie
zbiorowym, przyjazne pieszym i rowerzystom.
To oznacza koniecznos¢ projektowania zinte-
growanych systemow przestrzeni publicznych
wyposazonych w rozmaite ustugi handly,
oswiaty, zdrowia, powigzanych bezposrednio
z funkcjg mieszkaniows i systemami zieleni
miejskiej. Planowanie takiego miasta i dobre;
przestrzeni wymaga wspotpracy wielu dyscy-
plin, bowiem dotyczy nie tylko umiejetnosci
tworzenia struktur miejskich, ale tez obstugu-
jacej je infrastruktury zaprojektowanej przez
specjalistow roznych branz. To takze dziatania
~miekkie” w sferze programowania zmian za-
chowan i wzorcow dziatan, w tym takze zmiany
nawykow transportowych.

Projektowanie uniwersalne

Dlaczego jeszcze, jako architekci, zwracamy
szczegdlng uwage na tak, wydawatoby sie,
Jniearchitektoniczny” temat, jakim sg ,mate
kotka”? Problem mozliwosci komfortowego
korzystania z urzadzen transportu osobistego
i przestrzeni publicznej miast dotyczy szerokie-
go grona mieszkancow, a nie tylko mitosnikow
deskorolek czy hulajnég. Wszelkie postulaty
zwigzane z uzytkowaniem UTO sa zbiezne z
postulatami projektowania uniwersalnego. Za-
sady projektowania uniwersalnego zaktadaja,
ze przestrzen i wszelkie w niej obiekty powinny
by¢ dostepne dla wszystkich, bez wzgledu na
ograniczenia wynikajace z niepetnosprawnosci
czy wieku. Odpowiedzig jest m.in. likwidacja
barier architektonicznych, stosowanie dobrej
jakosci nawierzchni czy dostep do przestrzeni
publicznej. Do urzadzen transportu osobistego
zaliczaja sie bowiem takze wozki inwalidzkie,
balkoniki utatwiajace poruszanie sie osobom
starszym czy mniej sprawnym oraz wozki dzie-
ciece. A zatem jesli réznego rodzaju bariery
infrastrukturalne w przestrzeni miejskiej napo-
tykaja rolkarze czy mitosnicy hulajndg, dotkna
one takze osoby starsze, niepetnosprawne,
rodzicow z dzie¢mi w wozkach, osoby ciaggnace
walizki na kétkach, czy wreszcie... kobiety na
szpilkach (!). Bariery te moga wynikac z niewta-
sciwej nawierzchni, nieprzyjaznej ,matym kot-
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kom?”, jaka np. jest fazowana kostka betonowa,
progi, schody czy bruk w obszarach zabytko-
wych. Innym rodzajem niedogodnosci jest brak
powigzan ciggow pieszych i drog rowerowych
z przystankami transportu zbiorowego, terena-
mi parkowymi i rekreacyjnymi, wielofunkcyjny-
mi przestrzeniami publicznymi; czasem z kolei
powigzania te s niewtasciwe (np. niebezpiecz-
ne z uwagi na koniecznos¢ przekraczania arterii
lub korzystania z przejs¢ podziemnych).

Niezwykle istotna zaletg UTO jest fakt,
ze mozemy je bezproblemowo przewozi¢
w srodkach transportu publicznego czy
w samochodach osobowych. Ten brak ogra-
niczen jest fundamentalnie wazny, bowiem
pozwala korzystac z réznych form transportu
publicznego, skracajac np. czas dojscia do nie-
kiedy odlegtych przystankow. UTO otwieraja
szanse na wypetnienie luki w modelu mobilno-
$ci miejskiej, obstugujac odlegtosci zbyt duze
dla pieszych, a zbyt mate dla rowerdw, przyczy-
niajac sie tym samym do rozwigzania tzw. pro-
blemu ,pierwszej i ostatniej mili”. Ten rodzaj
mobilnosci, oparty na transporcie zbiorowym
i UTO, okreslamy w naszych badaniach
mianem ,hybrydowej mobilnosci miejskiej”
(HMM). Hybrydowa mobilnos¢ miejska to
model transportu zaktadajacy taczenie réznych
form mobilnosci z wykorzystaniem UTO. Pod-
kreslamy, ze uzywajac pojecia ,hybrydowy”,
chcemy ,odklei¢” to pojecie od powszechnie
kojarzonego napedu w pojazdach samochodo-
wych (pofaczenie silnika spalinowego i elek-
trycznego). Hybrydowosé mobilnosci miejskiej
to mozliwosc taczenia réznych form trans-
portu, co skutkuje szeregiem korzysci. Zalety
HMM w miastach to przede wszystkim zna-
€z3ce przyspieszenie w porownaniu z ruchem
pieszym (hulajnoga poruszamy sie okoto 3 razy
szybciej), skrocenie czasu podrozy, aktywnosc
fizyczna, realizowanie postulatow zrownowa-
zonego transportu, mozliwosc zabierania urza-
dzen ze sobg, a na koncu zas duza przyjemnosc
wynikajaca z jazdy na hulajnodze.

Wazne jest, by podkresli¢, ze urzadzenia
na matych kétkach nie konkuruja z rowerem,
a raczej dajg mozliwos¢ uzytkowania ich tam,
gdzie korzystanie z roweru moze by¢ ktopotli-
we lub nieefektywne. Mozna nawet wyobrazi¢
sobie sytuacje, gdy, w pewnych warunkach,
bedziemy chcieli przesiasc sie z hulajnogi np.
na rower miejski lub odwrotnie. Mozliwos¢ wy-
boru réznych form mobilnosci, ktére w danym
momencie sg najbardziej odpowiednie, buduje


http://mostwiedzy.pl

Fot. 3. Szczecin, Centrum Dialogu ,Przetomy” (proj. KWK Promes Robert Konieczny).
Ogdlnodostepna przestrzen publiczna, sprzyjajaca réznym formom aktywnosci i mobil-
nosci

Fot. Matgorzata Kostrzewska

Fot. 4. Hulajnoga to takze styl zycia: Hulaj Urban Squad w OFF Piotrkowska w todzi

Fot. Bartosz Macikowski

poczucie komfortu i optymalizuje wykorzy-
stanie przestrzeni, co czyni miasto bardziej
przyjaznym. Dlatego konieczne jest projekto-
wanie dostepnej, bezpiecznej infrastruktury dla
pieszych, rowerzystow i uzytkownikow UTO.
Rownie wazna jest koordynacja tych form mo-
bilnosci z transportem publicznym i projekto-
wanie odpowiednich weztow przesiadkowych.
Hybrydowa mobilnos¢ miejska i urzadzenia
transportu osobistego znakomicie wpisuja sie
w idee miasta zwartego, dostepnego, ekolo-
gicznego, zdrowego i aktywnego.

Dziatalnos¢ Kota Naukowego Hulaj Urban
Squad

Obserwacja aktualnych trendow, a takze
doswiadczenia zebrane podczas pierwszego,
eksperymentalnego wyjazdu ze studentami
Wydziatu Architektury do Berlina i Szczecina
w pazdzierniku 2016 roku ugruntowaty nas
w przekonaniu, ze temat hulajnogi w miescie
jest interesujagcym zagadnieniem badawczym.
Po Berlinie i Szczecinie poruszalismy sie, rzecz
jasna, na hulajnogach i deskorolkach oraz
korzystalismy z dostepnych form transportu
zbiorowego.

W kwietniu 2017 roku na Wydziale Archi-
tektury Politechniki Gdanskiej, z inicjatywy
studentow — uczestnikdw wyjazdu do Berlina
i Szczecina — oficjalnie rozpoczeto dziatalnosc
nowe koto naukowe — Hulaj Urban Squad.
Gtoéwnymi zagadnieniami badawczymi, kto-
rymi zajmuja sie cztonkowie kota, sg przede
wszystkim problemy aktywnej mobilnosci
miejskiej ze szczegdlnym uwzglednieniem
~matych kotek” jako istotnego komponentu
modelu mobilnosci miejskiej. Eksplorujemy
i badamy przestrzen miast podczas wyjazdow
studyjnych, podczas ktdrych, poruszajac sie na
hulajnogach, identyfikujemy bariery i uwarun-
kowania aktywnej mobilnosci. Angazujemy
sie takze w dziatania miejskie na rzecz promo-
wania zrownowazonej i aktywnej mobilnosci
miejskiej, wspotpracujgc m.in. z Referatem
Mobilnosci Aktywnej przy Wydziale Gospodarki
Komunalnej Urzedu Miejskiego w Gdansku
i lokalnymi spotecznosciami. Wyniki naszych
badan prezentowalismy podczas IX Kongresu
Mobilnosci Aktywnej w Gdansku, ktory odbyt
sie w dniach 26—-27 wrzesnia 2018 roku.

Pomimo krotkiej historii Hulaj Urban Squad
ma juz na swoim koncie wiele zorganizowa-
nych przedsiewziec: wyjazdy studialne do Ber-
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lina, Szczecina, Wroctawia, Poznania i £odzi,
wycieczki na hulajnogach przyblizajgce historie
kampusu PG dla dzieci, mtodziezy i rodzin

w ramach Battyckiego Festiwalu Nauki oraz dla
studentdw w ramach warsztatow Forum Organi-
zacji i Kot Akademickich. Wspdtpraca z wiadzami
i spotecznosciami lokalnymi zaowocowata m.in.
warsztatami dla mieszkancow gdanskiej dzielni-
cy Aniotki dotyczgcymi ksztattowania przysztej
wizji Parku Steffensa jako strefy aktywnosci

i rekreacji, warsztatami w ramach przejazdu
rowerowego przez Tunel pod Martwa Wistg oraz
wydarzeniem ,Hulaj przez Gdansk — mate kotka,
wielka frajda” zorganizowanego w ramach
obchodow Europejskiego Tygodnia Mobilnosci.
Brali w nich udziat mieszkancy Gdanska, ktorych
cztonkowie kofa starali sie przekonywac do
korzystania z form mobilnosci aktywnej jako
istotnego komponentu zdrowego, ekologiczne-
go i przyjaznego miasta.

Nowa spétka spin-off PG pracuje nad systemem
chtodzenia baterii do pojazdéw elektrycznych

Byotta, spotka spin-off stworzona przez trzech absolwentdéw Politechniki
Gdanskiej, projektuje wysokowydajny uktad chtodzenia baterii do pojazdéw
elektrycznych. Ma on pomdéc znacznie skrdci¢ czas tadowania baterii,
jednoczesnie wydtuzajgc jej zywotnos¢, a takze odzyskiwac czesc ciepta
odpadowego do ogrzania pojazdu. Rozwigzanie bedzie testowane we
wspotpracy z gdynskim Przedsiebiorstwem Komunikacji Trolejbusowej (PKT).

Jednym z problemdw, ktdre rozwiqzujemy, jest
przegrzewanie sie baterii pojazdu elektryczne-
go przy bardzo szybkim tadowaniu. Generowane
ciepto jest tym wieksze, im szybciej tadujemy ba-
terie. Predkosc tadowania jest wiec ograniczana,
bo przegrzewanie sie baterii skraca jej zywotnosc,
a bateria to jeden z najwiekszych kosztow
w pojazdach. Celem naszego projektu jest stwo-
rzenie uktadu regulacji temperatury baterii, ktory
umozliwi utrzymanie optymalnej temperatury
baterii nawet w skrajnych sytuacjach, czyli np.
podczas bardzo szybkiego tadowania czy bardzo
dynamicznej jazdy — ttumaczy Mariusz Smen-
toch, absolwent Wydziatu Mechanicznego PG
i Imperial College London, prezes spétki Byotta.

System, nad ktérym pracuja inzynierowie,
ma stanowic potaczenie aktywnego uktadu
chtodzenia cieczg wykorzystujgcego wymien-
niki ciepta autorskiej konstrukcji i pasywnego
chtodzenia z wykorzystaniem materiatow
o zmiennej fazie.

— Najprostszym przyktadem takiego materiatu
Jest wosk, ktéry w czasie topnienia utrzymuje
swojq temperature, caty czas przyjmujqc ciepto
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od otoczenia. Chcemy potgczy( te dwie tech-
nologie w jeden sprawnie dziatajgcy system do
zarzqdzania temperaturq pracy baterii, przy
czym temperatura bezpieczna dla baterii miesci
sie w zakresie 15—35 stopni Celsjusza. Zaktada-
my, ze zywotnosc baterii moze zwiekszyc sie
nawet kilkukrotnie — mowi Maciej Raczkowski,
absolwent Wydziatu Mechanicznego PG, ktory
odpowiada za czesc projektu zwigzang z pro-
cesem chtodzenia.

Skroci¢ ma sie za to czas fadowania baterii.

— Swigtym Graalem, jesli chodzi o czas tado-
wania baterii, jest 6 minut, przy czym obecnie
Jest to kilkanascie minut. Zaktadamy, ze dzieki
naszym rozwigzaniom uda sie do tego Graala
znaczgco przyblizy¢ — dodaje Raczkowski.

W ramach projektu maja zostac takze za-
proponowane sposoby odbioru ciepta
w trolejbusie.

—Zimgq bardzo duzo energii pochodzgcej
z baterii wykorzystywane jest do dogrzewania
wnetrza pojazdu, przez co zmniejsza sie zasieg,
Jjaki ma trolejbus na jednym tadowaniu. Bada-
my, jak duzo ciepta mozna odzyskac z baterii,
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