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PROBLEMY EKSPLOATACYJNE TYNKOW
WEWNETRZNYCH - STUDIUM PRZYPADKU

Usage problems related to internal plaster — a case study

Tynki wewnetrzne 2 zastosowaniem
tynku cieptochronnego (perlitowego)
wykonane zostaly na Scianach
korytarzy komunikacyjnych
czterokondygnacyjnego budynku
mieszkalnego zrealizowanego

w technologii tradycyjnej
udoskonalonej. Tynki wykonano
zardwno od strony mieszkar, jak

i od strony klatki schodowe].
Podtoze tynkéw zostato
zaprojektowane i zrealizowane

z blokéw wapienno-piaskowych.

Bezpcsrednio po rozpeczeciu  eksploatacl
budynku mieszkalnego wystaplly usterki wy-
praw tynxarskich - pojawity sig intensywne
pajeczynoviate rysy i lokalne odspojenia tynku
od podieza. Ochronna powloka malarska z far-
by lateksowej ulegta specherzeniu i spekaniu.

OPIS USZKODZEN WYPRAW
TYNKARSKICH

W widoku od strony klatki schodowej na korytarzach kemunikacyjnych
w poziomie 1, Il oraz 11l pigtra, po usunigciu warstwy ochronng) powto-
ki malarskiej z farby lateksowe] oraz warstwy gtadzl gipsowe|, na tynkuy
widoezne byly pajerzynawate spakania (FoT. 1-2). Uszkodzenia te
viystepcwialy v catej gruboscl tynku cleplochronnego (periitowego)
{FOT. 3-4). Ponadic miejscowo wystepowalty odspejenia tynku cd pod-
foza. W poziomie parteru zakres uszkodzen wyprawy tynkarskle| byt
mniejszy niz w przypadku pezostatych xondygnac|l nadziemnych,

W widoku od strony mieszkaf nie wystepowaly uszkodzenia
wyprawy tynkarskiej, brak byto widocznych uszkodzefi achrannych
pawtok malarskich.

ANALIZA PRZYCZYN USZKODZEN WYPRAW TYNKARSKICH

Ustaleno, ze ukdad warstw na Scianach korytarzy komunixacyjnych

oraz Scianach obudowy klatki schodowej zrealizowany zostat w spo-

=60 nastgpujacy (od strony zewnegtrzne):

» farba lateksowa,

» glad? szpachlowa o gruboéei ~1,5-2 mm,

» tynk gipsmwn-wapienny (maszynowy, systemoay) o gnuboéei ~15 mm,

» tynk peritowy (cieplochronny} o grubodel ~20 mm,

» zaprawa cementowsa (warstwa sczepna, podkdadowa) ~5 mm.
Ze wzglgdu na uptyw czasu od chwill wystaplenia pierveszych

oznak uszkoczeh wypraw tynkarskicn nie przeprovadzono pomiarbw
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FOT. 1. Kerytarz komunikacyiny kiatki schodowej
budynky misszkalsegn z uszkodzeniami tynky
WenNnRrZaego; (ul . auies,

FOT. 2. Uszhodzenta tynhy wewnglrznego
na korytarze komusikacyjmym klatki schodowsj
badynku misszhalnego — zblizenie; oo

#07. 2 4. Odparzenia tynku — widek uszkedzef w zblizemiu; ! - ooy

wilgotnodel poszezepdinych warstw, ZatoZone, 2e 2z blegiem czasu
poszezepdlne warstwy ulegaty samccsuszeniu | przeprowadzanie
pomiaréw wilgotnosel w chwill wykenywania ogledzin nie jest miz-
radajne. Usunigta warstwa farby lateksowej oraz gladzi gipsowej,
jak rdwmiez nacigte (poszerzone) pajeczynowate spekania w sposdb
istotny przyczynily sie do obnizenia poziomu wilgotnosci poszcze-
golnych warstw wypraw tynkarskich scian wystepujacych w chwili
pojawlenla sig ich usterek.

Uwzgledniajge zasady wiedzy technicznej oraz zalecenia za-
mieszczone w kartach tachnicznych producenta oraz przedstawions
v normach, stwierdzono, ze gléwnymi parametrami wplywajacymi
na Jakoét wiykonania tynkéw cleptochronnych (perl itowych} sa:

1 temperatura powletrza w okresie vaykonywania vy praw tynkarskich,

2 temperatura podfoza w okresie wylkionywania wypraw tynkarskich,

3 rodzaj oraz sposdb wykonania warstwy szczepne) pomiedzy pod-
tozern a tynkiem,

4 etapowanie wykonawstwa warstw tynku {dhugosé pezerw techno-
logicznych),

5 sposob i termin pielegnacii Swiezego tynku,

6 7abezpieczenie wiarzchnie] warstwy fynku przed nadmiernym
odparawaniem wilgoci.

W/ zakresie zagadnienia nr 1 (temperatura powietrza w okresie
viykonywania wypraw tynkarskich) karta techniczna zalecafa, aby
temperatura podioza | otoczenia znajcowata sie w przedziale 5-25"C. w
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Tynki cementowo-wapienne

- WZMOCNIONE MIKROWLOKNAMI ﬁmzma
- REGULUJA MIKROKLIMAT W POMIESZCZENIACH ROKU

- LATWE W OBROBCE

- BARDZO WYDAJNE

Nowoczesne tynki cementowo-wapienne oferowane przez quick-mix o\\on
przeznaczone sg do tynkowania $cian oraz sufitéw ,od piwnicy az po dach”. /
Zawierajg dodatki uszlachetniajace, umozliwiajg szybka aplikacje \m =

maszynowg oraz tatwa obrobke. Cechuje je odporno$¢ mechaniczna,
niskie zuzycie oraz wysoka dyfuzyjnosc.


http://mostwiedzy.pl

@I Termomodernizacja

/\___/__\> MOST WIEDZY Pobrano z mostwiedzy.pl

e

Uwzglednizjac wspdiczesne standardy wyknnawstwa mbét
budowlanych, nie mozna zakwestionowad faktu, ze mozliwe hyln
zapewnienie temperatury powyzej 5°C na korytarzach komunikaryj-
nych podczas reallzac)i tynkéw cleptochronnych (peritowyceh).

W zakresie zagadnienla nr 2 (temperatura podicza w okresle
wykonywanla wypraw tynxarskich) karta techniczna zalecata, aby
temperatura podfoza zna|dowata slg w przedziale 5-25°C.

Istnigje duze prawdopodobiefstwo, ze temperatura pocioza w oxre-
sie realizacji okladziny tynkarskiej spefniata wymagania normowe.

W zakresie zagadnienia nr 3 (rodzaj oraz spos6b wykorania
warstwy sczepnej pomigdzy podiozem a tynkiem) karta techniczna
zalecata, aby do wykonania warstwy szczepne| stosowad dedy-
kowary materiat - systemowg zaprawe szczepng. Jednoczednie
karta technologiczna zalecala, aby do wykonywania tynku lekkiegn
cieptochronnego (perlitowegn) przystapic dopiero po minimum
48 godzinach od wykonania warstwy sczepnej. Dodatkowo w karcie
technicznej wystepowaly zalecenia, aby w przypadku pedioy silnie
chlongeyeh stosowad gruntowanie pedioza Srodkiem antyadhe-
zyinym (systemowym), przy czym warstwe szczepng moina bylo
nanosi¢ po minimum 4 godzinach od zagruntowania podinZa.

Ustalono, 7e na $cianach wykonana zostata warstwa szozepna
7z cementowsgn tynku podkladowege (ukladanego maszynown),
ktéregn Srednia pomierzona grubosé wynosifa ~5 mm. Mozna wige
stwlerdzi, 2e na etaple wykonawstwa zachowane zostaly zalecenla
producenta co de konlecznoscl zastosowanla warstwy sczepne.
Analizg zachowania odstepdw czasowych pomiedzy poszczegdinymi
etapami wykonywania robdt tynkarskich zamleszczono ponize (4).

W zakresie zagadnienia rr 4 (etapowanie wykonawstwa warstw
tynku) karta techniczna zalecatfa, aby tynk cientochranny (perlitowy)
uklada€ w warstwach nie grubszych niz 30 mm, a kolgjng warstwe
nakladaé po uzyskaniu odpowiedniej noénodel pezez wezesnie] wyko-
nang warstwe, minimalnie po 24 godzinach. Zgodnie z zaleceniami
karty techniczne] po wykonaniv tynku powinna nastipic przerwa
technologiczna trwajaca 5 dni na kazdy centymetr grubosci tynku.

Ustalono, uwzglednizjac zapisy 7z Dziennika Budowy, 7e cdli-
czajac dni wolne nd pracy (niedziele — 6 dni) oraz zakladajac prace
W soboty (5 dni) w peinym wymiarze godzin na wykenanie tynkiw
na klatach schodewych pozostato 34 anl.

Zatakono, zgoednie 2 zaleceniami karty techniczne), nastgpujace
zaangazowanle czasowe wykonawcy podczas realizac)l tynkiow
w korytarzach:

» gruntowanie + warstwa sczepna po 4 gedzinach: 1 dzied
(24 godziny).

» przerwa pomigdzy wykonaniem warstwy sczepnaj a wykonaniem
tynku cieptochronnego (perlitowego): 2 dni (48 godzin),

» przerva technologiczna miedzy wykonaniem tynku cieptochron-
nego (perlitowego) @ wykonaniem warstwy zabezpleczalgce): 10 dni
- przy zalozeniu, ze grubcst tynxu cleptochronnege (perlitowego)
wiynosi 20 mm — czyli fcznie 1 4 2 + 10 = 13 dni.

Moina wiec stwierdzi€, ze realizacja tynku cieptochronnego (per-
litowego) oraz jego zabezpieczenie warstwg tynku ochrornego (ma-
szynowego, systemowego) trwaty 21 dni (34 dni zadeklarowane jako
okres realizacjl tynkéw minus 13 dni potrzebnych do realizacji tynkdw
7e wzgledu na uwarunkowania technologiczne réwna sig 21 dni).

21 dni roboczych ta okres, w ktdrym feoretycznie mozliwe bylo
wiykonanie fynkéw na klatkach schodowych, rozumianych jako prze-
strzenie komunikacyjne, zarbwno ze wzglgdow organizacyjnych, Jak
réwnie techniczno-technologicznych.

W zakresie zagadnienia nr 5 (plelggracia SwieZego tynku) karta
technlczna zalecata, 2e tynk cleplochronny (pertitowy) w ckresie
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wistepnego wiazania zaprawy tynkarskiej, w przyblizeniu przez okres
1 tygodnia, nalazy chronié przed gwaltownym wysychaniem, ap. po-
przez zwilzanie jego powierzchni wods.

Nalezy zauwazyC, ze wystepujace na powlerzehnl tynku pajeczy-
nowate spgkania oyly uszikodzenlami charakterystycznymi dia skur-
czu wywotanego zoyt szybkim wysychaniem lub odciaganiem wody
zarcbowe, Z mieszanki tynkarskle] przez suche (nleprawidfowe
przygotowans, niezagruntowane lub niezwilzone) podfoze. Oznacza
to, ze nie prowadzone pielggnacii tynku w okresie jego dojrzewania
lub prowadzona ona byla nieprawidiowo. Sytuacja ta jest tym bar-
dzie| prawwdopodobra, ze do przygotowania tyrku cieptochronnego
(perlitowego) zgodnie z kartg techniczng zuzywa sie 18-20 litrdw
wicdy, co jest llodcig prawie trzykrotnie wigkszg w poréwnaniu
7 klasycznymi konfekcjonowanym! tynkami cementowo-wapiennymi,
ktdre wymagajq stosowania 7-8 litrdw wody zarobowej,

W zakresie zagadnienia nr 6 (zabezpieczenie warstwy wierzchniej
tynku) karta techniczna veskazywata, 2e tynk cieplochronny {perlito-
wiy) Jest tynkiem podidadowym i w kazdym przypacku nalezy wykofi-
czyé po warstwa dekoracyjno-cchronng. Zgednie z zalecaniem karty
technicznej do wykonania warstw dekoracyjno-ochronnych nzlezato
stosowatd materialy paroprzepuszezalne (fynki lub farby mineraine,
silikatowe, silikonowe, polikrzemianawe lub wapienre).

Zgodnie 7 ofwiadczeniem ustnym wykonaweca zrealizowal
wiarstwe zabezpleczajacy tynku periitowego poprzez maszynowe
natoZenle tynku cementowo-waplennego (systemowego), co byloby
teoretycznie zgodne z zalecenlem zamleszczonym w karcle technicz-
nel w zakresle tynkdw wykonywanych wewnatrz budynkdw.

Jecnak widoczna w adkrywkach struktura zewnetrznego tynku
ochronnege wskazywatfa, ze z duzym prawdopodobienstwem jest
to tynk gipsowy (systerowy tynk ukfadany maszynowo) lub gipso-
wie-wapienny (maszynowy, systemowy). W celu identyfikacji rodzaju
tynku wykonaro chemiczne badania poréwnawcze. Pobrane probki
tynku pordwmano z pribkami tynku gipsowo-wapiennego | cemen-
towo-waplennego o znanych skfadach chemicznych.

Badania porfwnawcze wykazaly znaczng iloSé weglany wapnia
(C&00;) w pobranych prébkach. Intensywne pienienie w obecnasc
kwiasu solnego (HCI) pobranych prabek bynku w pordwnaniv do tynku
cementown-wapiennego | gipsown-wapiennn pezwoliin  stwierdzid,
20 pobrana prébka prawdopedebnie wyxonana zostata na spoiwie gip-
sowo-waplennym. W obecnosc! kwasu solnego (MCI) 2 probki wydzie-
lit st gaz w postacl dvutienku wegla (CO.), co petwlerdzono w reakejl
2z wodg waplenng (CalOH)s), w wyniku ktére| nastapto &) zmetnlenle.

Ca(OH); = ©0, —» CaC0; + HO,

Tynki na korytarzach komunikacyjnych zostaty wykoficzone po-
vioka z farby lateksowej, ktéra stanowita szczelng powlcke dla pary
wadng]. Lateks jest materialem nieprzepuszezalnym o duzym oporze
dyfuzyjnym. Farba lateksowa nle jest farbg mineraing. sillkatows,
silikonowa, pollkrizemianows lub waplenng, ktorych stasowanie
zalecala karta techniczna. Wystapda wigc rozbleincéé w stosunku
co zalecen producenta,

Pornierzona metody pull-off przyczepnodt tynku do podfoza w wiyty-
powanych punktach pomiarowych byfa wigksza niz wartoé€ graniczna
0,025 MPa | wynosifa 0.05 MPa. Wedtug zalecen zamieszczonych
vi normie PN-B-10100:1970 (1] jezeli dla tynkiw gipsomych w hada-
niv pull-off 7erwanie nastapi w masie tynku (model B), w podtoiu (mo-
del C) lub przyezepncés do podio?a jest wigksza niz 0,1 MPa (model A),
przyjmuje sie, 2e tynk ma wystarczajaca przyczepnosé do podioza.
W badanych punktach zniszczenie nastepcwalo zawsze w warstvie
tynku perlitowego, kidry miat najmnlejsza wytrzymatodt | najwigksza
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FoT. 5. Widok prébid tyaks od strony tysku
cieplochronnego (pecBlomwego); o oo

fal. wubwry

FoT. 5. Préhka tynks ed strony gladzi gipsowe);

|
1

FOT. 7. Przekeéj poprzeczny przez warstwy
odparzonego tnku; o1 s

FOT, & Struktuea tynku - widok tynhu cieptochronnege
Ipariitowegn): powigkszenie 20-krolne; oo vt

FOT. 11, Widok struklury perow tynku cieplochroanego
{parfitowego); - - curo

-'lﬁ.l.ﬂ: ol : autorzy

porowatost. Wymagania, sposob badania oraz wymagania dotyczace
tynkiw zawarte s3 w 12-91, natorniast szczegdiowe | rozszerzone infor-
macje dotyczace spoiw gipsowych oplsane zostaty w 110-111.

Na FOT. 34 pokazana zostala powlerzchnia ciany w miejscu po-
brania probek do badart, Na powlerzchni tynku widoczne byly liczne
rysy w ksztaicle pajeczyny. Warstwa farby lateksowe) zostata usunig-
ta, a rysy vdoskowate zostaty wybruzdowans i przygotowans do wy-
pefnienia. Pawierzchnia tynku perlitowego byla spekana. Ukiad rys
w warstwie perlitu byt podabny jak w warstwie zewnetrznej, z tym
ze odlegloéci migdzy rysami s3 zdecydowanie mniejsze, a szeroknéc
rys w te] warstwie wigksza, Widok warstwy tynku peritowego po-
kazano na FOT. 5, tynku gipsowo-waplennego na FOT. 6, a styk obu
warstw na FOT. 7. Na FOT. 8-10 pokazano zdjgcla tynku wykonane
mikraskopem optycznym w povdgkszeniu 20-, 40- 1 100-krotnym,
Widccana jest strefa kontaktowa miedzy poszczegbinymi warstwa-
mi oraz odmienna struktura tych warstw: tynk gipsowo-wapienny
ma strukturg zwarty, natomiast tynk perlitowy liczne pory i xawemy
powietrza. Tynk ten byt intensywnie zarysowany.

W laboratorium, na przygotowanych probkach (FOT. 11-12) wyko-
nano hadania struktury pordw. Zawartedt powietrza w zaprawie gip-
sawo-wapienne] wynosila 17,4%, natomiast w zaprawie peritowej
24 4%. £ uviag ra niewlelka ilos¢ przygotowanych probek oraz ich
wymiary wynixl badan zawartoscl powletrza nalezato traktowac jako
przyblizone,

IZOLACJE | nr62019

FOT. 9. Strakura tyaks — widok tynku cieplechronnego
(periilowego): powiekszenie 40-krotne; o1 suiez)

7ot 12. Widok struklury pecow tynku gipsowo-

FOT. 10. Struktura tynku maszynowego (gipsowe-
~wapiennego) dla przypadku powigkszenia
100-krotnego; ot avtazy

KONCEPCJA NAPRAWY
WYSTEPUJACYCH USZKODZEN

Zakres zaproponow/anych prac naprawczych
cbejmowat:

» skucie wszystkich tynkéw do warstwy
podbudowy (warstwy podkladowej),

» odiworzenie okfadzing écian na katce
schodowej — jake rozwigzanie zaproponowa-
no wykonanie ckladziny z plyt wetny mineral-
nej oraz jgj zabezpieczenie wedfug rozwigzan
technologii ETICS {(dmwnie] BSO) [12-13];
rozwigzaniem alternatywnym hylo edtworzenie wyprawy tynkarskiej,
np. 7 tynku cementown-wapiennsgn lub gipsowege — mzwigzanie
to wiazato sig z «oniecznoscia prowadzenia duzej llosel prac na mo-
kre, bylo dtuzsze w realizacjl, zwigkszaio utrudnienia eksploatacyjne
oraz wiazatoby sie z wymiana Istniejacych osclezy drzwlowych,

» odtworzenie okiadzin schoddw oraz cokollkéw przysclennych,
ktdre mogly ulec uszkodzenlu podczas cemontazu uszkodzone
wyprawy tynkarskle|,

PODSUMOWANIE

Uszkedzenia wypraw tynkarskich byty nastepstwem niedociggnied
projektowych oraz teddw wykenawezych,

Do gldwnych niedoclagniec projektowych nalezato przyjecie
rozwigzania materialowego wymagajacego dochowania surowych
veymagah technologicznych i obcigionego wysokim ryzykiem nie-
powodzenia. Brak nadzoru autorskiego nad realizaciy przyjetych
rozwigzafh dodatkowo zwigkszyt ryzyko powstania uszkodzen.

Do gldwnych hleddw wykonawezych nalezaty:

» Brak wladciwe] pielegnacii tynku cieplochronnegn (peritowege)
w okresie jego dojrzewania. Morfologia rys wskazywala, 7e tynk
perlitowy ulegl wysuszeniu w wyniku cdparowania lub adeciagniecia
przez suche podtoze wody w trakcle jego dojrzewania, co spowcdowa-
fo powstanie rys o charakterystycznym ksztafcle pajgczyny. Zakrycle »
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w hynku peritowego tynkiem ochronnym {cementowo-wapienrym)

przyczynife sie do przeniesienia siatki rys na warstwe tynku achran-
nega. W procesie twardnienia, zaraz po wykonzniu tynku ochronnego,
woda zarobowa zostata wehionigta (wyclagnieta) przez tynk peritowy
charakteryzujacy sle duza chtonnoscla, przez co tynk ochronny zostat
wysuszony | pojawily sle w nim rysy skurczowe,

» Pravidopodobny brak vaasciwego etapowanla prac tynkarskich.
Analiza dostepnych dokumentdw nle pozwollta na |ednoznaczne
stwlerdzenle, czy zastosowano poprawne przerwy technologiczne
pomigdzy wykonaniem tynku cigplochronnego (perlitowego) a tynku
ochronnego. Dla zastosowanej grubosci ciepiochronnej wyorawy tyn-
karskiej przerwia miedzy poszczegblnymi etapami powinna wynosic
co najmniej 10 dni - tym samym ewertualne zbyt wezesne wykona-
nie warstwy tynku cchronnego uniemozliwito uzyskanle zatozonych
wlasciwedel przez tynk cieptochronny {perlitowy),

» Prawdopodobne niewtadciwe zastosowanie materiaty do wyko-
nania tynku ochronnego, Badania laboratoryjre potwierdzity whu-
dowanie tynku na spoiwie gipsown-wapiennym zamiast zalecanegn
Klasycznego tynku cementowo-wapiennego. Gips ma niepozadany
wplyws na wiasciwodci zapraw cementowych. Przy zmianie wil-
gotnosci ulega pecznieniu | powcduje tworzenie si¢ soli Candlota,
co prowadzi do pgkania tynku.

» Niewlasciwe zabezpieczenie wierzchnie] warstwy tynku achron-
nego. Tynk pokryty zostal nieprzepuszczalng powlokg malarskg
7 farhy lateksowej, kidra nie jest matenatem paroprzepuszezalnym.
Przez to nlemozliwa byta wymiana wilgocl migdzy tynkiem a otocze-
niem, w konsekwencji czego przy amianach temperatury | wilgotno-
$cl powietrza pod farbg powstaly pecherze pary wodne|.

WHNIOSKI KONCOWE

Przedstawione wyniki badan potwierdzaja, 2e niezaleznie od rodzaju
tynku oraz miejsca jego wykonania najbardziej 'stotnym elementemn
jest koniecznos¢ zachowania rezimu technologicznego podczas
rezlizac)i wypraw tynkarskich. Odbidr poceza w celu uzyskania od-
pawiedniej przyczepnodei tynku przed przystapieniem do tynkowania
stanowi bardzo istotny element prac tynkarskich.
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ABSTRAKT

Przedmiotern artykufu jest opis probleméw eksploatacyjnych
tynkow wewmetrznych na przykladzie konkretnej realizacji w bu-
dynku wiglorodzinnym. Opisywany jest korytarz klatki schodowej,
gdzie wystepowaly pajeczynowate spekania i odspojenia tynku
od podioza. Artykul rozpoczyne szezegdtows analiza przyczyn
zaistnialych uszkodzen w odniesieniu do nomm dla podebnych
rzvizzaf technologicznych, potem nastepuje padanie koncepcji
naprawy powstatych uszkedzen, a na konlec diagnoza przyczyn,
Ktdre doprowadzity do ich powstania.

The subject of the article Is a descripticn of practical usage
problems on the example of a specific project in a multi-famity
house. Described is the corridor of a staircase that had web-
like cracks and delamination of the plaster from the surface.
The article begins with a detailed analysis of the causes of the
emerging damage with respect to standards for similar technical
soluticns, followed by an Indication of the concept of repair of
the emerging damage, and concludes with 2 diagnosis of causes
that led to thelr emergence,

Towmasz MaEwsa ukofcnyt studia na Wydziale Budownictwa Ladowega
Polltechniid Gdanskie] w spaciainose! Konstrukcie Budowlane | In2ynlerskie.
Fo studlach rozpoczal prace w Katedrze Podstaw Budawnlctwa | Indynierd| Ma-
terialowe] Politechniki Gdarskiej. Prowadzi dziafalnodt eksperciy, cpracowuje
espertyzy, orzeczenia | tworzy projekty konstrukcyine ablektéw budowlameh

oraz problematyka budownictws ogdlnego i korstrukeji betonowych. Posisds oraz zabytubw. Posiada up ienia da ki ia i projelktowania robota-
prawniznia budowlane w specjalnasci k keyjno-budowdanej bez ograni. mi bodawlanymi w specjainoéci kanstrukeyjne-budowlanej bez ogramiczed
czufi w zskresie ki i budowy, sporzydzanis projekitw araz ki i Jest R 3 Budowlanym w de projek i ki ]
batami badowlanymi prry rahytikach ni weh. Jest R 1 baotami budowlanymi. Jest wiadcicielam Pracawni Prajaktown-Infynierska
Budawlanym w specjalnogci konstrukcyjno-budowianej w zakresie budowy Tomasz Majewski.

oblektdw budowlarych | projaktowania oraz Rzeczoznaweq PZITE, Jest whaso-
cielem Pracowni Projektowo-InZynierskie] Macie] Niedostatidewicz,
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