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Ze uczestnicy wygraja kolejng butelke wina, jesli
przynajmniej jeden z nich odgadnie kolor swojego
kapelusza. Tym razem jednak musza odpowiadac
rownoczesnie (wodzirej obawia sie bowiem, ze stra-
cidruga butelke wina). Jaka strategie uczestniczacy
w zabawie powinni przyja¢ tym razem?

Rozwigzanie

Nasi biesiadnicy postanowili sie ponumerowac:
Alicja—nro, Bogdan —nr1itd. az do nr. 3. Gdyby
postanowili zgadywac na chybit trafit, to szansa na
to, ze Alicja odgadnie swoj kolor wynosi 1/4, szansa,
ze to Bogdan odgadnie, wynosi 1/4 razy prawdo-
podobienstwo, iz Alicja nie odgadta, czyli (1-1/4)/4.
Szansa, ze trzeci uczestnik odgadnie swdj kolor,
wynosi 1/4 razy prawdopodobienstwo, ze dwdch
pierwszych nie odgadto, czyli (1—7/16)/4, zas szansa,
ze ostatni odgadnie kolor swojego kapelusza, wyno-
si (1-37/64)/4. W sumie otrzymujemy mniej wiecej
25 proc + 18,75 proc. + 14,062 proc. + 10,547 Proc.

= 68,359 proc. To sporo, ale prawdopodobienstwo
wygranej mozna podnie$¢ do 100 proc. dzieki odpo-
wiedniej strategii. Jako to strategia? Przede wszyst-
kim uczestnicy powinni zakodowac kolory: a—o,
b—-1, c—2id-3. Nastepnie kazdy z nich powinien
zsumowac numery koloréw, ktére widzi modulo 4
(to reszta z dzielenia przez 4) i tak otrzymany wynik
uzupetnic o liczbe potrzebng do tego, aby otrzymac
wartos¢ swojego numeru, rowniez modulo 4. Owa
liczba dopetniajaca jest kodem koloru, ktory nalezy

oznajmié. Na przyktad na rys. 2 zawodnik o (Alicja)
widzi kolory b, c, d, ktorych suma wynosi 6(mods) =
2, a wiec musi dodac 2, by otrzymacd swéj numer po-
rzadkowy (modulo 4). Dlatego zgtasza kolor czarny.
Zawodnik 1 (Bogdan) widzi kolory g, ¢, d, ktorych
suma wynosi 5(modg) = 1, a wiec musi dodac o, by
otrzymac swdj numer (modulo 4). Dlatego zgtasza
kolor amarantowy. Zawodnik 2 widzi kolory g, b, d,
ktérych suma modulo 4 wynosi 0. Musi wiec dodac
2 do wyniku, co powoduje, ze zgtasza kolor czarny.
Bingo!

Uwaga 1.
Zagadke 2 mozna uogolnic na dowolng liczbe
uczestnikow (byle wystarczyto kapeluszy).

Uwaga 2.

Wodzirej mogtby ograniczy¢ sie do dwdch rodzajow
kapeluszy, ale wowczas zagadka okazataby sie mato
ciekawa, gdyz strategia catkowicie losowa gwa-
rantowataby zwyciestwo z prawdopodobienstwem
93,75 proc. Co wiecej, prawdopodobienstwo to ro-
stoby wraz ze wzrostem liczby uczestnikow zabawy.
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Rys. 2. Przyktadowy uktad czterech kapeluszy
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Doktorant PG - Jutronauta w NASA

Adam Dgbrowski Mgr inz. Adam Dabrowski, doktorant i asystent na Wydziale Mechanicznym,

Wydziat Mechaniczny zostat laureatem konkursu Gazety Wyborczej ,Jutronauci. Bilet za
horyzont”, w ramach ktérego odbyt staz w Jet Propulsion Laboratory (JPL),
laboratorium NASA w Pasadenie w Kalifornii.

worcy projektow, ktdre zmienig swiat, po-

szukiwani!” — gdy zobaczytem to zaprosze-
nie, poczutem, ze musze sie zgtosi¢. W koricu
jestem pracownikiem i studentem uczelni,
ktdrej motto brzmi ,Historia madroscia, przy-
sztos¢ wyzwaniem”. Jutronauci to mentorzy,
mistrzowie, ludzie, ktdrzy tworzg przysztosc
juz dzisiaj, a poszukuja 0sob, ktore przysztosé
tworzy¢ beda... jutro! Wsrdd nich artysci,
architekci, spotecznicy, wizjonerzy, naukowcy,
inzynierowie.

Jako konstruktor eksperymentow rakieto-
wych, zywo zainteresowany i zaangazowany
w rozwijanie inzynierii kosmicznej w Polsce, nie
mogtem trafi¢ na lepszego mentora niz Artur B.
Chmielewski. Polski inzynier, ktdry w latach 7o.
wyemigrowat do Standw Zjednoczonych, by
zosta¢ menedzerem misji kosmicznych
w NASA, chce pogtebia¢ amerykansko-polska
wspotprace w dziedzinie inzynierii kosmiczne;j.
Rozwijany przeze mnie wraz z zespotem stu-
dentow Politechniki Gdanskiej projekt kosmicz-
ny HEDGEHOG wzbudzit ogromne zaintereso-
wanie, w szczegolnosci mozliwosciami aplikacji
i komercjalizacji — efektem projektu byt szereg
nowych rozwigzan technicznych i patent.
Zostatem zatem zaproszony do Jet Pro-

pulsion Laboratory, wspdlnego osrodka
badawczego California Institute of Technology
i NASA. Byta to unikatowa okazja do porow-
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Fot. 1. Adam Dgbrowski z modelem jednego z satelitow
Mars Cube One, ktdry w 2018 roku zostat wyniesiony na
orbite Marsa

Fot. 2. Adam Dabrowski z Arturem B. Chmielewskim przed
NASA JPL

Fot. 3. Adam Dabrowski przy JPL Space Simulator, komo-
rze termiczno-prézniowej w NASA JPL

Fot. Artur B. Chmielewski
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nania amerykanskiego swiata naukowego

i inzynierskiego z tym polskim. Oczywiscie
wizyta w takim miejscu to marzenie inzyniera
— mitosnika kosmosu. Ogladajac dwudziesto-
pieciometrowg komore termiczno-prozniows,
w ktorej testowane s3 pojazdy kosmiczne,
rozmyslatem o tej dwudziestopieciocentyme-
trowej, konstruowanej przez studentéow Kota
Naukowego ARMS w ramach naszego projektu
GDArms. Wielki clean room, w ktorym wtasnie
sktadano tazika na misje Mars 2020, niczym nie
przypominat laboratorium na Wydziale Mecha-
nicznym, gdzie na poczatku roku sktadalismy
eksperyment HEDGEHOG, ktéry w marcu 2019
roku poleciat ,tylko” na 82 kilometry (i zajeto
mu to dwie minuty, podczas gdy nienazwa-

ny jeszcze fazik podrozowac bedzie przez g
miesiecy).

Nie powinnismy jednak wpada¢ w komplek-
sy! Wyjazd ten utwierdzit mnie w przekona-
niv, Ze najcenniejsze, co mamy na uczelni, to
ludzie. Inzynierowie z NASA byli pod wraze-
niem, ze absolwenci kierunku mechatronika
potrafig zardwno programowag, jak i konstru-
owac urzadzenia mechaniczne. Oczywiscie
potrzebna jest gteboka specjalizacja — w koncu
podroz kosmiczna nalezy do najtrudniejszych
zadan inzynierskich, jakie zna ludzkos¢. Ale
wiasnie tak ztozone projekty wymagaja, aby
eksperci potrafili sie porozumied. Potrzebni s3
inzynierowie, ktory swoja wiedza sa w stanie
pokry¢ szerokie spektrum dziedzin, zrozumiec
problemy i kierowa¢ komunikacja zespotow
inzynierskich, ludzi o ogromnej wiedzy, ale cze-
sto w dos¢ waskim zakresie, majacych do tego
rozne doswiadczenia, pochodzenie, a nawet
jezyk. Tam moéwig na nich system enigneer, ale
to po prostu nasi mechatronicy. Polscy studenci
i absolwenci majg juz swojego rodzaju renome
dzieki ciekawym projektom i sukcesom, np.

w miedzynarodowych konkursach tazikow czy
rakiet.

Bardzo duzo data mi mozliwosc¢ obserwac;ji
spotkan, w ktérych w ramach swoich zadan
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brat udziat Artur, na co dzien zajmujacy sie for-
mutowaniem koncepcji nowych misji. Podczas
takiego spotkania kilkuosobowe grupy inzynie-
row podejmuja kluczowe decyzje, np. naped
elektryczny czy chemiczny, jeden wiekszy
pojazd czy kilka mniejszych itd. Bardzo czesto
zapraszaja na takie spotkanie naukowca, ktory
stuzy im specjalistyczng wiedzg, np. dotycza-
cg morfologii planety — celu misji. W takich
wymianach mysli bardzo pomocne okazuja

sie szkice, na zywo modyfikowane, czasem
przygotowywane w trakcie spotkania przez
absolwentow lokalnych szkét artystycznych.
Potwierdza to obserwacjeg, ze kluczowa w roz-
wigzaniu problemdw jest komunikacja pomie-
dzy cztonkami interdyscyplinarnego zespotu.

,Czym sie rozni takie spotkanie od polskie-
go?” —zapytat Artur po wspomnianej dyskusji.
Najbardziej widoczng, ale i zaskakujacg obser-
wacja byto, ze po godzinie sledzenia rozmowy
nie bytem w stanie powiedzie¢, kto jest czyim
szefem, mimo ze brat w niej udziat menedzer
wysokiego szczebla, a takze inzynierowie
zatrudnieni dopiero kilka miesiecy wczesniej.
Nacisk na merytoryke byt tak wielki, ze dotych-
czasowe osiggniecia nie miaty znaczenia. ,Hej,
stuchaj, a gdyby tak...”, zamiast ,Szanowny
Panie Profesorze, postuluje o...”.

Wieczory w Kalifornii spedzalismy z Artu-
rem nad planami rozwoju polskiego sektora
kosmicznego. W koncu pracuje sie tu juz nad
wspaniatymi pomystami, ale czesto brakuje
im dalszej Sciezki rozwoju. A polscy specjalisci
—naukowcy i inzynierowie — bez kompleksow
moga wspotpracowacd ze Swiatowa czotowka.
Jednym z efektow prac jest ogtoszona niedaw-
no koncepcja misji na Marsa, wspottworzona
przez konsorcjum polskich uczelni. Politech-
nika Gdanska tez jest wsrod nich. O kolejnych
efektach, mam nadzieje, ze juz niedtugo bede
miat zaszczyt informowac na tamach ,Pisma
PG".
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