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Streszczenie: W artykule przedstawiono zagadnienia zwigzane
z kolorowaniem sceny filmowej. W pracy przedyskutowano
gléwne aspekty obrdbki koloru obrazu filmowego oraz oméwiono
definicje poj¢¢ zwiazanych z kolorowaniem sceny, tj.: color
correction oraz color gradingu. Opisano teorie psychologii koloru
oraz ich praktyczne wykorzystanie w filmie i odniesiono je do
podstawowych gatunkéw filmowych i modeli emocji. Nastgpnie
przedyskutowano zatozenia metodologii analizy koloréw scen
filmowych w konteksécie color gradingu, obejmujacej réwniez
zebranie przyktadow scen filmowych i ich adnotacje.
Przedstawiono struktur¢ oraz opis algorytmu uzyskiwania
najbardziej dominujacych koloréw scen filmowych w produkcjach
filmowych. Wynikiem pracy algorytmu jest ekstrakcja parametrow
zwigzanych z trzema najwazniejszymi cechami Kkoloru, tj.:
luminancja, nasyceniem i odcieniem, czyli histograméw luminancji
i saturacji wyznaczanymi dla kilku pasm osobno w skali
logarytmicznej (np. dla luminancji: najbardziej dominujace kolory,
$rednie i cienie). W artykule zawarto wstgpne wyniki analizy
koloréw na podstawie przetwarzania obrazu uzyskane w wyniku
implementacji algorytmu. Prac¢ konczy podsumowanie i wnioski
dotyczace potaczenia najbardziej dominujacych koloréw w scenach
filmowych wraz z psychologia koloréw oraz oddzialywaniem ich
na ludzkie emocje.

Stowa kluczowe: color grading, produkcja filmowa, analiza
koloru, psychologia koloru.

1. WPROWADZENIE

1.1. Teoria koloru i jej przelozenie w filmie

Kolory w kinematografii definiujg $wiat otaczajacy nie
tylko bohateréw, ale réwniez sg sposobem na przedstawienie
calosci opowiesci. Odpowiednie przedstawienie scen
w wybranej kolorystyce moze wzmocni¢ przejawiajaca si¢
w nich histori¢ oraz przekaza¢ emocje w niej wystgpujacych.
Widzowie dzigki barwowej estetyce wprowadzeni sa glebiej
w przedstawiony §wiat, w szczegdlnosci dzigki zalezno$ci
barw wystepujacych pomiedzy kadrami [1], [2].

1.2. Podstawowe cechy koloru
Kolor cechujg przede wszystkim cztery gtéwne cechy:

*  Odcien (ang. hue) — inaczej zwany réwniez tonem.
Odcien odnosi si¢ danej dtugosci fali §wietlnej, ta
cecha pozwala na nadawanie barwom konkretnych
nazw (czerwony, zielony, niebieski, itd.) [2].

* Jasnos$¢ (ang. value, lightness) — jest to relatywny
poziom S$wiatta lub cienia na powierzchni
kolorowej [2].

* Nasycenie (ang. chroma) — jest to intensywnos¢
koloru, jego wyrazisto§¢ lub jego przyémienie
(stopien szarosci) [2].

e Temperatura (ang. temperature) — jest to sposob
opisania za pomoca warto$ci w Kelwinach barw
cieptych oraz barw chtodnych (2700 K-3000 K
opisuje barwy ciepte, 5000 K opisuje barwy
chtodne) [2].

Percepcj¢ barw opisuje si¢ czesto za pomocg kota barw

(rys. 1). Wyrazone w postaci kota spektrum tworzy si¢
poprzez zawijanie widma $wiatla widzialnego do postaci
kota i poprzez ztaczenie dwodch skrajnych koncéw widma:
$wiatla czerwonego oraz fioletu.

Rys. 1. Koto barw

Kolory podstawowe stanowig barwy, z ktérych
wywodza si¢ - poprzez ich taczenie - wszystkie pozostate
kolory. W przypadku $wiatla sg to barwy: czerwona, zielona
i niebieska (model RGB; red, green, blue). Sg to
podstawowe barwy addytywne, w trakcie tgczenia tych barw
powstaja barwy pochodne [2]:

* czerwony + niebieski = magenta (ang. magenta);
* czerwony + zielony = z6tty (ang. yellow);
* niebieski + zielony = cyjan (ang. cyan).

Wplyw barwy na jego postrzeganie mozna ttumaczy¢
poprzez  zjawisko emisji  biofotonéw  zachodzace
w komoérkach cztowieka [3]. Zatozenia tej hipotezy méwia,
ze komérki organizmu ludzkiego emitujg energi¢ czastek
$wiatta przypadajacych na jedng czastk¢ materii. Emisja ta
odbywa si¢ na poziomie energetycznym kwantowym, a wigc
w praktyce nie jest obserwowalna. Wedlug tej teorii
percepcja koloréw odbywa si¢ poprzez rezonans $wiatta
z komérkami [3], [4]. Dla przyktadu czerwien odczuwana
jest jako dzwigk, co przektada si¢ na rdzne ptaszczyzny:
fizyczna, emocjonalng i psychologiczna. Kolor ten czesto
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odczuwa si¢ jako przyplyw energii, zardwno pozytywnej, jak
i negatywnej [5].

1.3. Kolor i jego znaczenie w filmie

Kazdy kolor ma wplyw bezposrednio na cztowieka
w swdj indywidualny sposéb. Nawet najmniejsze zmiany
w kolorze uje¢ moga mie¢ wptyw na postrzeganie. Kolor jest
jednym z elementéw manipulacji, ktérego widownia zwykle
nie dostrzega. Wlasnie ta wlaSciwo$¢ jest potgznym
narzedziem w r¢kach rezysera.

Barwa w dziele filmowym odgrywa rol¢ zaréwno
znaczeniows, jak i réwniez estetyczna. Odpowiednio uzyte
barwy mogg stworzy¢ harmoni¢, napigcie lub zwréci¢ uwage
widza na wydzwigk ogladanej sceny [6]. Wielu rezyseréw
stosuje zabiegi kolorystyczne dla wzmocnienia nie tylko
uwagi widza, ale réwniez wzmocnienia W nim emocji.
Rezyser Wes Anderson w swoich dzielach stosuje czesto
kolory pastelowe, za pomoca ktérych przekazuje widzom
informacje o bohaterach, nastroju sceny, czy obecnej
sytuacji na ekranie. W filmie Grand Budapest Hotel idealnie
kazdy kolor odwzorowuje sytuacjg, w ktdérej znajduja sig
bohaterowie, jak i réwniez emocje im towarzyszace [5], [7],

[8].

1.4. Znaczenie poszczegéolnych kolorow w filmie

Ponizej zostalo oméwionych sze$¢ gtéwnych koloréw,
ktére czesto mozna spotka¢ podczas ogladania réznych
gatunkéw ekranizacji [5], [9]:

e Czerwony — kolor ten jest kojarzony z mitoscia czy
namigtnoscia. Jest to kolor, ktéry przycigga uwage
widza. Dlatego tez wykorzystany jest w ten sposob
w filmie pt. American Beauty. Z Kolei rezyser
David Lynch wykorzystat kolor czerwony w filmie
Twin Peaks wraz z polaczeniem z geometrycznym
utozeniem kurtyn i dywanéw, aby wprowadzi¢
widza w stan napigcia i strach.

e Niebieski — kolor kojarzy si¢ ze spokojem, lecz
w filmach czesto jest uzywany jako kolor stuzacy
do stonowania pokazywanej sceny oraz dystansu do
rzeczywistosci u bohateréw. W filmie Wesa
Andersona The Royal Tenenbaums kolor niebieski
towarzyszy protagoniscie w w scenie samobdjstwa,
gdzie bohater, tracac wszelkg nadziej¢, postanawia
zakonczy¢ zycie.

e Zielony — w filmach animowanych kolor zielony
czesto wykorzystywany jest w scenach, gdzie
antagonista przedstawiony jest w momencie snucia
intryg. Kolor ten kojarzony jest réwniez z sitami
natury. W filmie Matrix uzyto koloru zielonego dla
niebezpiecznego $wiata, pelnego tajemnic, jakim
jest alternatywny i wirtualny $wiat Matrixa. Pomyst
ten zaczerpnigto od koloru czcionki, w jakiej czesto
przedstawiane sg na ekranach kody komputerowe.

*  Pomaranczowy — w filmie Mad Max: Fury Road
wskazuje na beznadziejno$¢ sytuacji, w jakiej
znajduje si¢ bohatera, ale réwniez dla podkreslenia
niebezpiecznej atmosfery. Kolor ten moze wyraza¢
ciepto, energi¢ czy humor.

e Zolty — w filmie Hotel Chevalier rezyser Wes
Anderson skupia si¢ na z6ttym kolorze w otoczeniu
bohateréw, aby ukazaé szcze¢scie, poczucie relaksu.
Z kolei w filmie Birdman 761ty kolor towarzyszacy
protagonistom w pojedynczych scenach wskazuje

e Purpura/réz — w filmie The Lost River kolor
purpurowy ukazuje wyjatkowosé chwili,
podniosto$¢ i zarazem seksapil gtéwnej bohaterki,
natomiast w filmie The Grand Budapest Hotel kolor
ré6zowy w wielu scenach uzywany jest do ukazania
mitosci i przyjazni panujacej pomi¢dzy bohaterami.

Przemy$lana paleta barw dobrze odwzorowuje
charakter danej produkcji filmowej. Rezyserzy oraz
kolorysci doskonale znaja znaczenie koloréw w odniesieniu
do psychologii ludzkiego umystu i rozumieja ich wpltyw na
emocje widzow. Ponizej w tab. 1 przedstawiono filmowa
palete koloréw wraz z emocjami, na ktére dane barwy maja
wplyw.

Tablica 1. Filmowa paleta koloréw z przypisanymi emocjami [5],

(8]

Kolor [Emocja [Kolor [Emocja
Ciepte kolory | Zimne Kolory
Czerwony Mitosé Zielony |Natura
Pasja Niedojrzato$é
Przemoc Zdeprawowanie
Niebezpieczenstwo Ztowrogi
Z1os¢ Ciemno$¢
Moc/Sita Niebezpieczenstwo
Rézowy Niewinnos¢ Fiolet  |Fantazja
Stodkos¢ Eterycznos¢
Kobiecosé Erotyzm
Zartobliwy Obtuda
Empatia Mistycznos¢
Pickno Ztowieszczy
Z6tty Szalenstwo Niebieski|Chiéd
Choroba Odizolowany
Niepwnos¢ Retrofleksyjny
Obsesja Melancholia
Sielanka Bierno$¢
Naiwnos¢ Natura
Pomaranczowy|Ciepto
Towarzysko$é
Przyjazny
Szczgscie
Egzotyczny
Mtodos¢

1.5. Pojecia: color correction a color grading

Korekcja barwna oraz color grading stanowia
integralng czg8¢ post-produkcji filmowej. Pojecia te sa
czesto mylone migdzy sobg, albo uzywane jako synonimy,
co jest rtaktowane jako znaczacy btad [7].

e Color correction — czyli korekcja barwna, jest to
ujednolicenie uje¢ do stopnia, gdzie ich ciag uzyska
jednorodng sp6jnosé plastyczng. Zmiana charakteru
ujgé, aby w sekwencji jedno po drugim byla
jednorodna, odbywa si¢ na poziomie wyréwnania
balansu bieli czy tez czerni, zmiany temperatury
Swietlnej uje¢, czyli balansu bieli, zmian¢ kontrastu,
nasycenia.

* Color grading — proces wspomagajacy nie tylko
wzbogacenie obrazu o interesujagcy wyglad, ale
rOwniez wspomaganie historii opowiadanej podczas
seansu. Jest to proces nakladania i modyfikowania
koloréw w nagraniu wideo. Prawidtowe stosowanie
tego typu zabiegu moze pozwali¢ na catkowity
odmiang obrazu (rys. 2).

na sﬂny pwiaz ek z ich wlasnyn’1’1 emogjamt Color grading odpowiedzialny jest dodatkowo za

1 stanami, jakimi sg zdrada czy zazdro$¢. - . .. . ,
definiowanie miejsc, bohateréw czy wydarzen. Schematy
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postrzegania barw i ich rozumienia sa glteboko zakodowane
w $wiadomosci czlowieka, dzigki tej cesze kolorysci
pracujacy nad kolorami w filmie maja mozliwo$¢ wptywania
na emocje widza.

Rys. 2. Przyktad korekcji koloréw (ang. color correction)

Manipulacja barwami cieptymi (z61¢, pomarancz,
czerwien) moga wptywaé na przyplyw energii u widza
(negatywnej czy tez pozytywnej). Barwy zimne (niebieski,
cyjan, zielen) moga oznaczaé izolacje, strach, nieprzyjemnag
rzeczywisto$¢ [5], [8].

2. EKSTRAKCJA CECH OBRAZU

W celu zbadania korelacji emocji z najbardziej
dominujagcymi ujeciami  w  danych ujeciach filmu
przygotowano algorytm w $rodowisku Python. Algorytm
pozwala na ekstrakcj¢ najbardziej dominujacych koloréw
w ujeciu w odniesieniu do warto$ci luminancji, nasycenia
odcienia i ilustruje warto$ci w postaci histograméw.

2.1. Struktura algorytmu

Algorytm zostat przygotowany w oparciu o biblioteke
cologram.py pozwalajaca na wyodrebnienie wartosci RGB
oraz HSL (ang. Hue — odcien, ang. Saturation — nasycenie,
ang. Light — jasno$¢) z pojedynczego obrazu. Analize
parametréw uje¢ przeprowadzano na 60-sekundowych
fragmentach sygnalu wideo, kazda sekunde ujecia
podzielono na 25 klatek, ktére poddano analizie barwnej.
Ponizej przedstawiono fragment kodu w jezyku
programowania Python przedstawiajgcego wybor
parametréw obrazu do ekstrakcji.

for file_list in range(0, 6):
colors = colorgram.extract(file, n)
def_color = colors[j]
def_rgb = def_color.rgb

def_hsl = def_color.hsl

def_red = def_rgb.r
def_green = def_rgb.g
def_blue = def_rgb.b

def_hue = def_hsl.h
def_hue = def_hsl.s
def _hue = def _hsl.1

def_proportion = colors[j].proportion

2.2. Wartos$ci koloréw w ujeciach filmowych - przyklady
Ponizej przedstawiono wyniki algorytmu dla trzech
réznych produkcji filmowych dla krétkich ujeé (rys. 3-5):

* Ex Machina — scena w wigzieniu z dominacja
czerwonego §wiatla — kolor czerwony
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Rys. 3. Histogram luminancji i RGB dla filmu Ex Machina

Kolor 1: HSL (h=254, s=255, 1=46), RGB (r=92, g=0,
b=1), proporcja: 40,38 %

*  Hotel Chevalier — scena relaksu — kolor z6tty
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Rys. 4. Histogram luminancji i RGB dla filmu Hotel
Chevalier

Kolor 1: HSL (h=31, s=240, 1=106), RGB (r=206,
g=154, b=6), proporcja: 47,70 %

e Grand Budapest Hotel -
ciescie — kolor rézowy

scena z pudetkami po

Rys. 5. Histogram luminancji i RGB dla filmu Grand
Budapest Hotel

Kolor 1: HSL (h=251, s=103, 1=140), RGB (r=187,
g=94, b=101), proporcja: 29,45 %

W histogramach wykorzystano zakres wartosci
sktadowych modelu RGB w przedziale: 0-255. Histogramy
nie zostaly poddane operacji wygtadzania.

2.3. Omoéwienie wynikéw - wnioski
Analizie kolorystycznej podano osiem filmow,
w ktérych mozna wyrézni¢ dominujacy kolor. Kazdy z tych

filméw cechuje si¢ charakterystyczng  kolorystyka
uzmyslawiajagca ~ widzowi  umiejscowienie  bohatera
w odpowiedniej emocjonalnej rzeczywistosci  oraz

pozwalajacej na oddzialywanie emocji protagonistOw na
emocje widza. Przeprowadzone przez autor6w na
wczesniejszym  etapie badah analizy pokazuja, ze
kolorystyka scen filmowych pozwala na wzmocnienie
poszczegblnych emocji wsréd widzoéw [9]. Wybrano model
emocji Pluchika [Rys. 6] do dalszych analiz w testach
subiektywnych  stuzacych  do  okre$lenia  emocji
odczuwanych przez ogladajacych. Model emocji Plutchika
zawiera osiem gléwnych emocji, ktére sa podstawa dla
pozostalych. Sa one pogrupowane przeciwstawnie: rado$é¢
i smutek, akceptacja i wstret, strach i zlo$¢, zaskoczenie
i przewidywanie [8], [11].
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COLOR ANALYSIS OF FILM SCENES IN THE CONTEXT OF COLOR GRADING

The article presents issues related to the film scene coloring. The main aspects of film image color processing are
discussed in the paper and the definitions of concepts related to scene coloring, i.e., color correction and color grading, are
brought. The theories of color psychology and their practical use in film and the relationship to basic film genres and emotion
models were described. Next, the assumptions of the methodology for analyzing the color of film scenes in the context of
color grading were discussed, including the collection of examples of film scenes and their annotation. The structure and
description of the algorithm for obtaining the most dominant colors of film scenes in film productions is presented.
The results of the algorithm performance are parameters extracted related to the three most essential color features, i.e.,
luminance, saturation and shade. Luminance and saturation histograms are determined for several bands separately on
a logarithmic scale (e.g., for luminance: the most dominant colors, medium, and shadows). The article contains preliminary
results of the color analysis based on image processing obtained as a result of the algorithm implementation. The paper ends
with a summary regarding the possibility of combining the most dominant colors in movie scenes along with music based on
color psychology and their impact on human emotions.

Keywords: color grading, film production, color analysis, psychology of color.
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