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Streszczenie: W artykule przedstawiono zarys historii trakcji
elektrycznej w $wietle obecnosci i rozwoju tej dyscypliny na
Politechnice Gdanskiej. Szczegdlnie skupiono si¢ na rozwoju
transportu zelektryfikowanego w rejonie Pomorza Gdanskiego
z perspektywy prac wykonywanych przez pracownikéw Wydzialu
Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskie;j.

Stowa kluczowe: trakcja elektryczna, historia, Politechnika
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1. OKRES DO 1945 ROKU

W roku 1904, w ktérym otwarto Krélewska Wyzsza
Szkot¢ Technicznag w Gdansku, obchodzono 25-lecie
powstania trakcji elektrycznej. Za dzien jej narodzin
przyjmuje si¢ bowiem 31 maja 1879 r., gdy Werner von
Siemens na  Berlinskiej Wystawie  Przemyslowej
zaprezentowal pierwsza uzyteczng lokomotywe elektryczna
o mocy 2 kW, zasilang z zewng¢trznego zrddta napigcia
o wartosci 150 V przy pomocy trzeciej szyny, poruszajaca
si¢ po owalnym torze o dtugosci okoto 300 m (rys. 1).
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Rys. 1. Lokomotywa elektryczna Siemensa (zr. domena publiczna)

W momencie otwarcia Politechniki Gdanskiej trakcja
elektryczna byla wiec dyscypling stosunkowo mtoda, ale juz
0 ugruntowanej pozycji, zwlaszcza w obszarze komunikacji
miejskiej — gléwnie tramwajowej. Swiadcza o tym statystki
przedstawione na rys. 2, wedtug ktoérych tylko w ostatnich
latach XIX wieku w Europie zbudowano ponad sze$¢ tysiecy
kilometréw  zelektryfikowanych linii tramwajowych.
Elektryfikacja transportu kolejowego stawiala w tamtym
okresie swoje pierwsze kroki.

Diugoéé linii w km
K raj . L —
1896 1897 1898 1899
Anglia i Irlandya . . 107,56 127,42 157,2 759,918
Austro-Wegry . . . 71,0 83,89 106,5 962,C7
Belgia i Holandya. 28,0 38,1 12,2 194,0
Boénia . . . . . . 6,6 6.6 6,6 7.5
Dania . . . . . . — — — 1144
Francya. . . . . . 132 279,69 296 8 426,86
Hiszpania i Portugalia 823 50 63,8 145,6
Niemey . . . . . . 406,5 642,69 11382 3457,25
Norwegia i Szwecya . 8,0 8,0 24,1 62,16
Rossya . . . . . . 10,0 14,75 30,7 2141
Rumunia . . . . . 5,5 55 5,5 49,5
Serbia . . . . . . 10,0 10.0 10,0 12,0
Szwajcarya . . . . 47,0 78,75 146,2 265,992
Wtochy. . . . . . 40,0 115,67 132,7 459,055
Razem w Europie . 904 4 1457,63 2190,5 7184,42

Rys. 2. Przyrost dtugosci zelektryfikowanych
linii tramwajowych w Europie [1]

Poniewaz tramwaje elektryczne od 12 sierpnia 1896 r.
kursowaty takze po ulicach Gdafiska [2], nic wigc dziwnego,
ze od samego powstania Politechniki, trakcja elektryczna
byla przedmiotem zainteresowania naukowego. Nie istnieja
co prawda dane faktograficzne odnosnie konkretnych prac
badawczych z tamtych lat, ale $wiadcza o tym zachowane
w zbiorach  bibliotecznych czasopisma 1 podreczniki
z dziedziny trakcji elektrycznej (rys. 3), z ktérych najstarsze
(czasopismo: Elektrische Bahnen und Betriebe) sa datowane
na rok 1905, czyli tuz po otwarciu uczelni.

Rys. 3. Historyczne pozycje dot. trakcji elektrycznej ze zbioréw PG



A\ MOST

Z lokalnych wydarzen w zakresie elektryfikacji
transportu  do roku 1945, nalezy wspomnie¢ jeszcze
uruchomienie komunikacji trolejbusowej w Gdyni, ktére
mialo miejsce w dniu 18 wrzesnia 1943 roku (rys. 4).
Bezposrednia przyczyna budowy sieci trolejbusowe;j

w Gdyni byl wojenny brak paliw ptynnych potrzebnych do
kursowania autobuséw komunikacji miejskie;j.

Rys. 4. Uruchomienie trolejbuséw w Gdyni — 18 wrzeénia 1943 r.
(zr. ZKM Gdynia)

2. LATA 1945-1989

Pierwszy okres powojennych prac dotyczacych trakcji
elektrycznej prowadzonych na Politechnice Gdanskiej jest
niewagtpliwie zwigzany z osobg prof. Mieczystawa
Rodkiewicza (rys. 5), ktéry pracowal na Wydziale
Elektrycznym PG od 1 grudnia 1945 r. az do czasu przejscia
na emerytur¢ 30 wrzednia 1974 r.
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Rys. 5. Prof. Mieczystaw Rodkiewicz oraz jego autograf ztozony
na ksigzce D.O. Horinga: Elektrische Bahnen (zr. archiwum KIET)

Profesor M. Rodkiewicz poczatkowo kierowat Katedra
Maszyn Elektrycznych, ale juz w 1946 r. objatl kierownictwo
nowo utworzonej Katedry Kolejnictwa Elektrycznego, ktéra
to katedra powstala na potrzeby ksztalcenia kadr
niezbednych do odbudowy zelektryfikowanego transportu
miejskiego 1 przyszlej elektryfikacji kolejnictwa [3].
A potrzeby te byly ogromne. Catkowicie zniszczong
komunikacj¢ miejska odtwarzano praktycznie od zera. 28
czerwca 1945 r. wznowily ruch gdanskie tramwaje, a 19
marca nastepnego roku gdynskie trolejbusy. Budowe linii
trolejbusowej z Gdyni do Sopotu, oraz odbudowe linii
tramwajowej do Oliwy wraz z przedluzeniem trasy do
Sopotu ukonczono w styczniu 1947 r. Byla to pierwsza

zelektryfikowana trasa komunikacyjna taczaca cale
Tréjmiasto, a powstala ona przy znaczacym udziale

pracownikow naukowych z éwczesnej Katedry Kolejnictwa
Elektrycznego [4].

Specjalistyczna kadra byta réwniez potrzebna z punktu
widzenia rozpoczynajacej si¢ elektryfikacji kolei gléwnych.
Na Pomorzu jej pierwszym etapem byto uruchomienie kolei
elektrycznej pomiedzy Gdanskiem a Sopotem (pdzniej
przedtuzonej do Gdyni i Wejherowa) z odgalezieniem do
stacji Gdansk Nowy Port. Jako pierwszy uruchomiono
w dniu 4 marca 1951 r. odcinek nowoporcki, a 2 stycznia
1952 r. tras¢ pomiedzy Gdanskiem Gléwnym a Sopotem.
Nastepnie odcinek zelektryfikowany wydtuzano, az w konicu
31 grudnia 1957 r. pociagi elektryczne dotarty do
Wejherowa. Jako tabor wykorzystano jednostki elektryczne
pochodzace z berlinskiej kolei S-Bahn (rys. 6), ktore,
wedtug informacji oficjalnych, zostaly przekazane PKP
wramach reparacji wojennych [5, 6], a wedlug
niepotwierdzonych doniesien nieoficjalnych, zostaty zajete
w niemieckich warsztatach naprawczych znajdujacych sig¢
w Lubaniu Slgskim (niem. Lauban), a nastgpnie uchronione
przed wywozem na wschdéd przez wyzwolicieli, dzigki
przedsigbiorczo$ci i pomystowosci polskich kolejarzy [7].

Rys. 6. Jednostka berlinskiej S-Bahn, kursujaca na linii SKM
pomiedzy Gdanskiem a Wejherowem [8]

Oprécz  ksztalcenia kadry, dziatalno$¢ Katedry
koncentrowata si¢ na konstrukcji osprzetu i aparatury sieci
trakcyjnych — gléwnie tramwajowych i trolejbusowych

a takze urzadzen do podstacji prostownikowych.

Katedra Kolejnictwa Elektrycznego istniata do 1952 r.,
kiedy wskutek reorganizacji Wydzialu Elektrycznego
utworzono Katedr¢ Napedu Elektrycznego, skladajaca sie
ztrzech zakladow naukowych, tj.: Zakladu Urzadzen
Trakcyjnych, Zaktadu Podstaw Napedu Elektrycznego oraz
Zaktadu Automatyki Napedu Elektrycznego. Tematyka prac
badawczych Zaktadu Urzadzen Trakcyjnych koncentrowata
si¢ na konstrukcji aparatéw elektrycznych na potrzeby
trakcji. Gléwnym osiggnigciem w tej dziedzinie byt
zapadkowy wylgcznik szybki do zastosowan w komunikacji
miejskiej RPM-1000, wyprodukowany w serii ponad 100
sztuk (rys. 7).

Oprécz tego opracowano w tamtym okresie odbierak
pradu dla trakcji tramwajowej, odbierak dla trakcji
kopalnianej oraz urzadzenie zabezpieczenia odgromowego
dla taboru kolejowego zasilanego napigciem 800 V DC [4].

W marcu 1956 r. pracg¢ w Katedrze Napedu
Elektrycznego na stanowisku zastgpcy asystenta rozpoczat
Przemystaw Pazdro, ktérego zainteresowania naukowe
poszty w kierunku pionierskich 6wczesnie prac nad
zastosowaniem elementow elektronicznych w sterowaniu
praca uktadéw napedowych pojazdéw trakcyjnych.
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Rys. 7. Wylacznik szybki RPM-1000 (zr. archiwum KIET)

Efektem tych zainteresowan byla rozprawa doktorska
pt. Tranzystorowy uktad sterowania procesem rozruchu
i hamowania taboru elektrycznego komunikacji miejskiej,
ktérej publiczna obrona odbyla si¢ 11 czerwca 1965 r.
Przedstawione w tej rozprawie rozwigzania wdrozono
prébnie w tramwajach gdanskich. Zmodernizowano jeden
sktad tramwajowy skladajacy si¢ z wagonu silnikowego typu
4N nr 1026, wagonu doczepnego typu 4ND nr 1484 oraz
wagonu silnikowego réwniez typu 4N nr 1067 (rys. 8),
dostosowujac go do sterowania ukrotnionego, czyli oba
wagony silnikowe byly sterowane z jednego pulpitu
motorniczego [2].

Rys. 8. Skfad tramwajowy z uktadem sterowania
zmodernizowanym wg projektu P. Pazdro [2]

Oprocz prac dotyczacych tematyki sterowania uktadem
napedowym pojazdu w latach 60. Prowadzone byly prace
dotyczace jako$ci odbioru pradu z sieci trakcyjnej, ktore to
zagadnienie ewoluowato w kolejnych latach w kierunku
tematu diagnostyki sieci trakcyjnej. Od tego momentu
problemy pomiarowe i diagnostyczne staty si¢ dominujagcym
obszarem badawczym realizowanym w Katedrze. Jako
pierwsze osiggnigcie w tej dziedzinie nalezy wymienié
konstrukcje aparatury pomiarowej i aktywny udzial przy
budowie pierwszego w kraju pojazdu przeznaczonego do
diagnostyki sieci trakcyjnej (wagon motorowy SR61-001),
ktéry przekazano do eksploatacji w 1976 r. juz po odejsciu
prof. M. Rodkiewicza na emeryturg (rys. 9).

Rys. 9. Przekazanie do eksploatacji pojazdu SR61-001 do
diagnostyki sieci trakcyjnej — pierwszy z prawej: M. Rodkiewicz,
czwarty z lewej (z kamerg w rece): P. Pazdro [9]

W 1969 r. zespét zwigzany z trakcja elektryczng stat si¢
czgécia Zakladu Aparatéow Elektrycznych 1 Urzadzen
Trakcyjnych, w ramach nowo utworzonego Instytutu
Wysokich Napi¢¢ i Aparatéw Elektrycznych. W tym samym
roku, 14 wrze$nia, ukonczono elektryfikacje linii kolejowe;j
Slask—Gdynia i tym samym ,,prawdziwa” elektryczna trakcja
kolejowa dotarta na Wybrzeze [6].

W 1972 r. do zespotu dotaczyl mgr inz. Zygmunt
Gigtkowski, a po odejsciu prof. M. Rodkiewicza na
emeryture, kierownictwo Pracowni Urzadzen Trakcyjnych
objat dr inz. P. Pazdro. Od 1978 r. w zespole zaczat
pracowa¢ dr inz. Jézef Czucha, specjalista od
energoelektroniki, realizowane prace objety tematyke
nowoczesnego rozruchu impulsowego silnikéw trakcyjnych.
Efektem tych prac bylo opracowanie prototypowego uktadu
sterowania impulsowego dla elektrycznego zespotu
trakcyjnego, ktéry wdrozono w pojezdzie EWS58-001
kursujacym po linii SKM (rys. 10).

Rys. 10. EZT EW58-001 z prototypowym uktadem
rozruchu impulsowego (zr. archiwum KIET)

3. OKRES PO 1989 ROKU

W 1991 r. na Wydziale Elektrycznym PG powstata
ponownie Katedra Trakcji Elektrycznej, ktérej kierownikiem
zostal prof. P. Pazdro (rys. 11). Okres po przemianach
ustrojowych byt trudny dla transportu kolejowego
i komunikacji miejskiej. Zachty$nigcie si¢ spoteczenstwa
motoryzacja indywidualng oraz brak wiedzy na temat
wspotczesnych  probleméw  transportowych — wéréd
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Owczesnych decydentéw sprawity, ze na skutek glebokiego
niedofinansowania nastgpit regres, a w konsekwencji kryzys
calego transportu zbiorowego, w tym zelektryfikowanego.

Rys. 11. Prof. Przemystaw Pazdro
— kierownik Katedry (zr. archiwum KIET)

Mimo tego, dzigki staraniom prof. P. Pazdro powstata
na Wydziale Elektrycznym PG specjalno$¢ dydaktyczna
Trakcja Elektryczna. Prof. P. Pazdro, obserwujac zmiany
w dziedzinie transportu zachodzace w bardziej rozwinigtych
krajach, zdawal sobie sprawe, ze krajowy kryzys transportu
zelektryfikowanego jest przejSciowy, a przyszioscia
nowoczesnej komunikacji jest szybka i efektywna kolej
zelektryfikowana oraz sprawna komunikacja miejska. Dzi$§
mozna przekona¢ si¢ o stusznosci tych przewidywan.

W latach 90. prace badawcze Katedry koncentrowaty
si¢ na tematyce diagnostyki sieci trakcyjnej, czego efektem
byto wdrozenie w skali kraju systemu DST (rys. 12), ktéry
eksploatowany jest do dnia dzisiejszego. Szczegélny wkiad
w powstanie tego systemu miat dr inz. Z. Gigtkowski.

Rys. 12. Wagon DST — w drzwiach stoi Z. Gigtkowski
(zr. archiwum KIET)

W 1994 r. do zespotu Katedry dotaczyt dr inz.
Krzysztof Karwowski, a w 1996 r. mgr inz. Andrzej
Kamonciak. Prof. P. Pazdro petnit funkcj¢ kierownika, do
czasu przejscia na emeryture we wrzesniu 2003 r., kiedy
zastgpit go na tym stanowisku dr hab. inz. K. Karwowski
(rys. 13). Pod jego kierownictwem nastapil rozwdj kadrowy
Katedry. W 2004 r. do zespotu dotgczyl mgr inz. Jacek
Skibicki, w 2007 r. mgr inz. Stawomir Judek, rok pdzniej dr
hab. inz. Dariusz Karkosinski, w 2009 r. mgr inz. Leszek
Jarzgbowicz, a w 2011 r. mgr inz. Mikotaj Barttomiejczyk.
W 2006 r. na skutek zmian organizacyjnych w miejsce

Katedry Trakcji Elektrycznej powstata Katedra Inzynierii
Elektrycznej Transportu, ktéra dziala na Wydziale
Elektrotechniki i Automatyki PG do dnia dzisiejszego.

Rys. 13. Dr hab. inz. Krzysztof Karwowski
— kierownik Katedry (zr. archiwum KIET)

Wraz ze zmiang nazwy katedry rozszerzeniu ulegt
zakres dzialalno$ci badawczej. Oprécz kontynuowania
dotychczasowych  prac  zwigzanych z  systemami
diagnostycznymi sieci trakcyjnej i odbierakéw pradu
prowadzono prace na temat napedéw lekkich pojazdéw
elektrycznych, monitoringu drgan i hatasu pojazdéw
inapedéw trakcyjnych oraz metod obliczeniowych
i symulacyjnych w elektroenergetyce trakcyjne;j.
Rozszerzono wigc obszar prac na rodzaca si¢ wéwczas tzw.
elektromobilno$¢, choé¢ na poczatku XXI wieku jeszcze nie
uzywano tego pojecia.

Z wazniejszych osiggnig¢ wdrozeniowych nalezy
wymieni¢ opracowanie i uruchomienie stanowiska
monitorowania odbierakéw pradu (MOP), ktére w 2011 r.
zostalo zainstalowane na linii kolejowej Gdansk—Tczew
(rys. 14).

Rys. 14. Stanowisko MOP na linii kolejowej (zr. archiwum KIET)

4. CZASY WSPOL.CZESNE

W 2017 r. stanowisko Kierownika Katedry objat dr
hab. inz. Andrzej Wilk (rys. 15). Oprécz niego w Katedrze
zatrudnionych jest obecnie na stanowisku profesora PG
pigciu pracownikéw naukowych ze stopniem doktora
habilitowanego, tj.: K. Karwowski, D. Karkosinski,
J. Skibicki, L. Jarzgbowicz oraz M. Barttomiejczyk; jedna
osoba na stanowisku adiunkta: dr inz. S. Judek, dwdch
asystentow: A. Jakubowski oraz M. Plonka, a takze jeden
pracownik inzynieryjno-techniczny: P. Bawolski.
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Rys. 15. Dr hab. inz. Andrzej Wilk
— obecny kierownik Katedry (Zr. archiwum KIET)

Realizowane obecnie w KIET prace naukowe dotycza
takich obszar6w zwiazanych z trakcja elektryczna, jak:

— diagnostyka techniczna i monitoring w systemach
transportu zelektryfikowanego;

— metody diagnostyki technicznej i monitoringu sieci
trakcyjnej oraz odbierakéw pradu — zwlaszcza metody
wizyjne;

— modele matematyczne i symulacyjne odbierakéw pradu
i gbrnej sieci trakcyjnej;

— modelowanie i analiza -elektrotrakcyjnych uktadéw
zasilania;

— podniesienie poziomu efektywnosci energetycznej
w zelektryfikowanych systemach transportowych;

— sieci ,,smart-grids” oraz odnawialne zrdédia energii
w systemach zasilania pojazdéw;

— zasobniki energii w zelektryfikowanym transporcie
zbiorowym

— ,ecodriving” w komunikacji miejskie;j.

Prace badawcze obejmuja zaréwno trakcje elektryczng

w klasycznym rozumieniu jak 1 szerzej pojeta

elektrotechnike w systemach transportowych zwigzang

gléwnie z rozwijajaca si¢ obecnie ideg elektromobilnosci.

5. DOROBEK PUBLIKACYJNY KATEDRY

Istotnym wktadem pracownikéw Katedry w rozwdj
trakcji elektrycznej jest dorobek publikacyjny. W ciagu
calego okresu dzialalno$ci, pracownicy Katedry byli
autorami lub wspétautorami 16 publikacji ksigzkowych, nie
liczac dodrukéw i wznowien (rys. 16). Ponadto dziatalno$é¢
naukowa zaowocowala licznymi ekspertyzami
iopracowaniami dla przemystu, kilkoma patentami,
szeregiem wdrozef,, wyréznien oraz nagréd. Lacznie

pracownicy Katedry byli autorami lub wspétautorami okoto
1000 publikacji naukowych.

-

CONTACTLESS EL
TRANSFER SYSTE
VIA MAGNETICA
AIR COILS.

Y"GNOSTYKA

Dynami¢
ofsblec

ENERGETYKA
TRANSPORTU
ZELEKT

Rys. 16. Publikacje ksigzkowe pracownikow Katedry
(zr. archiwum KIET)

6. BIBLIOGRAFIA

1. Ruskiewicz T.: Tramwaje i koleje elektryczne, Druk
Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy — Swiat 34,
Warszawa 1901.

2. Zomkowski S.:  Tramwajem przez  Gdansk,
Wydawnictwo Sebastian Zomkowski, Gdansk 2015.

3. Praca zbiorowa: Pionierzy Politechniki Gdanskiej,
Wydawnictwo PG, Gdansk 2005.

4. Rodkiewicz M.: Wkiad o$rodka gdanskiego w rozwoj
trakcji elektrycznej, konferencja naukowo-techniczna
Nowe Kierunki Automatyzacji Rozrzadu Taboru
Elektrycznego Komunikacji Kolejowej i Miejskiej,
Zaktad Szkolenia SEP, Gdynia 1966.

5. Kuczborski S.: 25 lat elektryfikacji PKP, Wydawnictwa
Komunikacji i Eaczno$ci, Warszawa 1963.

6. Praca zbiorowa: 50 lat elektryfikacji PKP,
Wydawnictwa Komunikacji i Eaczno$ci, Warszawa
1989.

7. Hanasz M.: Trakcja jako atrakcja w kraju demokracji
ludowej, Marian Hanasz, Warszawa 2019.

8. Komplet zdjg¢ pamigtkowych: 25 lecie trakcji
elektrycznej na Wybrzezu 1951-1976, wydawnictwo
wewnetrzne PKP.

9. Niewiadomski J., Swiderski J.: Wagon diagnostyczny
sieci trakcyjnej Péinocnej] DOKP w Gdansku SR61-001
(,,]zabela”), Swiat Kolei 04/2017, s. 12-19.

HISTORY OF ELECTRIC TRACTION DEVELOPMENT AND ITS PRESENCE
AT THE GDANSK UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

The article presents the history of electric traction in the light of the history of this discipline at the Gdansk University
of Technology. Particular attention was paid to the development of electrified transport in the region of Gdansk Pomerania
from the perspective of the work performed by employees of the Faculty of Electrical and Control Engineering of the Gdansk

University of Technology.

Keywords: electric traction, history, Gdansk University of Technology.
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