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Warstwa odcinajgca z geotekstyliow

w nawierzchniach drogowych
Wymagania i zasady doboru wtasciwosci

W artykule oméwiono zagadnienia zwigzane ze stosowaniem geotekstyliow jako warstwy
odcinajgcej w budowie nawierzchni drogowych. Podano wymagania ogdlne, jakie stawia sie
geotekstyliom w omawianym zastosowaniu. Przedstawiono klasyfikacje wykorzystywane w wy-
branych krajach oraz wymagania stosowane w Polsce. Zwrécono uwage na czynniki wptywajace
na prawidtowy wybér wiasciwosci geotekstyliow do wykonania warstwy odcinajqce;j.

zycie geotekstyliow jako warstwy separacyjnej
U w budowie drég nalezy do jednych z pierwszych

zastosowan geosyntetykow w budownictwie. Za-
uwazono, ze oddzielenie materiatéw wyraznie rézniacych
sie pod wzgledem uziarnienia, na przyktad warstwy pod-
budowy z kruszywa od podtoza gruntowego, daje nama-
calne korzysci techniczne 1 ekonomiczne w czasie budowy
1 eksploatacji nawierzchni. Jako separatory stosuje si¢ geo-
tekstylia, czyli geowtdkniny i geotkaniny. Obecnie warstwy
odcinajace z geotekstyliéw praktycznie wyparly klasyczne
warstwy odcinajace, wykonywane z piasku o odpowied-
nim uziarnieniu. Przyczyna jest niski koszt geotekstyliow
1 robocizny w poréwnaniu z rozwigzaniem tradycyjnym,
przy jednoczesnym spetnieniu wymagan technicznych sta-
wianych warstwie odcinajace;.

Pomimo powszechnosci stosowania w Polsce geotek-
styliow w omawianej funkcji wydaje sie, Ze zestawienie
podstawowych wymagan stawianych geotekstyliom oraz
zasad ich doboru moze przyczynic¢ si¢ do lepszego wyko-
rzystania tych materiatéw w warstwach odcinajacych na-
wierzchni. Artykut sklada sie z trzech zasadniczych czeéci:
* omoéwienie cech geotekstyliow istotnych w przypadku

funkcji separacyjnej,

e praktyczne zasady wyboru geotekstyliow na warstwe
odcinajaca w wybranych krajach,

* polskie wymagania w odniesieniu do geotekstyliow sto-
sowanych jako warstwa odcinajaca.

Wymagania ogdlne

wzgledem geotekstylidw

do warstwy odcinajgcej

Wedtug dokumentu WWiORB [12] warstwa odcinajaca

to ,warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przeni-

Geotextile separation layer in road pavements.
Requirements and selection of properties

The article presents issues regarding the application
of geotextiles as separation layers in road pavement
construction. General requirements for geotextiles
used as separators are given. Classifications used
in selected countries are presented as well as require-
ments used in Poland. The conditions which influence
the proper selection of geotextiles for the separation
layer are pointed out.

>
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kania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni

lezacej powyzej”. Definicja o podobnej tresci znajduje

si¢ réwniez w Katalogach typowych nawierzchni, stosowa-
nych w Polsce.

Warstwa odcinajaca z geotekstyliow bedzie petnita wha-
$ciwie swoja funkcje, jezeli nie ulegnie uszkodzeniom
mechanicznym (perforacja, rozdarcia) w czasie wbudowa-
nia na niej warstwy kruszywa oraz w czasie eksploatacji
nawierzchni. W zwigzku z tym podstawowe wymagania
w odniesieniu do geotekstyliéw dotycza wystarczajacej
odpornosci na oddziatywania mechaniczne.

W ocenie odporno$ci mechanicznej geotekstyliow sto-
suje si¢ w Europie badania:

* wytrzymalosci na rozcigganie, okre$lonej na probkach
o szerokosci 200 mm (EN ISO 10319); wynikiem bada-
nia jest maksymalna sita, odniesiona do 1 m szeroko$ci
wyrobu [kN/m)] oraz wydtuzenie przy sile maksymalnej;

* wytrzymalosci na przebicie statyczne CBR (EN ISO
12236); wynik to warto$¢ sity [kN] w chwili przebicia
probki oraz odpowiadajace tej sile wydtuzenie;
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Rys. 1. Schemat badania ,grab” (zrédto: ,Geotekstylia Typar SF”, Du Pont)

* odpornosci na przebicie dynamiczne (EN ISO 13433);
wynik badania to $rednica [mm] otworu wywotanego
przez normowy stozek zrzucony z wysokosci 0,5 metra.

Poza Europg (USA, Australia) réwniez stosuje si¢ badania

odpornosci geotekstylidw na przebicie, natomiast odpor-

no$¢ na dziatanie sily rozciagajacej ocenia sie na podstawie:

* wytrzymalos$ci na rozcigganie metoda ,grab” (ASTM
D4632) - badanie symuluje rozciaganie spowodowane
oddziatywaniem pojedynczych ziaren kruszywa prze-
mieszczajacych si¢ w przeciwne strony (rys. 1); wynik
to warto$¢ sity [N] w chwili zerwania probki oraz od-
powiadajace tej sile wydtuzenie;

* wytrzymalosci przy rozdzieraniu (ASTM D4533), wy-
nik badania to warto$¢ maksymalnej sity [N] notowane;j
podczas rozdzierania trapezowej prébki (rys. 2).

Poza wynikami pojedynczych badan geotekstyliéw w oce-

nie ich odpornosci na oddzialywania mechaniczne sto-

suje sie ponadto wskazniki, obliczone na podstawie wy-
nikéw badan:

e wskaznik energii odksztatcenia R [kN/m], bedacy sred-
nig arytmetyczng iloczynu maksymalne;j sity z badania
rozciagania 1 odpowiadajacego jej wydtuzenia (stosowa-
ny m.in. w Skandynawii);

7 6mm

Rys. 2. Schemat badania wytrzymatosci przy rozdzieraniu (zrédto: ,Geotekstylia
Typar SF”, Du Pont)

¢ wskaznik oceny G, faczacy w sobie wyniki badania od-
pornosci na przebicie statyczne i dynamiczne (Australia).

Separacja to podstawowa funkcja pelniona przez geotek-
stylia w warstwie odcinajacej, jednak nalezy uwzglednié
fakt, ze niejednokrotnie moga one réowniez przejsciowo
petni¢ - jako drugorzedna - funkgje filtracyjna. W zwiaz-
ku z tym, poza whasciwo$ciami mechanicznymi, ocenie
podlega tez charakterystyczna wielko$¢ poréw oraz wo-
doprzepuszczalno$¢ poprzeczna. Odniesienie do tych
cech znajduje si¢ w wymaganiach stosowanych w réznych
krajach. Zaznacza si¢ w nich jednak, ze podawane wyma-
gania, zwigzane z przeplywem wody 1 wymiarem pordw,
odnosza sie wylacznie do warstw odcinajacych, gdy pod-
stawowa funkcja geotekstylidw jest separacja. Jezeli jest
to funkcja drugorzedna, a podstawowy jest funkcja filtra-
cyjna, na przyklad w elementach odwodnienia wglebne-
go nawierzchni, takich jak warstwa drenazowa lub dren
liniowy, parametry hydrauliczne nalezy okresla¢ wedtug
innych zasad, odpowiednich do takiej sytuacji. Konieczne
jest sprawdzenie warunku retencji i warunku odpornosci
na kolmatacje, z uwzglednieniem uziarnienia przylegtego
gruntu oraz intensywnosci doptywu wody. Zasady projek-
towania warstw filtracyjnych z geotekstyliéw przedstawio-
no m.in. w polskich publikacjach [2, 7].

Geowtdékniny

Klasa

odpornosci Wytrzymatosc Masa
na uszkodzenia na przebicie CBR powierzchniowa

[kN] [g/m?]
GRC3 =15 =150
GRC 4 225 > 250
GRC5 >3,5 >300

Geotkaniny z waskich paskow folii (PP)

Klasa

odpornosci Wytrzymatosc Masa
na uszkodzenia na rozcigganie powierzchniowa

[kN/m] [g/m?]
GRC3 >35 >180
GRC4 >45 >220
GRC5 >50 >250

Tab. 1. Niemiecka klasyfikacja geowtéknin do wykonania warstwy separacyjnej

[3, 11]. Wartosci parametréw przy 95-proc. poziomie ufnosci
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Tab. 2. Niemiecka klasyfikacja geotkanin PP do wykonania warstwy separacyj-

nej [3, 11]. Wartosci parametréw przy 95-proc. poziomie ufnosci
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Podobna sytuacja wystepuje, jezeli warstwa separacyj-
na pelni réwniez funkcje wzmacniajaca. Konieczne jest
wowczas przeprowadzenie analizy, ktérej celem jest we-
ryfikacja wymagan wynikajacych z funkeji separacyjne;
pod katem ich wystarczalnosci w odniesieniu do funkcji
wzmacniajacej.

Istnieje zgodnos¢, ze geotekstylna warstwa odcinajaca
moze by¢ wykonana zaréwno z geowtdknin, jak i z geot-
kanin. W niektérych krajach obowiazujg odrebne wymaga-
nia w odniesieniu do geowtdknin 1 geotkanin. Geowtdkni-
ny sa uwazane za lepszy material w sytuacjach, w ktorych
nastepuje czesty i znaczny przeplyw wody poprzecznie
w stosunku do plaszczyzny geosyntetyku, to znaczy wow-
czas, gdy podstawowy funkcjg warstwy geosynteykdw sta-
je sie filtracja.

Wymagania stawiane geotekstyliom do wykonania war-
stwy odcinajacej zaleza od nastepujacych czynnikdw:

* maksymalnej wielkosci ziaren kruszywa uktadanego
na warstwie 1 ich ksztaltu (ostrokrawedzistosci),

* intensywnosci oddziatywania sprzetu w czasie wbudo-
wania warstwy uktadanej na geotekstyliach oraz ruchu
pojazdéw,

* no$nosci podtoza pod warstwa odcinajaca.

Ze wzgledu na upowszechnienie si¢ omawianego zastoso-
wania geotekstyliow w szeregu krajéw zostaly opracowane
klasyfikacje, uwzgledniajace odporno$¢ mechaniczng geo-
tekstyliow, z uwzglednieniem wymienionych czynnikow,
wplywajacych na zagrozenie uszkodzeniami. Klasyfikacje
takie s3 podstawa doboru odpowiednich wyrobéw na war-
stwe odcinajaca na przyktad w Niemczech, Szwajcarii, kra-
jach skandynawskich, a poza Europa - np. w USA i Au-
stralii. Zasady obowigzujace w wybranych krajach zostaty
przedstawione w dalszej czeéci artykutu.

Szczegbtowe wymagania

obowigzujgce w wybranych krajach

Niemcy

W Niemczech od szeregu lat obowiazuje klasyfikacja

stabilizacja gruntu

mechaniczne. Jest ona podstawa doboru geotekstyliow
na warstwy odcinajace.

Obowiazujg oddzielne wymagania dotyczace geowtéknin
1 geotkanin. W przypadku geowtdknin podstawy klasyfi-
kacji jest wytrzymalo$¢ na przebicie statyczne CBR, nato-
miast w przypadku geotkanin - wytrzymatos$¢ na rozcia-
ganie. Okreslono réwniez warto$¢ masy powierzchniowej
geotekstyliéw, odpowiadajaca konkretnej klasie odpornosci
na uszkodzenia. Wymagania niemieckie dotyczace geow-
t6knin oraz polipropylenowych geotkanin separacyjnych
przedstawiono w tab. 112 (3, 11]. W poréwnaniu z wcze-
$niej obowiazujacymi zasadami, wykluczono w przypadku
budowy drog stosowanie stabszych geotekstyliéw - klasy
GR1 i GR2, jako niewystarczajaco mocnych. OkreSlenie kla-
sy odpornosci GRC, wymaganej w konkretnym przypadku,
odbywa si¢ na podstawie tabeli uwzgledniajacej warunki
lokalne (charakterystyka materialu wbudowanego na war-
stwie odcinajacej, warunki wbudowania). Obliczenia nie
sa wymagane. Przydatno$¢ konkretnego materiatu mozna
réwniez udowodnié, wykonujgc prébe instalacji w rzeczy-
wistych warunkach, bez okreslania klasy GRC.

Charakterystyczna wielkosci poréw O, powinna zawie-
ra¢ si¢ w nastepujacych przedziatach: w przypadku geow-
téknin - 0,06-0,20 mm, natomiast w przypadku geotkanin
- 0,06-0,40 mm.

Skandynawia

Zalecenia skandynawskie [8] (tab. 3) nie wprowadzaja po-
dzialu wymagan zwigzanego z metoda produkeji geotek-
styliow, jak to ma miejsce w Niemczech. Uwzgledniaja
szerszy zakres parametrow w poréwnaniu z klasyfikacjami
stosowanymi w innych krajach. Interesujace wydaje si¢ sfor-
mutowanie wymogu minimalnego, a nie maksymalnego
(jak to czesto mozna spotka¢ w specyfikacjach) odksztat-
cenia przy sile maksymalnej. Oznacza to, ze geosyntetyk,
charakteryzujacy sie odpowiednimi wlasciwosciami me-
chanicznymi, musi zachowywa¢ zdolnos$¢ dopasowania sie
do podtoza i odksztalcenia bez niebezpieczenistwa przerwa-
nia. Minimalne odksztatcenie jest tym wigksze, im wyzsze

geotekstyliow ze wzgledu na odporno$¢ na uszkodzenia ~ wymagania odnos$nie cech mechanicznych.
Dopuszczalna Klasa wymagan (specification profile)

Parametr tolerancja 1 2 3 4 5

Minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m] -10% 6 10 15 20 26
Minimalne odksztatcenie przy sile maksymalnej [%] -20% 15 20 25 30 35
Odpornos¢ na przebicie stozkiem, maks. otwor [mm] +20% 42 36 27 21 12
Minimalny wskaznik energii odksztatcenia R [kN/m] 1,2 2,1 32 4,5 6,5

Minimalny wskaznik przeptywu prostopadtego [10 m/s] -30% 3 3 3 3 3
Charakterystyczna wielko$¢ poréw O, , maks., [mm] +30% 0,2 0,2 0,2 0,15 0,15

Maksymalna tolerancja dla masy powierzchniowej +12% +12% +10% +10% +10%
Maksymalna tolerancja dla wytrzymatosci na przebicie statyczne metoda CBR -10%

Tab. 3. Skandynawskie wymagania dla geotekstyliow stosowanych jako warstwa odcinajgca [8]. Wartosci parametréw przy 95-proc. poziomie ufnosci
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Fot. 1. Warstwa odcinajgca z geotkaniny (zdjecie wtasne)

& Klasa wymagan w konkretnym przypadku jest okre$lana
z zastosowaniem odrebnej tabeli, w ktérej uwzgledniono
no$no$¢ podloza pod warstwa geotekstyliow, jak rowniez
warunki wbudowania i uziarnienie materialu ukladane-
go na geotekstyliach. W przypadku uziarnienia kruszywa
do 63 mm wymagana klasa to ,,2” lub ,,3”, w zaleznosci
od no$nosci podtoza. Wyzsze klasy sa wymagane w przy-
padku grubszego uziarnienia materiatu uktadanego na geo-
tekstyliach. Klasa 1 wymagan jest dopuszczona jedynie
w przypadku drég o charakterze tymczasowym.

Stany Zjednoczone

W USA najwazniejszy dokument referencyjny, w ktorym
okreslono podziat geotekstyliéw na klasy pod wzgledem
ich odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne, stanowig spe-
cyfikacje AASHTO 288 Geotextile specification for highway
applications. Zapisy w nim zawarte sg uwzglednione w spe-
cyfikacjach federalnych [9] oraz stanowych, jak réwniez
sa przyjete w specyfikacjach rekomendowanych przez
Geosynthetic Institute [10]. W podziale na klasy odpor-
no$ci na uszkodzenia uwzgledniono nastepujace cechy
mechaniczne geotekstyliow: wytrzymatos$¢ na rozciaganie
wg metody ,,grab” (ASTM D4632), wytrzymatos¢ na roz-

dzieranie (ASTM DA4533) oraz wytrzymato$¢ na przebi-
cie statyczne CBR (ASTM D6241). Wymagania w obrebie
jednej klasy sa zréznicowane dla wyrobow o wydtuzeniu
przy zerwaniu mniejszym niz 50% (geotkaniny) oraz wigk-
szym lub réwnym 50% (geowldkniny). Podziat na klasy
1 minimalne wymagania podano w tab. 4. Wedtug [9]
na drogach federalnych nalezy stosowa¢ geotekstylia klasy
1 lub 2. W klasie 1 wyrdznia sie dodatkowo mozliwos¢
podania specjalnych wymagan (klasa 1+), nie zostaly one
jednak dotad okreslone [10]. Poréwnanie z wymagania-
mi innych krajow sugeruje, ze odpowiednikiem klasy 1+
sa klasy GR4 1 GR5 wg wymagan niemieckich i klasy D
1 E wg wymagan australijskich.

Poza wymaganiami mechanicznymi w klasyfikacji po-
dano wymagania w zakresie wodoprzepuszczalnosci po-
przecznej (ASTM D4491), charakterystycznej wielkosci
poréw (ASTM DA4751) i odpornosci na oddziatywanie
promieniowania UV (ASTM D4355). Wymagania te nie
zaleza od klasy odpornosci na uszkodzenia ani rodzaju
geotekstyliow w przypadku pelnienia przez nie funkcji
warstwy separacyjnej.

Australia
W stosowanej w Australii klasyfikacji geotekstyliow pod
wzgledem ich odpornosci na uszkodzenia mechaniczne
wyrdzniono 5 klas materiatéw. Podstawa klasyfikacji sa: wy-
trzymato$¢ na rozcigganie wg metody ,,grab” (AS 3706.2),
wytrzymato$¢ przy rozdzieraniu (AS 3706.3) oraz warto$¢
wskaznika oceny G. Nie wprowadzono wprost zwiazku wy-
magan z metoda produkeji geotekstyliow (geowtdkniny,
geotkaniny), jednak wymagania w obrebie kazdej klasy
sa zrdznicowane ze wzgledu na warto$¢ wydtuzenia, od-
powiadajacego maksymalnej wartosci sity w badaniu CBR.
Podzial na klasy 1 wymagania podano w tab. 5.

W konkretnym przypadku klasa wymagan jest okreslana
z zastosowaniem tabeli, w ktérej uwzgledniono nos$nosé
podtoza pod warstwa geotekstyliéw oraz uziarnienie (D,,)
materiatu uktadanego na geotekstyliach. Jezeli D, nie prze-
kracza 37,5 mm, wymagana klasa to A lub C, w zaleznosci
od wartos$ci wskaznika CBR podtoza pod warstwg separa-

Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3
Wiasciwosc
wydt. < 50% wydt. = 50% wydt. < 50% wydt. = 50% wydt. < 50% wydt. = 50%

Wytrzymato$¢ na rozcigganie ,grab” [N] 1400 900 1100 700 800 500
Wytrzymatos¢ przy rozdzieraniu [N] 500 350 400 250 300 180
Odpornos¢ na przebicie statyczne CBR [N] 2800 2000 2250 1400 1700 1000
Wodoprzepuszczalno$¢ poprzeczna [s'] 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Wielko$¢ poréw O, (AOS) [mm] 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60

Odpornos¢ na promieniowanie UV [% sity] 50 50 50 50 50 50

Tab. 4. Amerykanska klasyfikacja geotekstyliow ze wzgledu na odpornosé na uszkodzenia [9, 10]
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cyjna. W przypadku D, do 75 mm wymagana jest klasa
wytrzymatosci B lub C.

Poza wymaganiami mechanicznymi zostaty w odniesie-
niu do warstw odcinajacych okre$lone wymagania w za-
kresie charakterystycznej wielkosci poréw O, oraz wodo-
przepuszczalnosci poprzecznej. Zaleza one od wartosci d,,
1 wskaznika no$nosci CBR gruntu. Przedstawiono je w tab. 6.
Podane wymagania dotycza przypadkow, gdy podstawowa
funkcja geotekstylidw nie jest filtracja, a separacja.

Wymagania polskie

W DPolsce brak obowigzujacej lub zalecanej procedury
okre$lania wymagan w odniesieniu do geotekstyliéw pel-
nigcych role warstwy odcinajacej w budowie drog. Wy-
magania s3 podane w OST 1 WWiORB, jednak zakres
informacji nalezy uznaé za niewystarczajacy do whasciwej
selekcji materiatu na warstwe odcinajaca w kazdej sytuaci,
poniewaz nie uwzglednia sie wpltywu zréznicowania wa-
runkoéw stosowania na wymagania. Wydaje sie, ze w pro-
jektowaniu warstw odcinajacych mozna wykorzysta¢ kla-
syfikacje stosowane np. w Niemczech [3, 11] lub krajach

stabilizacja gruntu

skandynawskich [8]. Informacje na ich temat podano m.in.

w polskich pracach [1, 2, 4].

We WWiORB dotyczacych wykonania warstwy odcinaja-
cej (ostatnia wersja z 22.02.2021 1. [12]) podano wymagania
dotyczace geowldknin do wykonania warstwy odcinajacej
(tab. 7). Tabela z wymaganiami w niezmienionej formie
znajdowala sie réwniez we wczeéniejszej wersji WWiORB
z roku 2019. Wprowadzone obecnie zmiany w tekscie do-
kumentu ograniczaja si¢ do punktu dotyczacego kontroli
jakosci robé6t - w kilku sytuacjach odestano do WWiORB
D-M-00.00.00, usuwajac dotychczasowy tekst. Nie wprowa-
dzono zmian w zakresie wymagan dla geotekstyliow, ktore
w $wietle informacji ogo6lnych 1 wynikajacych z praktyki
innych krajéw, przedstawionych wczes$niej w niniejszym
artykule, wydaja si¢ konieczne.

Konieczno$¢ wprowadzenia zmian wynika z nastepu-
jacych przestanek:

a) Nie jest mozliwe okre$lenie w jednej tabeli uniwersal-
nych, wlasciwych w kazdej sytuacji, minimalnych wy-
magan dotyczacych geosyntetyku na warstwe odcinaja-
ca. Wymagania zaleza od rodzaju materiatu uktadanego >

Klasa wytrzymatosci Wydtuzenie* Wytrzymatosc Wytrzymatos¢ przy Wartos¢ wskaznika
geotekstyliow [%] na rozcigganie ,grab” [N] rozdzieraniu [N] oceny G
> 30 500 180 900
A <30 800 300 1350
>30 700 250 1350
8 <30 1100 400 2000
>30 900 350 2000
¢ <30 1400 500 3000
>30 1200 450 3000
b <30 1900 700 4500
E >30 1600 650 4500

Tab. 5. Australijska klasyfikacja geotekstyliéw ze wzgledu na odpornosé na uszkodzenia mechaniczne [5, 6]
*Wydtuzenie odpowiadajgce maksymalnej sile w badaniu wytrzymatosci na przebicie metodg CBR

CBR <3% CBR > 3%
Wiasciwosé
d, <0,075 mm d,;>0,075 mm d, <0,075mm d,.>0,075 mm
Wodoprzepuszczalno$¢ poprzeczna [s'] >0,10 >0,20 > 0,05 > 0,05
Charakterystyczna wielko$¢ poréw O [mm] <0,30 <0,60 <0,30 <0,60

Tab. 6. Wymagania wzgledem geotekstyliéw na warstwe odcinajgcq obowiqgzujgce w Australii [5]

Wiasciwosc Wymaganial Metoda badan wg
Masa powierzchniowa [g/m?] > 400 -
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m] =10 PN-EN ISO 10319
Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu [%] <100 PN-EN ISO 10319
Przebicie statyczne (metodg CBR) [kN] >2,5 PN-EN ISO 12236
Charakterystyczna wielkos¢ poréw O, [mm] <0,15 PN-EN ISO 12956

Tab. 7. Wymagane wtasciwosci geowtékniny do wykonania warstwy odcinajqcej [12]
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stabilizacja gruntu

na geotekstyliach (wielko$¢ ziaren, ich ksztalt, ostro-

krawedzisto$¢), sposobu jego wbudowania 1 no$nosci

podloza. W krajach, w ktérych stosuje si¢ klasyfikacje,
projektant wybiera zazwyczaj sposrdd dwdch lub trzech
zestawOw parametrow.

b) Wymagania podane w tab. 7 nie sa spdjne w zakresie
cech mechanicznych i masy powierzchniowe;.

¢ Poréwnujac je z niemiecka klasyfikacja dla geowloknin,
mozna stwierdzié, ze na podstawie wymaganej wytrzy-
matosci CBR (= 2,5 kN) zostanie ustalona klasa GRC 4,
a jednocze$nie wymagana w [12] masa powierzchnio-
wa 0 100 g/m? przekracza warto$¢ okreslong dla naj-
mocniejszych geowtdknin, klasy GR5.

Zestawiajac wymaganie dotyczace CBR > 2,5 kN
z przecigtng wytrzymalo$cia na rozcigganie geow-
t6knin separacyjnych, podawang w specyfikacjach
producentdw, stwierdzimy, ze wynosi ona okoto
15 kN/m, a nie 10 kN/m, jak okre$lono w tab. 7.
Dobrej jako$ci geowtdkniny o masie powierzchnio-
wej 400 g/m? maja wedlug specyfikacji producentéw
wytrzymato$¢ na przebicie CBR 4 kN 1 wiecej, a wy-
trzymalo$¢ na rozciaganie rzedu 25 kN/m.
¢) Podana jako minimalna masa powierzchniowa 400 g/m?
eliminuje mozliwo$¢ zastosowania wigkszosci dostep-
nych geowldknin separacyjnych. Stosowane w prakty-
ce geowlokniny maja najczesciej mase powierzchniowa

200250 g/m’.

We WWiORB [12] stwierdza sig, ze z podanych w tab. 7
wymagan nalezy korzysta¢ w przypadku braku wystarcza-
jacych danych, moga wiec one by¢ wykorzystywane jako
wzorcowe w wielu przypadkach.

W wigkszo$ci krajow w specyfikacjach dotyczacych
warstw odcinajacych masa powierzchniowa nie wystepu-
je jako wymagana cecha. Wyjatkiem s3 Niemcy. W Skan-
dynawii wymaga si¢ jedynie oceny jednorodnosci masy

powierzchniowej. Konkretne wartoéci dla poszczegdl-
nych klas odpornosci geotekstyliow nie s3 tam okreslone.
W wigkszosci krajow przyjmuje sig, ze decydujgce znacze-
nie w ocenie maja parametry mechaniczne geotekstyliow
oraz ze nalezy réwniez spelni¢ podstawowe wymagania
dotyczace charakterystycznej wielkosci pordéw oraz wo-
doprzepuszczalnoéci poprzeczne;.

Panuje zgodno$¢, ze jako warstwy odcinajace moga by¢
z powodzeniem stosowane zaréwno geowlokniny, jak
1 geotkaniny. W niektérych krajach obowigzuja dla nich
odrebne wymagania. We WWiORB [12] w definicjach
wymieniono i zdefiniowano oba rodzaje geotekstyliow,
jednak poza tym, w catym tekscie, méwi sie¢ wylacznie
o geowldkninach. Wymaga to zmiany. Geotkaniny s3 prze-
waznie rbwnoprawnym separatorem w poréwnaniu z geo-
wltékninami. Geowtdkniny sa lepszym materiatem jedynie
w sytuacjach, w ktérych podstawowa funkcja jest funkcja
filtracyjna. Ewentualne zawezenie rodzaju geotekstyliow
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do samych geowtdknin powinien wprowadzaé projek-
tant, jezeli uzna to za konieczne w konkretnej sytuacji.
Nie powinno to nastepowa¢ w dokumencie wzorcowym
w sytuacji, gdy geotkaniny w wielu przypadkach réwniez
spetniaja wymagania techniczne w odniesieniu do war-
stwy odcinajace;.

Podsumowanie

Majac na uwadze fakt powszechnego stosowania warstw
odcinajacych z geotekstyliow oraz praktycznie zastapienie
przez nie tradycyjnych warstw z piasku, istotne jest zwro-
cenie uwagi na czynniki wplywajace na wlasciwy wybdr
geotekstyliow oraz wynikajace z nich wymagania. W sze-
regu krajow wymagania dotyczace geotekstyliow separa-
cyjnych zostaly usystematyzowane w formie klasyfikacji.
Jest to proste 1 wygodne rozwiazanie, ulatwiajace wlasciwy
wybor geotekstyliow. Poniewaz oprocz funkgji separacyj-
nej geotekstylia w warstwie odcinajacej pelnig zazwyczaj
réwniez funkgje filtracyjna lub (i) wzmacniajaca, zadaniem
projektanta jest ocena, ktéra z wymienionych funkeji
ma pierwszorzedne znaczenie w konkretnym przypadku.
Jezeli nie jest nia funkeja separacyjna - o wyborze geotek-
styliow powinny decydowa¢ kryteria zwigzane z filtracja
lub wzmocnieniem, przy czym konieczne jest oczywiscie
jednoczesne spetnienie wymagah w zakresie whasciwosci
mechanicznych, zapewniajgcych skuteczng separacje grun-
tu 1 kruszywa. a
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