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1. Wprowadzenie

Obecnie na polskim rynku dostepnych jest wiele rozwia-
zan systemowych tgcznikéw balkonowych, ktérych gtow-
nym celem jest zabezpieczenie przed powstaniem most-
kéw termicznych na styku ptyty balkonowej ze stropem.
Producenci poszczegdlnych rozwigzan w rézny sposéb sta-
raja sie spetni¢ wymagania dotyczace: izolacyjnosci ciepl-
nej i ogniochronnej, nosnosci na zginanie i $cinanie oraz
ograniczeniu przed nadmiernymi ugieciami, zabezpiecze-
niem antykorozyjnym oraz te, ktére wynikaja z uwarunko-
wan dotyczacych technologicznosci samego montazu po-
szczegOlnych tacznikéw.

W niniejszym artykule zostang oméwione rozwigzania sys-
temowe dotyczace tacznikdéw balkonowych do pofaczen po-
miedzy zelbetowym stropem a zelbetowa wspornikowa ptyta
balkonu. Aby mozliwe byto poréwnanie, beda zaprezento-
wane podstawowe produkty kazdego z producentéw.
Ponadto w artykule przedstawiono koncepcje tacznika balko-
nowego opracowanego wedtug propozycji wiasnej autoréw.

2. tacznik balkonowy HALFEN HIT-HP MVX

W rozwiazaniu przedstawionym w [1] ujemny moment zgi-
najacy jest przejmowany przez prety zbrojeniowe: w czesci

@

srodkowej pret ze stali nierdzewnej o klasie $S690 (zagtebio-
ny po 10 cm w ptyte stropowq i balkonowa — patrz zakresko-
wany fragment preta nr 1 na rysunku 1), do ktérego po obu
stronach zgrzane doczotowo s3 prety z czarnej stali zbroje-
niowej gatunku B500B wedtug [2].

Site docisku (pochodzacg od zginania) i site tnaca prze-
nosza podwdjnie symetryczne tozyska CSB (rys. 1 — nr 2)
umieszczone 1,5 cm od spodu tacznika, wykonane z za-
prawy o wysokiej wytrzymatosci oraz o zmniejszonej prze-
wodnosci cieplnej. Ltozysko ma wysokos¢ 8,3 cm i szero-
kos¢ 3 cm oraz jest zagtebione w otaczajacy tacznik beton
na gtebokos¢ od 9 do 22 mm. Symetryczny ksztatt tych ele-
mentoéw oraz brak dodatkowego zbrojenia na $cinanie po-
zwala na wbudowanie tacznikéw w kazdg ze stron zaréw-
no w balkon, jak i strop.

Jako izolacje termiczna (rys. 1 - nr 3) zastosowano hydro-
fobizowana (odporng na wilgo¢) wetne mineralna o kla-
sie niepalnosci A1 (spetniajaca zatem réwniez wymagania
ognioodpornosci) o wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035 % Istnieje mozliwos¢ zastosowania tgcznikdw
o dwdch réznych grubosciach izolacji: 8 lub 12 cm (HIT-SP).
taczniki balkonowe dostepne sg w trzech mozliwych dtugo-
$ciach: 25 cm (od 1 do 4 pretédw rozcigganych oraz 1 lub 2
tozyska CSB), 50 cm (od 1 do 9 pretéw rozcigganych oraz od
1 do 5 tozysk CSB) lub 100 cm (od 2 do 18 pretdw rozcigganych
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oraz od 2 do 12 tozysk CSB). Dostepne sg trzy mozliwosci
otuliny betonowej zbrojenia gtéwnego: 30, 35 mm (wyso-
kos¢ tacznika w obu przypadkach w zakresie od 16 do 35 cm)
oraz 50 mm (wysokos$¢ tacznika od 18 do 35 cm).
Wymagania producenta odnosnie tgczonych elementéw
konstrukcyjnych:

* Zzbrojenie na budowie: B500;

* minimalna klasa betonu: C20/25.

Producent [1] deklaruje mozliwos$¢ zastosowania tacznikdw
balkonowych w wersji dwuczesciowej — z montazem w za-
ktadzie prefabrykacji (czes¢ dolna) oraz na placu budowy
(cze$¢ godrna).

3. tacznik balkonowy Schock Isokorb T typu K

Zbrojenie gtéwne na zginanie (rys. 2 - nr 1) w rozwigza-
niu [3] stanowiga prety zbrojeniowe ze stali nierdzewnej
B500B NR (materiat nr 1.4362 lub 1.4571, 1.4482 wedtug [2])
w czesci srodkowej (zagtebione po 10 cm w plyte stropo-
wa i balkonowa - zakreskowany pret nr 1 na rysunku 2),
natomiast poza nig s to zgrzane doczotowo prety gatun-
ku B500B wedtug [2].

Site docisku przenosza tozyska HTE Compact usytuowane
2,1 cm od spodu tacznika (rys. 2 - nr 3) o szerokosci 4,6 cm,
ktére dostepne sa w dwdch wariantach: o wysokosci 2 lub
3 cm. tozysko zagtebione jest w otaczajacy tacznik beton
po 4 mm, zaréwno po stronie balkonu, jak i stropu.

Site tnaca przenosza prety (zakreskowany pret nr 2 na rysun-
ku 2), wykonane podobnie jak w przypadku zbrojenia gtéwne-
go - ze stali nierdzewnej B500B NR w czesci srodkowej (rys. 2
- nr 2), natomiast poza nig sa to zgrzane prety gatunku B500B.
Izolacje termiczng stanowi spieniony polistyren Neopor (rys. 2
- nr 5) o klasyfikacji pozarowej materiatu budowlanego B1
(trudno zapalny) oraz o wspotczynniku przewodzenia cie-
ptaA=0,031 % Dostepne s3 dwie rézne grubosci izola-
¢ji: 8 lub 12 cm (Isokorb XT).

Jako elementy zabezpieczajace tacznik przed dziataniem
ognia zastosowano plyty ogniochronne klasy A1 montowa-
ne na gorze i na dole tacznika balkonowego (rys. 2 - nr 4).
tacznik balkonowy [3] dostepny jest w wariancie o diugosci
100 cm (od 4 do 15 pretéw rozcigganych ®8 mm, od 4 do 10
tozysk HTE Compact oraz od 4 ®6 do 8 ®8 mm pretéw Sci-
nanych). Istnieje mozliwo$¢ docinania tacznikéw na placu

D

budowy w miejscach niezbrojonych (co naturalnie prowa-
dzi do zmniejszenia nosnosci). Dostepne sa trzy mozliwosci
otuliny betonowej zbrojenia gtéwnego: 30, 35 mm (wyso-
ko$¢ facznika w obu przypadkach w zakresie od 16 do 25 cm)
oraz 50 mm (wysokos$¢ tacznika od 18 do 25 cm).

tacznik [3] nie jest symetryczny, w zwigzku z tym nale-
zy bezwzglednie przestrzega¢ kierunku montazu na pla-
cu budowy.

Wymagania producenta odnosnie tgczonych elementow
konstrukcyjnych:

* stal zbrojeniowa: gatunki B500A lub B500B zgodnie z [4];
* minimalna klasa betonu dla zewnetrznego elementu (pty-
ta balkonowa): C25/30 oraz w zaleznosci od klas ekspozycji
wedtug zafacznika E do [4];

* minimalna klasa betonu dla wewnetrznego elementu
(ptyta stropowa): C20/25 oraz w zaleznosci od klas ekspo-
zycji wedtug zatacznika E do [4].

4. tacznik balkonowy Pfeifer ISOPRO typ PL-IP

Funkcje no$na z uwagi na sity rozciagajace pochodzace od zgi-
nania w rozwigzaniu [5] petnia prety zbrojeniowe ze stali nie-
rdzewnej gatunku nr 1.4571 lub 1.4362 wedtug [6] w czesci
srodkowej (zagtebione po 10 cm w plyte stropowg i balkono-
wa — patrz zakreskowany pret nr 1 na rysunku 3), natomiast
poza nig s to zgrzane doczotowo prety gatunku B500B.
Site docisku przenosi tozysko sciskane (kostka betonowa)
usytuowane 1 cm od spodu tgcznika (rys. 3 - nr 3) z beto-
nu specjalnego wysokiej wytrzymatosci o szerokosci 10 cm
oraz wysokosci 5,5 cm. tozysko zagtebione jest w otacza-
jacy tacznik beton na 3 mm po stronie balkonu, natomiast
po stronie plyty stropowej jest ono wsuniete do wnetrza
facznika rowniez na 3 mm.

Site tnaca przenosza prety zebrowane (rys. 3 — nr 2) wyko-
nane w catosci ze stali nierdzewnej gatunku nr 1.4571 lub
1.4362 wedtug [6].

Izolacje termiczng stanowi spieniony polistyren Neopor
(rys. 3 — nr 5) o klasyfikacji pozarowej materiatu budowlane-
go B1 (trudno zapalny) oraz o wspétczynniku przewodze-
nia ciepta A =0,031 % Dostepne sa dwie rézne grubosci
izolacji: 8 cm lub 12 cm (ISOMAXX).

Jako elementy zabezpieczajace tagcznik przed dziataniem
ognia zastosowano ptyty ogniochronne klasy A1 montowane
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na gorze i na dole facznika balkonowego o grubosci 1 cm
(rys.3 - nr4).

tacznik balkonowy [5] dostepny jest w wariancie o dtugo-
$ci 100 cm (od 4 ®8 do 11 ®12 mm pretdw rozcigganych,
od 4 do 8 tozysk sciskanych oraz od 4 ®6 mm do 6 ®10 mm
dla pretéw przenoszacych dodatnia site poprzeczng). Do-
stepnych jest pie¢ mozliwosci otuliny betonowej zbroje-
nia gtéwnego: 30, 35 mm (wysokos¢ facznika w obu przy-
padkach w zakresie od 16 do 25 cm), 40, 45 mm (wysokos¢
tacznika w obu przypadkach w zakresie od 17 do 25 cm)
oraz 50 mm (wysokos$¢ facznika od 18 do 25 cm).
tacznik [5] nie jest symetryczny, w zwigzku z tym nale-
zy bezwzglednie przestrzegac kierunku montazu na pla-
cu budowy.

Wymagania oraz zalecenia podane w katalogu producenta
odnosnie taczonych elementéw konstrukcyjnych:

* propozycja zbrojenia na budowie: prety zbrojeniowe
B500B, siatka zbrojeniowa B500M lub rozwigzanie tgczone:
siatka zbrojeniowa + prety zbrojeniowe;

* beton zwykty wedtug normy [7] o gestosci objetoscio-
wej od 2000 do 2600 kg/m?;

¢ minimalna klasa betonu: C20/25;

* zalecenie dla balkonéw zewnetrznych (zgodne z [4]):
dla balkonéw betonowanych na miejscu, balkonéw z pre-
fabrykatéw oraz plyt filigranowych, na ktére zostanie na-
tozona dodatkowa warstwa betonu z trwatym uszczelnie-
niem od gory: klasa betonu C30/37 oraz klasa ekspozycji
XC3 z otuling nominalna 35 mm;

* zalecenie dla balkonéw zewnetrznych (zgodne z [4]):
dla balkonéw betonowanych na miejscu, balkonéw z pre-
fabrykatow oraz plyt filigranowych, na ktére zostanie nato-
zona dodatkowa warstwa betonu, bez trwatego uszczelnia-
nia od gory: klasa betonu C30/37 oraz klasa ekspozycji XC4
z otuling nominalng 40 mm;

* otulina facznikéw musi zgadzac sie z otuling ptyty balko-
nowej podanej w projekcie konstrukgji.

Dodatkowym rozwigzaniem zaproponowanym przez produ-
centa jest mozliwos$¢ zastosowania tagcznikéw balkonowych
w wersji dwuczesciowej - z montazem w zaktadzie prefa-
brykacji (czes¢ dolna) oraz na placu budowy (cze$¢ gérna).
W rezultacie uzyskuje sie technologie, ktéra nie utrudnia
wigzania zbrojenia na miejscu wbudowania.

5.tacznik balkonowy Forbuild FB-100

W rozwigzaniu przedstawionym w [8] ujemny moment zgi-
najacy przejmowany jest przez prety zbrojeniowe ze stali nie-
rdzewnej (ferrytyczno-austenitycznej typu Duplex W-Nr. 1.4362
o charakterystycznej granicy plastycznosci f, > 600 MPa)
lub stali zwyktej weglowej ocynkowanej ogniowo gatunku
B500B (zakreskowany pret nr 1 na rysunkach 4 i 5).

Site docisku (pochodzaca od zginania) w wariancie fgczni-
ka o wysokosci 14 cm oraz 16 cm przenosi stalowe tozysko
(rys. 4 - nr 3) umieszczone 7,5 mm od spodu facznika, wy-
konane ze stali nierdzewnej ferrytyczno-austenitycznej typu
Duplex W-Nr. 1.4362. Lozysko w czesci srodkowej skfada sie
z preta o $rednicy okoto 15 mm, zakonczone z obu stron
ptytka o wysokosci 5,5 cm, szerokosci 5,5 cm oraz grubosci
1,2 cm. Lozysko zagtebione jest w otaczajacy tacznik beton
na gtebokos¢ grubosci ptytki — 1,2 cm, zaréwno po stronie
balkonu, jak i stropu.

Site tnaca przenosi ptytka (rys.4i 5 — nr 2) o grubosci 4 mm,
wysokosci 0 6 cm mniejszej niz wysokos¢ catkowita facznika
(mniej 0 2,5 cm od dotu oraz 3,5 cm od géry facznika) oraz
o szerokosci 0 4 cm wiekszej niz szerokos$¢ tacznika (po 2 cm
od strony balkonu i stropu), wykonana ze stali nierdzewnej
0 granicy plastycznosci nie mniejszej niz 400 MPa, do kté-
rej przyspawane sg prety zbrojeniowe w ksztatcie litery
U (po stronie balkonu i stropu) o srednicy 8 mm ze stali nie-
rdzewnej ferrytyczno-austenitycznej typu Duplex.

Dla wiekszych wysokosci facznika (powyzej 18 cm) w roz-
wigzaniu [8] wprowadzono modyfikacje polegajaca na zmia-
nie elementu, ktéry przejmuje site $ciskajaca pochodzaca
od zginania. W wersji przedstawionej na rysunku 5 (nr 3)
funkcje te petni pryzmatyczne fozysko wykonane z betonu
o wytrzymatosci na sciskanie = 70 MPa, ktére umieszczone
jest 1,5 cm od spodu tacznika, ma maksymalng wysokos¢
4 cm, szerokos¢ 5,8 cm i zlicowane jest z krawedziami bocz-
nymi tacznika po stronie balkonu i stropu.

Prety rozciggane (rys.4i5 - nr 1), ptytka (rys.4i5 - nr 2)
ifozysko (rys. 45 - nr 3) sg zamontowane niezaleznie (bez
potaczenia miedzy soba; z przesunieciem wzgledem siebie
na szerokosci tacznika).

Izolacje termiczna stanowi styropian XPS o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A < 0,036 % lub wetna mineralna
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Rys. 5. Schemat systemowego rozwigq-
zania tqcznika balkonowego o wyso-
kosci od 18 cm wedtug [8]
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0 < 0,040 % (rys.4i5 - nr5). Dostepne sg wersje tacz-
nika z gruboscig izolacji: 6,8, 10i 12 cm.

Jako elementy zabezpieczajace tacznik przed dziataniem
ognia zastosowano plyty ogniochronne montowane na go-
rze i na dole facznika balkonowego (rys.4i5 - nr 4).
taczniki balkonowe dostepne sa w trzech mozliwych dtugo-
Sciach: 20, 30 lub 100 cm (od 2 ®10 do 10 D14 mm pretéw
rozcigganych, od 1 do 7 ptytek na $cinanie z U pretami oraz
od 1 do 10 fozysk sciskanych - zaréwno stalowych, jak i be-
tonowych). Dostepna jest jedna mozliwosci otuliny betono-
wej zbrojenia: 30 mm (wysokos¢ facznika w zakresie od 14
do 30 cm). Symetryczny ksztatt tacznika pozwala na wbudo-
wanie go w kazda ze stron zaréwno w balkon, jak i strop.
Wymagania oraz zalecenia producenta odnosnie tgczonych
elementéw konstrukcyjnych:

* minimalna klasa betonu: C20/25;

* prety facznika zbrojeniowego FB muszg by¢ potaczone
drutem wigzatkowym ze zbrojeniem stropu oraz balkonu;
* zaleca sie, aby ptyty dodatkowo dozbroi¢ poprzez dotoze-
nie: zbrojenia zamykajacego (strzemiona U-ksztattne na kra-
wedziach ptyt balkonu ®8 mm) oraz poziome poprzeczne
zbrojenie krawedziowe (prety proste 10 mm).

6. Lacznik balkonowy AVI-NIRO Thermokorb
TKM/E

W rozwigzaniu [9] zaréwno site rozciggajaca, jak i sciskaja-
ca pochodzace od zginania oraz site tnaca przenoszg ze-
bra utworzone z dwéch profili ceowych U-30-Niroprofil

o wysokosci 2,5 cm oraz szerokosci 3 cm, wykonanych ze stali
nierdzewnej nr 1.4571 wedtug [6] (rys. 6 — nr 3), do ktérych
przyspawane s3g zebrowane prety zbrojeniowe ®10 mm
w ksztatcie strzemion ze stali gatunku B550A (strzemie pro-
ste — nr 1 oraz strzemie odgiete - nr 2 na rysunku 6). Profi-
le ceowe zagtebione sa w otaczajacy facznik beton na 9 cm
(lub 9,5 cm w przypadku izolacji o grubosci 12 cm) zaréw-
no po stronie balkonu, jak i po stronie stropu. Prety spawa-
ne s do ceownika na dtugosci okoto 6 cm. Zebra majg otu-
line 2,5 cm (3,0 cm dla pretédw nr 1 oraz nr 2 na rysunku 6).
Wystepuje piec ré6znych wariantéw wysokosci zeber: 11, 13,
15, 17 oraz 19 cm (odpowiednio dla wysokosci tacznika: 16,
18, 20, 22 oraz 24 cm).

Izolacje termiczng stanowi ptyta ze spienionego polistyrenu
EPS (rys. 6 — nr 5). W dokumencie [9] nie podano informa-
Cji o parametrach tego materiatu. Dostepne sg dwie rézne
grubosci izolacji: 8 lub 12 cm (XIl Thermokorb).

Jako elementy zabezpieczajace tacznik przed dziataniem
ognia zastosowano plyty ogniochronne montowane na go-
rze i na dole tacznika balkonowego o grubosci 2,5 cm (rys. 6
- nr4).W przypadku wersji z izolacjg o grubosci 12 cm - dol-
na ptyta przeciwpozarowa ma grubos¢ 4 cm.

tacznik balkonowy [9] jest dostepny w wariancie o dtugo-
$ci 100 cm (od 1 do 10 zeber, zatem od 2 do 20 profili ce-
owych U-30-Niroprofil, od 2 do 20 strzemion prostych nr 1
na rysunku 6 oraz od 2 do 20 strzemion odgietych — nr 2 na
rysunku 6). Dostepna jest jedna mozliwos¢ otuliny betono-
wej zbrojenia: 30 mm (wysokos¢ tacznika - jak opisano po-
wyzej — w zakresie od 16 do 24 cm).
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Rys. 7. Schemat systemowego roz-
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Lacznik [9] wystepuje réwniez w wersji symetrycznej (TKM/G
- ze strzemionami prostymi jako prety nr 2 na rysunku 6),
w zwigzku z czym mozna go wbudowac w kazda ze stron
zaréwno w balkon, jak i strop.

Wymagania producenta odnosnie tagczonych elementow
konstrukcyjnych:

minimalna klasa betonu: C20/25;

* dla elementéw stosowanych na zewnatrz zaleca sie sto-
sowanie klasy: C25/30;

* nie dopuszcza sie stosowania faczniké4w Thermokorb
w elementach zelbetowych narazonych na silnie oddziaty-
wania chlorku, jak parkingi, mosty itp. Bez specjalnego ze-
zwolenia jednostki akredytowanej nie wolno ich stosowac
w atmosferze zawierajacej chlorek lub chlorowodér, jak
np. w halach basenowych z woda chlorowana.
Podobnie jak w przypadku [1] oraz [5] istnieje mozliwos¢ za-
stosowania facznikéw balkonowych w wersji dwuczescio-
wej, ktéra w szczegdlnosci moze by¢ wykorzystana w stro-
pach typu Filigran. Jedna z czesci (pas $ciskany) montowana
jest w zaktadzie prefabrykacji, druga (pas rozciggany) bez-
posrednio na placu budowy.

7.tacznik balkonowy Max Frank EGCOBOX M

Funkcje nosna z uwagi na sity rozciggajace pochodzace
od zginania w rozwigzaniu [10] petnig prety zbrojeniowe
ze stali nierdzewnej B500B NR wedtug [2] (odpowiedniki
wedtug [6]: nr 1.4362, 1.4401 lub 1.4571) w czesci srodko-
wej (zagtebione po 10 cm w plyte stropowa i balkonowa
- zakreskowany pret nr 1 na rysunku 7), natomiast poza nig
s to zgrzane doczotowo prety gatunku B500B wedtug [2].
Site docisku przenoszg ptytki usytuowane 3 cm od spodu
tacznika (rys. 7 - nr 3) o szerokosci 5 cm, wysokosci 3 cm
oraz grubosci 1,4 cm, ktére wykonane sg z niestopowej stali
konstrukcyjnej gatunku S235JR lub S355JO. Plytki docisko-
we zagtebione sa w otaczajacy tacznik beton po 5 cm, za-
réwno po stronie balkonu, jak i stropu.

Site tnaca przenosza prety zebrowane (rys. 7- nr 2) wy-
konane w catosci ze stali odpornej na korozje gatunku
B500NR.

Izolacje termiczng stanowig bloczki izolacyjne wykonane
z polistyrenu EPS o wspdtczynniku przewodzenia ciepta
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A<0,031 %, wetny mineralnej o A < 0,037 %, szkfa pian-
kowego o0 A < 0,040 ﬁ lub polistyrenu XPS 0 A < 0,035 ﬁ
(rys. 7 - nr 5). Dostepne sa wersje tacznika z gruboscia izo-
lacji: 6,8,10i 12 cm.

Jako elementy zabezpieczajace tacznik przed dziataniem
ognia zastosowano ptyty ogniochronne montowane na
goérze i na dole tacznika balkonowego o grubosci 1,5 cm
(rys.7 —nr 4).

tacznik balkonowy [10] dostepny jest w wariancie o dtugo-
$¢i 100 cm (od 7 ®6 do 14 ®12 mm pretdw rozcigganych, od
4 ®10do 10 ®14 mm pretéw Sciskanych oraz od 4 ®6 mm
do 8 ®8 mm dla pretéw przenoszacych dodatnia site po-
przeczna). Dostepne sa trzy mozliwosci otuliny betonowej
zbrojenia gtéwnego: 30, 35 mm (wysokos¢ facznika w obu
przypadkach w zakresie od 16 do 28 cm) oraz 50 mm (wy-
sokos¢ facznika od 18 do 28 cm).

tacznik [10] nie jest symetryczny, w zwigzku z tym nale-
zy bezwzglednie przestrzega¢ kierunku montazu na pla-
cu budowy.

Wymagania producenta odnosnie tagczonych elementow
konstrukcyjnych:

* minimalna klasa betonu: C20/25 wedtug [7];

* grubos¢ otuliny betonowej zbrojenia facznika powinna
by¢ nie mniejsza niz 30 mm.

Podobnie jak w przypadku [5] istnieje mozliwos¢ zasto-
sowania tgcznikdw balkonowych w wersji dwuczesciowej
-z montazem w zakfadzie prefabrykacji (czes¢ dolna) oraz
na placu budowy (czes$¢ gérna). Liczba i uksztattowanie pre-
tow zbrojeniowych w tacznikach jest takie samo jak w pod-
stawowym typie tgcznika.

8. tacznik balkonowy Raba IZORABA WS

W rozwigzaniu przedstawionym w [11] ujemny moment zgi-
najacy jest przejmowany przez prety zbrojeniowe: w cze-
$ci sSrodkowej pret ze stali odpornej na korozje o charakte-
rystycznej granicy plastycznosci f, > 500 MPa (zagtebiony
po 10 cm w plyte stropowa i balkonowa - patrz zakresko-
wany fragment preta nr 1 na rysunku 8), do ktérego po obu
stronach zgrzane doczotowo sg prety ze stali zwyktej, we-
glowej o charakterystycznej granicy plastycznoscif, = 500
MPa, przeznaczonej do zbrojenia betonu.

19
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Rys. 8. Schemat systemowego roz-

wiqzania tqcznika balkonowego
wedtug [11]

1 - pret rozciggany
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2 - ptytka przenoszaca sity $cinajgce

3 - pret Sciskany

4 - ptyta ogniochronna

5 - izolacja termiczna

Site sciskajacg pochodzaca od zginania przenoszg pre-
ty zbrojeniowe: w czesci srodkowej pret ze stali odpornej
na korozje o charakterystycznej granicy plastycznosci f,
> 500 MPa (zagtebiony po okoto 7 cm w ptyte stropowa
i balkonowa (zakreskowany fragment preta nr 3 na rysun-
ku 8), do ktérego po obu stronach zgrzane doczotowo sg
prety ze stali zwyktej, weglowej o charakterystycznej gra-
nicy plastycznosci f, > 500 MPa, przeznaczonej do zbroje-
nia betonu. Pret $ciskany ma od spodu 3 cm otuliny.

Site tnaca przenosi ptytka (z wycieciami lub bez) o grubosci
3 mm oraz wysokosci o 6 cm mniejszej niz wysokosc¢ catko-
wita facznika (mniej o 3 cm zaréwno od dotu, jak i od gory
facznika), wykonana ze stali odpornej na korozje o granicy
plastycznosci nie mniejszej niz 200 MPa (rys. 8 — nr 2). Spe-
cjalnie uksztattowana ptytka (do ktérej potaczone sa przez
zgrzewanie lub spawanie prety rozciggane oraz sciskane)
umieszczona jest we wkfadce izolacyjne;j.

Izolacje termiczng stanowig ptyty ze styropianu EPS o wspot-
czynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 % lub polistyre-
nu ekstrudowanego XPS 0 A=0,036 % (rys.8 -nr5).Do-
stepna jest jedna grubosci izolacji: 10 cm.

Jako elementy zabezpieczajgce tacznik przed dziataniem
ognia zastosowano plyty ogniochronne montowane na gé-
rze i na dole tacznika balkonowego (rys. 8 — nr 4).

tacznik balkonowy [11] dostepny jest w wariancie o dtugo-
$ci 100 cm (od 15 ®8 do 15 ®12 mm pretéw rozcigganych,
od 5 do 6 ptytek przenoszacych sity tnace oraz od 10 ®6
do 12 ®12 mm dla pretéw sciskanych). Dostepne sg dwie
mozliwosci otuliny betonowej zbrojenia gtéwnego: 30 oraz
50 mm (facznik typu WS1). Wysokos¢ tacznika w obu przy-
padkach wystepuja w zakresie od 16 do 22 cm.

ON

tacznik [11] nie jest symetryczny, w zwigzku z tym nale-
zy bezwzglednie przestrzega¢ kierunku montazu na pla-
cu budowy.

Wymagania producenta odnosnie tagczonych elementéw
konstrukcyjnych:

* minimalna klasa betonu: C20/25 wedtug [7];

* grubos¢ otuliny betonowej zbrojenia facznika powinna
by¢ nie mniejsza niz 30 mm.

9. tacznik balkonowy Raba IZORABA WS (K)

Rozwigzanie Raba IZORABA WS (K) jest rozwinieciem tacz-
nika Raba IZORABA WS, znajdujacego sie réwniez w apro-
bacie technicznej [11].

W rozwigzaniu tym modyfikacji podlega sposob przekazywa-
nia sity Sciskajacej pochodzacej od zginania oraz sity tnacej.
Site $ciskajaca przenosi element betonowy (rys. 9 - nr 6)
umieszczony 1,5 cm od spodu tacznika, wykonany z beto-
nu klasy nie nizszej niz C70/85 wedtug [7] o wysokosci 4 cm
oraz szerokosci 6,5 cm. Element ten zagtebiony jest na pet-
ng szerokos¢ facznika — 10 cm.

Site tnaca przenosi ptytka o grubosci 3 mm oraz wysokosci
0 7,8 cm mniejszej niz wysokos¢ catkowita tacznika (mniej
0 3,9 cm zaréwno od dotu jak i od géry facznika), wykona-
na ze stali odpornej na korozje o granicy plastycznosci nie
mniejszej niz 200 MPa (rys. 9 — nr 2). Specjalnie uksztatto-
wana ptytka (do ktérej potaczone sg od géry i od dotu przez
zgrzewanie lub spawanie prety rozciggane - nr 1 na rysunku 9
oraz $cinane - nr 3 na rysunku 9) umieszczona jest we wktad-
ce izolacyjnej. Ponadto scinanie przejmuje pret zbrojeniowy
(rys. 9 — nr 3), ktéry zatopiony jest w elemencie betonowym

>V oF

Rys. 9. Schemat systemowego rozwiq-
zania tqcznika balkonowego wedtug
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3 - pret przenoszacy sity $cinajgce

4 - ptyta ogniochronna
5 - izolacja termiczna

6 - element betonowy przenoszacy sity Sciskajace
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na gtebokosc¢ okoto 8 cm, wykonany w czesci wewnatrz tacz-
nika ze stali odpornej na korozje o charakterystycznej gra-
nicy plastycznosci f, > 500 MPa (zagtebiony na okoto 7 cm
w ptyte balkonowa - zakreskowany fragment preta nr 3 na
rysunku 9), do ktérego po stronie balkonu zgrzany jest do-
czotowo pret ze stali zwyktej, weglowej o charakterystycznej
granicy plastycznosci f > 500 MPa, przeznaczonej do zbro-
jenia betonu. Pret $cinany ma od spodu 3 cm otuliny.

tacznik balkonowy [11] wersja 2 dostepny jest w wariancie
o dtugosci 100 cm (od facznego stosowania 3 10 mm oraz
6 ®8 mm do tacznego stosowania 12 ®10 oraz2 ®12 mm
pretéw rozcigganych, od 3 do 6 elementéw betonowych
przenoszacych sity sciskajace oraz od 3 ®8 mm do 6 ®8 mm
dla pretéw scinanych). Dostepne sg dwie mozliwosci otuli-
ny betonowej zbrojenia gtéwnego: 30 oraz 50 mm (facznik
typu WS1 (K)). Wysokosc¢ tacznika w obu przypadkach wy-

stepuje w zakresie od 16 do 22 cm.

10. Zestawienie systemowych tacznikow
balkonowych

Charakterystyke systemowych facznikéw balkonowych ze-
stawiono w tabeli 1.

11. Propozycja wlasna autoréw

Koncepcje tacznika balkonowego opracowanego wedtug
propozycji wtasnej autoréw na podstawie wczesniej prze-
prowadzonych badan eksperymentalnych w aspekcie no-
$nosci balkon-strop (opisanych w publikacjach [12] oraz
[13]) przedstawiono na rysunku 10.

Zbrojenie gtéwne na zginanie (rys. 10 - nr 1) stanowia pre-
ty zbrojeniowe ®12 mm ze spajalnej stali gatunku K500B-T.
Prety po stronie stropu oraz balkonu sg zakoriczone mufami
(rys. 10 — nr 6), dzieki czemu umozliwia sie stosowanie prze-
dtuzenia zbrojenia podtuznego w zaleznosci od obliczen sta-
tycznych konstrukgji. Zbrojenie przyspawane jest do pfasko-
whika facznika balkonowego (rys. 10 — nr 2) za pomoca spoin
pachwinowych dwustronnych o grubosci 5 mm (na dtugosci
16 cm). Catkowita dtugosc tacznika wynosi 51,7 cm (rys. 10).

Site $ciskajacg pochodzaca od zginania przenosza ptytki
oporowe (rys. 10 - nr 3) - blachy poprzeczne przyspawane
za pomoca spoin pachwinowych jednostronnych do ptasko-
whnika facznika balkonowego, umieszczone 5,3 cm od spodu
tacznika po stronie balkonu oraz 2,8 cm od spodu tgczni-
ka po stronie stropu, wykonane ze stali gatunku S355J2G3.
Ptytka ma wymiary: wysokos$¢ 3,5 cm, szerokos¢ 7 cm, gru-
bos¢ 1,2 cm i jest zagtebiona w beton otaczajacy facznik
na gtebokos¢ 6,2 cm po stronie balkonu i 1,8 cm po stro-
nie stropu.

Site tnaca przenosi podciety ptaskownik (rys. 10 - nr 2) o gru-
bosci 16 mm oraz wysokosci o okoto 8 cm mniejszej niz gru-
bos¢ ptyty balkonowej (mniej 0 2,8 cm od dotu i okoto 5,5 cm
od goéry ptyty), wykonany ze stali gatunku S355J2G3.
Podciecie w ptaskowniku po stronie balkonu (rys. 10 — nr 2)
wykonano w celu umozliwienia montazu zbrojenia krawe-
dzi (co maksymalnie 30 cm) zgodnie z rysunkiem 9.8 w [4]
(rys. 10 - nr 8). Podciecie ma wysokos¢ 2,5 cm - tak aby zmie-
Scit sie w jego wnetrzu pret zbrojenia poprzecznego (rys. 10
- nr7) i pret zbrojenia krawedzi (rys. 10 - nr 8) oraz aby za-
chowac od spodu dla tego zbrojenia otuline wynoszaca 3 cm.
Podciecie wykonano réwniez w takim miejscu, aby z boku
elementu zachowana byta otulina pretéw zbrojenia krawe-
dzi balkonu (rys. 10 — nr 8) wynoszaca 3 cm (rys. 10). Zagte-
bienie facznika po stronie stropu wynosi 3 cm, co réwniez
pozwala na zachowanie otuliny pretéw zbrojenia krawedzi
stropu (rys. 10 - nr 8) wynoszaca minimum 3 cm.
Wysokos¢ catkowita tacznika dobrana jest tak, aby umoz-
liwi¢ montaz preta zbrojenia poprzecznego (rys. 10 — nr 7)
i zbrojenia krawedzi ptyty (rys. 10 — nr 8) z zachowaniem otu-
liny zbrojenia od géry elementu wynoszacej 3 cm. Z jednej
strony jest to dziatanie niekorzystne — zmniejsza wysokos¢
uzyteczna przekroju (co obniza nosnos¢ z uwagi na zgina-
nie), jednakze z uwagi na trwatos¢ konstrukgji jest to dzia-
tanie pozadane, poniewaz pozwala na zachowanie wiekszej
wartosci otuliny tacznika balkonowego (okoto 5,5 cm, liczac
do gory preta zbrojenia podtuznego ®12 mm facznika balko-
nowego), zabezpieczajac tacznik przed niekorzystnym wpty-
wem warunkéw atmosferycznych mogacych doprowadzic
do korozji tego istotnego elementu konstrukgji.

517
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Rys. 10. Schemat rozwiqgzania tqcz-
nika balkonowego wedtug propozycji
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Tabela 1. Zestawienie materiatéw i ich podstawowych funkcji w systemowych tqcznikach balkonowych

Raba IZORABA
WS (K) [11]

zgrzane prety — w czesci
srodkowej ze stali
odpornej na korozje
of, 2500 MPa, poza nia
stali zwyktej
of,z500MPa

element beto-

nowy z betonu

klasy nie nizszej
niz C70/85

ptytka ze stali od-
pornej na korozje
of, =200 MPa wraz
ze zgrzanym pretem
ze stali odpornej
na korozje o f, > 500
MPa

styropian EPS
0A=0,035W/mKIlub
polistyren ekstrudo-
wany XPS
0A=0,036 W/ mK

pyty
ogniochronne

zgrzane prety

srodkowej ze stali se stali od oine' plytka ze stali od- oA= ())/0;5 W/mK lub
Raba IZORABA odpornej na korozje porne] pornej na korozje oL plyty
WS [11] of > 500 MPa. boza ni na korozje ( ieciami lub bez) polistyren ekstrudo- ioch
2 P A| of >500Mpa | @Wycigciamilub bez wany XPS ogniochronne
stali zwyktej koo .’ of, =200 MPa
poza nig stali y 0A=0,036 W/ mK
of, =500 MPa .
zwyktej
o) fyk > 500 MPa
polistyren EPS
ptytka stalowa 0A<0,031 W/mK,
zgrzane prety ze stali Z niestopowej rety ze stali odpornei wetna mineralna
Max Frank nierdzewnej - w czesci | stali konstruk- p:a)lioroz' atsnku Il ons 0,037 W/mK, plyty
EGCOBOX M [10] srodkowej B500 NR, cyjnej gatunku BS(J)g I%IR szkto piankowe ogniochronne
poza nig gatunku B500B S235JR lub 0 A <0,040 W/ mK lub
S355J0 polistyren XPS
0 <0,035W/mK
zebro
AVI-NIRO- U-30-Niroprofil ze stali n?erdzewne' nr U-30-Niroprofil ze stali spieniony polistyren Wt
-Thermokorb nierdzewnej nr 1.4571 14571 7 ri | nierdzewnej nr 1.4571 P Ié,PpS y o nisc);\ryonne
TKM/E [9] z przyspawanymi preta- s awanpm?/ Z przyspawanymi pre- 9
mi gatunku B550A pretzmi ga)'/cunku tami gatunku B550A
B550A
tozysko ze stali ptytka ze stali nie-
Forbuild prety ze stali nierdzew- nierdzewnej rdzewnej o f, nie styropian XPS
FB-100 nej Duplex W-Nr. 1.4362 | Duplex W-Nr. | mniejszej niz 400 MPa | o A < 0,036 W/mK lub plyty
(8] lub ocynkowanej ognio- 1.4362 lub z dospawanymi U pre- wetna mineralna ogniochronne
wo gatunku B500B betonowe tami ze stali nierdzew- | 0 < 0,040 W/mK

of,>70MPa

nej typu Duplex

zgrzane prety ze stali

kostka beto-

Pfeifer ISOPRO r}lerdzewn.ej -wczesci | nowaz betonu prety ze stali nie- polistyren Neopor .piyty
typ PL-IP [5] srodkowej gatunku nr specjalnego rdzewnej gatunku nr 0 A= 0031 W/mK ogniochronne
yp 1.4571 lub 1.4362, poza | wysokiej wytrzy- 1.4571 lub 1.4362 o klasy A1
nig gatunku B500B matosci
zgrzane prety ze stali zgrzane prety ze stali
Schock Isokorb T nu’ardzewne'J ~wiezesdl tozysko HTE n|lerdzewne'J — wezesd polistyren Neopor .plyty
typu K [3] Srodkowej gatunku Compact srodkowej gatunku 0 A= 0,031 W/mK ogniochronne
yP B500B NR, poza nig P B500B NR, poza nig - klasy A1
gatunku B500B gatunku B500B
zgrzane prety ze stali tozysko CSB

HALFEN HIT-HP

nierdzewnej — w czesci

(wykonane z za-

tozysko CSB (wykona-
ne z zaprawy wysokiej

welna mineralna

wetna mineralna
o klasie niepalno-

MVX[1] srodkowej klasy S690, | prawy wysokiej wytrzymatosci) 0A=0,035W/mK i Al
poza nig gatunku B500B | wytrzymatosci) yuzy
Parametr zbrojenie rozciggane sita docisku sita tnaca izolacja termiczna ognioodpornos¢
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Lacznik balkonowy jest ponadto zabezpieczony przed ko-
rozjg poprzez cynkowanie ogniowe (o minimalnej grubo-
$ci powtoki cynkowanej 85 um). Ochrona antykorozyjna
w strefie tgczenia pomiedzy balkonem a stropem ma za za-
danie z jednej strony zabezpieczy¢ element przed ewen-
tualnym dostaniem sie wody z géry balkonu do wnetrza
facznika, z drugiej zas — zabezpiecza facznik przed korozjg
w strefie mozliwej kondensacji pary wodnej. Cynkowanie
wykonywane jest po zakornczeniu wszystkich prac spawal-
niczych na taczniku.

Izolacje termiczna stanowi styropian XPS o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A < 0,036 % (rys. 10 = nr 5).

Jako elementy zabezpieczajgce tacznik przed dziataniem
ognia zastosowano ptyty ogniochronne klasy A1 monto-
wane na gorze i na dole tacznika balkonowego o grubosci
1,5cm (rys. 10 — nr 4).

Prety zbrojeniowe nr 7 oraz nr 8 na rysunku 10 sg zbrojeniem
uktadanym w zakfadzie prefabrykacji lub na budowie - mon-
towane niezaleznie od samego facznika balkonowego.
tacznik balkonowy nie jest symetryczny, w zwigzku z tym
nalezy bezwzglednie przestrzegac kierunku montazu na pla-
cu budowy.

12. Podsumowanie

W artykule przedstawiono i omoéwiono faczniki balkonowe
dostepne na polskim rynku. Ponadto zaprezentowano wta-
sng koncepcje tacznika balkonowego, potwierdzong przez
badania eksperymentalne. W dalszym etapie prac zostanie
podjeta préba zoptymalizowania geometrii tacznika balko-
nowego - tak aby przy relatywnie nieduzych stratach w no-
$nosci czy uzytkowalnosci elementu uzyskac poprawe pa-
rametréw ekonomicznych (mniejsze zuzycie stali).
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52. KONFERENCJA NAUKOWA INZY

TEMATYKA KONFERENCJI

NIERIA PRZEDSIEWZIEC BUDOWLANYCH
2 oraz
THE INTERNATIONAL COLLOQUIUM
MODERN TECHNOLOGIES IN CONSTRUCTION.
CHALLENGES OF THE 21°" CENTURY

« Przygotowanie, programowanie i planowanie inwestycji budowlanych.

- Nowoczesne materiaty i technologie w budownictwie.

- Planowanie i realizacja robét budowlanych, w tym automatyzacja i cyfryzacja.
- Problematyka eksploatacji obiektéw budowlanych.

- Ekonomika w planowaniu, projektowaniu i realizacji inwestycji budowlanych.

- Wdrazanie i rozwijanie nowoczesnych koncepcji spoteczno-gospodarczych w realizacji przedsiewziec budowlanych.
+ Modele i metody naukowe w badaniach problematyki inzynierii proceséw budowlanych.

- Wspomaganie podejmowania decyzji w zarzadzaniu przedsiebiorstwem i przedsiewzieciem budowlanym.
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