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Streszczenie

Celem referatu byto przedstawienie testéw odstuchowych, w ktérych zadaniem oséb ankietowanych
bylo przypisanie danego fragmentu muzycznego do odpowiedniej klasy emocji. Kolejne kroki ekspery-
mentu obejmowaly wybér muzyki filmowej do testéw (baza Epidemic Sound), przygotowanie zatozen
ankiety oraz modelu emocji wykorzystywanych w testach odstuchowych, jak réwniez konstrukcje ankiety.
Ankieta zostata zrealizowana za pomoca formularzy Google. W ramach analizy wynikéw testéw odstu-
chowych w pierwszej kolejnosci sprawdzone zostaly korelacje pomiedzy parami klas emocji przypisanych
do katalogéw utworéw w bazie Epidemic Sound. Nastepnie zmapowano uzyskane wyniki ankiety na
wykorzystany model, ktéry zawiera emocje odniesienia (autorski model). W referacie zawarte tez zo-
staty histogramy zawierajace przykfady list rankingowych przypisan koloréw do emocji. Przedstawiony
réwniez zostat zarys dalszych eksperymentéw.

1. Wstep

Muzyka filmowa stanowi wazny fragment przekazu artystycznego towarzyszacemu obrazowi. Jej ce-
lem jest podbudowanie lub wywotanie emocji zwigzanych z dana sceng, ale przede wszystkim staje si¢
wizytéwka filmu, czesto okreslajac jego gatunek. Klasyfikacja emocji w muzyce filmowej — w uproszcze-
niu — obejmuje zagadnienia zwigzane z analiza muzyki, kolorystyki obrazu, narracji filmu oraz prze-
kazu emocji, ktére maja towarzyszy¢ projekcji filmu. Celem pracy jest przedstawienie eksperymen-
téw zwigzanych z przeprowadzeniem testow subiektywnych okre§lajacych emocje w muzyce filmowe;j.
W pierwszej kolejnosci przygotowano zalozenia ankiety internetowej, ktéra zostata nastgpnie wykorzy-
stana w testach subiektywnych. Ankiet¢ skonstruowano z wykorzystaniem formularzy Google (z wyko-
rzystaniem narzedzia “allocate monster” do dystrybucji). Opracowana ankieta jest dostgpna pod adresem:
https://allocate.monster/RVCTOXRP.

1.1. Modele emocji

Modele emocji wykorzystywane w algorytmach klasyfikacji mozna podzieli¢ na dwie grupy: kate-
gorialne (ang. categorical) i wymiarowe (ang. dimensional). Podejscie kategorialne zakltada, ze w modelu
znajduja si¢ dyskretne deskryptory emocji, ktére moga by¢ podzielone na klasy. Modele wymiarowe definiuja
przestrzen emocjonalng za pomocg osi, a kazda emocja traktowana jest jako punkt w tej przestrzeni [1], [2].

Do modeli kategorialnych dla przyktadu mozna zaliczy¢ list¢ 66 deskryptoréw podzielonych na
8 grup - s3 one wynikiem jednych z pierwszych badari nad ekspresyjnoScia w muzyce przeprowadzonych
przez K. Hevner [3]. Innym przyktadem moze by¢ model wykorzystywany w miedzynarodowym konkursie
MIREX, ktéry zawiera 29 okresleri podzielonych na 5 klastréw. Zostal on zaproponowany przez X. Hu oraz
J. S. Downie [4]. Modele kategorialne badane byly réwniez w kontekscie muzyki (i etykiet w j. polskim)
w pracach M. Plewy oraz B. Kostek [5], [6].

Model emocji Russela [7] jest przykladem modelu wymiarowego. Zaktada on, ze emocje rozmiesz-
czone s3 na plaszczyznie, ktéra zdefiniowana jest za pomoca dwéch wymiaréw - walencji oraz pobudzenia.
Model emocji Thayera [8] prezentuje si¢ w podobny sposéb, ale przestrzen dwuwymiarowa aktywacji
opisana jest w nim za pomoca dwéch rodzajéw pobudzer - energetycznego oraz napigeciowego.
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1.2. Rozpoznawanie emocji w muzyce

W literaturze mozna zauwazyé zréznicowane podej$cia do zadania rozpoznawania emocji w muzyce.
Istnieje tez obszar badan (Music Emotion Recognition, MER) zwigzany z klasyfikacja emocji w muzyce
i nastroju, ktéry muzyka moze wywotywac [6], [9]. Wybér metody klasyfikacji jest zalezny w duzej mierze
od przyjetych zalozen - emocje mozna bowiem rozpoznawaé¢ w kilkusekundowym fragmencie utworu
muzycznego lub analizowa¢ go jako calos¢. Waznym aspektem wymagajacym uwzglednienia jest réwniez
spos6b reprezentacji sygnatu fonicznego, na podstawie ktérego opierac si¢ bedzie praca algorytmu. Utwory
moga by¢ przedstawione w formie surowej (probki dZzwigku postaci czasowej [wavenet]), parametrycznej (np.
wektor parametréw mel-cepstralnych czy parametréw wykorzystujacych standard MPEG 7) [10], [11], [12],
[13], [14], [15] lub tez obecnie - w przypadku glebokiego uczenia — reprezentacji graficznej (spektrogram,
chromagram) lub parametrow uzyskanych przez strukture glgboka [16], [17], [18], [19], [20]. Kolejnym,
ale bardzo istotnym elementem rozpoznawania emocji w muzyce, jest wybrany model emocji [9], [16],
[21], [22]. Percepcja muzyKki jest bardzo subiektywnym i indywidualnym procesem, co sprawia, ze problem
klasyfikacji emocji nie nalezy do trywialnych, zwlaszcza, ze nalezy bra¢ pod uwage emocje, ktére zostaly
intencjonalnie zawarte przez kompozytora muzyki, jak réwniez te, ktére towarzysza odbiorcy muzyki
i obrazu.

2. Eksperymenty

2.1. Testy subiektywne okreslajace emocje w muzyce filmowej

Y

W testach subiektywnych okreslajacych emocje zawarte w danym fragmencie muzyki wzigto udziat
176 os6b. Zadaniem stuchaczy bylo przypisanie danego fragmentu muzycznego do odpowiedniej klasy emo-
cji. Zatozono, ze w ankiecie internetowej (rys. 1) znajda si¢ takie klasy, jak: dark, epic, floating, glamorous,
mysterious, hopeful, laid back, euphoric, smooth, sneaking, dreamy, senitmental, sad, romantic, happy, sexy,
angry, relaxed, suspense, zgodnie z katalogami zawartymi w bazie Epidemic Sound (epidemicsound.com).
Poniewaz wykorzystywane klasy sa w niektérych przypadkach bliskoznaczne, dlatego w pierwszej kolejnosci
sprawdzono korelacje pomiedzy parami klas emocji. Niektére przypadki na podstawie analizy korelacyjnej
oraz testu chi-kwadrat (wyniki statystycznie istotne) wskazaly na bliskie powigzania pojeé. Dotyczy to m.in.
etykiet: dark-mysterious, dreamy-laid back, floating-relaxed.

Emotions in music - survey

Hellol
We are T d and a emotions in
music. By completing this survey, you will really help us with our master's thesis:

Emotions in music - survey

“Wymagane

What s an emotion?
Emotion - a strong feeling deriving . mood,
others.

[Source - Oxtord Languages] How do you fel after listening to this? *

The term "emotion’ is often confused (or used alterately) with the term “mood:

What is mood?
Mood -a temporary state of mind or feeling.
[Source - Oxford Languages]

50,10 simplify - we would ' ” a Any o
specific piece of music (How do | fee afte lstening to this?).

What do you need to know to complete the survey?
the  one color that

You think matches the song),
the very firt thought counts - o not overthink your choice,

you will need to lsten to some songs - for best results we recommend headphones,
~itwil 1520 time.

Knowing all that - et's begin!

“Wymagane

Wstecz Delej — Strona 2222

Rysunek 1  Strona wejSciowa skonstruowanej ankiety internetowej oraz pytania dotyczace odstuchiwanego
fragmentu muzyki filmowe;j
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2.2. Analiza wynikéw

Wyniki uzyskane w ankiecie internetowej, w ktérej zadaniem stuchaczy bylo przypisanie klasy emocji
do danego utworu, przedstawiono na rys. 2. W dalszym kroku analiz zmapowano uzyskane wyniki na
wykorzystany model, ktéry zawiera emocje odniesienia (rys. 3): energiczny, ekscytujgcy, wesoty, relaksujgcy,
spokojny, depresyjny, smutny, straszny, agresywny. Histogramy przedstawione na rys. 4 zawierajg przyklady
list rankingowych przypisani emocji do koloréw.

ENERGICZNY
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Rysunek 2 Model emocji wykorzystywany w pracy

Histogram wszystkich odpowiedzi ankiety

Lkl

Emocje w prayietym modelu

Rysunek 3 Wyniki uzyskane w ankiecie internetowej, w ktérej zadaniem stuchaczy bylo przypisanie klasy emocji do
danego utworu (zmapowanie klas z bazy Epidemic Sound na wiasny model)
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(a) Odpowiedzi dla euphoric (b) Odpowiedzi dla angry

Rysunek 4 Przykiady list rankingowych przypisania emocji do koloréw w postaci wykreséw stupkowych

Na podstawie analiz histograméw mozna wyszczeg6lni¢ pojecia, ktére stuchacze wigza ze sobg. Dla
przyktadu emocja sad budzi - w proporcji przypisai - nastepujace skojarzenia:

* smutny + spokojny: 39

* depresyjny + smutny: 36

relaksujqcy + spokojny: 17

Z kolei, dla emocji romantic te typowania stuchaczy sa nastepujace:

relaksujqcy + spokojny: 34

smutny + spokojny: 13

relaksujqcy + wesoty: 13

3. Whnioski i dalsze prace

Na podstawie analiz mozna zauwazy¢, ze pomimo iz wystepuja rozbieznos$ci w adnotacjach stuchaczy,
wiekszos¢ typowan jest zgodna z oczekiwaniem. Giéwnym problemem - czgsto wskazywanym w literaturze
- jest trudno$¢ jednoznacznej definicji poszczegdlnych pojec opisujacych emocje. Niektore z nich wydaja
si¢ badanym osobom bliskoznaczne, za$ inne oddalone pojeciowo od siebie w sposéb znaczacy. Kolejnym
etapem eksperymentéw bedzie klasyfikacja emocji z wykorzystaniem uczenia glgbokiego. W tym celu
zostanie wykorzystany algorytm sieci splotowej (ang. CNN — Convolutional Neural Network). Ze wzgledu
na wymaganie zwiazane z gigbokim uczeniem, algorytm bedzie wykorzystywac reprezentacje 2D sygnatéw
fonicznych. W danych wejsciowych zostang uwzglednione emocje z zaproponowanego modelu (rys. 2) oraz
typowania stuchaczy.
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