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Powodzie zimowe, zwigzane z zatorami lodowymi, sa coraz czesciej traktowane
jako zjawisko rzadkie lub catkowicie wyeliminowane. Opisana w artykule sytuacja
pokazata, ze zator nadal moze prowadzi¢ do powaznego zagrozenia powodzio-
wego, bardzo trudnego do zneutralizowania. Oméwiono sytuacje hydrologiczna
zima 2021 r. oraz przyczyny gwattownego wzrostu ilosci lodu w rejonie Ptocka.
Przedstawiono réowniez wyniki pomiaru wypetniania koryta rzeki lodem. Przesle-
dzono proces formowania sie zatoru, jego konsekwencje oraz akcje lodotamania.
Zwrécono uwage na postepujace wyptycanie sie zbiornika.

Stowa kluczowe: zjawiska lodowe, zator, powddz, zbiornik wtoctawski

WSTEP

W strefie klimatu umiarkowanego w potroczu zimowym w wo-
dach powierzchniowych pojawiaja sie zjawiska lodowe. Mimo
globalnego ocieplenia odgrywaja one nadal istotna role w rezimie
hydrologicznym jezior i rzek Polski. W przypadku tych ostatnich
czas trwania zjawisk waha sie zwykle w granicach od 20 do 60 dni
(Pawtowski i in., 2017). Wezbrania i powodzie zatorowe pojawiaja
sie na Wisle najczesciej w szczegolnych sytuacjach zwigzanych
z rozbudowa pokrywy lodowej lub jej rozpadem. W literaturze
polskiej brak do tej pory precyzyjnej definicji zatoru. Zwykle w ten
sposob okresla sie zdarzenia, gdy wzrost poziomu wody wywotany
zjawiskami lodowymi powoduje wezbranie i/lub zagrozenie po-
wodzig. W literaturze swiatowej zwykle przytaczana jest definicja
podawana przez International Association for Hydraulic Research,
gdzie zatorem okresla sie nagromadzenie lodu skutkujace ogra-
niczeniem przeptywu rzeki. Ze wzgledu na mechanizm powstania
wyréznia sie dwa typy zatoréw (Shen, Wang, 1995):

e zatory utworzone przez nagromadzenie lodu powierzch-
niowego; w przypadku rozbudowy pokrywy lodowej sa to gtownie
krazki Ssryzowe, ktére byty transportowane przez rzeke na po-
wierzchni wody, natomiast w przypadku rozpadu pokrywy lodowej
jest to kra,

e zatory utworzone przez duze nagromadzenie czastek $ryzu
pod powstata wczesniej pokrywa lodowa, zwykle w wyniku jego
powolnego doptywu i akumulacji (np. na zakolach rzeki); w tych
przypadkach poziom wody podnosi sie stopniowo, wraz ze wzro-
stem miazszosci podbitek oraz dtugosci zatoru.

Winter floods related to ice jams are increasingly often treated as rare or defi-
nitely eliminated phenomena. Situation described in the article indicates that
jams may still constitute a serious flood threat, which is very difficult to neu-
tralise. The article discusses the hydrological situation in winter 2021 and the
reasons behind sudden accumulation of ice in the Ptock region. It also presents
the results of measurement of the riverbed filling with ice. The authors described
the jam forming process, its consequences and the ice-breaking action. They also
pointed out to the progressing reservoir shallowing.

Key words: ice phenomena, ice jam, flood, Wtoctawek reservoir

W momencie gdy przybdér wody powyzej zatoru osiagnie takie
rozmiary, ze sita naporu wody bedzie wieksza od sity tarcia mas
nagromadzonego lodu, dochodzi do ruszenia zatoru.

Gorny odcinek zbiornika wtoctawskiego w rejonie Ptocka jest
najbardziej zagrozonym zatorami odcinkiem w kraju. Wynika to
z kilku przyczyn. Na rzekach nizinnych o matym spadku podtuznym
zasieg cofki pietrzenia jest znaczny, co powoduje zagrozenie na
dtugim odcinku doliny. Pokrywa lodowa tworzy sie na catej dtu-
gosci zbiornika prawie kazdej zimy, a czestosc jej pojawiania sie
w profilu Ptock jest wyzsza niz na pozostatych posterunkach IMGW
-PIB na dolnej Wisle. Wielokrotnie notowano tu takze sytuacje
kilkukrotnego rozbudowania sie pokrywy lodowej, a przecietny
czas jej wystepowania w sezonie zimowym po napetnieniu zbior-
nika wynosi w Ptocku ok. 45 dni. Gérna czes¢ zbiornika stanowi
przejscie z warunkow rzeki swobodnie ptynacej w warunki typo-
wo limniczne (jeziorne). Odcinek ten cechuje spadek predkosci
przeptywu, co wigze sie zakumulacja materiatu transportowane-
g0 przez rzeke. Zapora we Wtoctawku stanowi takze bariere dla
tranzytu lodu na dolnej Wisle. Dolna czes¢ zbiornika zamarza jak
typowe jezioro (gtadki l6d bez podbitek $ryzowych), natomiast
powyzej tej strefy zasieg lodu zbiornikowego uzalezniony jest od
wielkosci przeptywu rzeki: im wiekszy, tym krotsza (Grzes, 1991).
Powyzej, rozbudowuje sie frontalnie w gore rzeki pokrywa lodowa
zbudowana z form lodu mobilnego (krazki sryzowe). Zmiany wiel-
kosci przeptywu w czasie rozbudowy pokrywy powoduja sptyw po-
krywy i ,wpychanie” lodu, zwykle w rejon Ptocka - Poptacina, przy
wiekszym przeptywie jeszcze dalej, w rejon Duninowa czy nawet
Dobiegniewa (Grzes, 1991; Pawtowski, Sobota, 2012). Wypetnienie
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koryta lodem na odcinku w rejonie Ptocka
wynosito w latach ubiegtych nawet 70-80%.
Szczegblnie duze zagrozenie powodzig no-
towane byto podczas dtugich i mroznych
zim (grubo$¢ lodu) oraz zim $nieznych, gdy
ruszeniu lodu towarzyszyto wezbranie roz-
topowe o przeptywie znacznie przekracza-
jacym przeptyw $redni roczny (dla przekroju
Kepa Polska warto$¢ ta wynosi ok. 933 m?/s
- wg danych IMGW-PIB). Sytuacje zatorowe
wystepowaty tu takze jako wynik lokalnego
ruchu lodu w fazie zalegania pokrywy lodo-
wej i byty najczesciej zwigzane ze zmianami
przeptywu rzeki lub innymi warunkami roz-
budowy pokrywy lodowej powodujgcymi jej
niestabilnos$¢. Dokumentowane na analizo-
wanym odcinku zatory byty zwykle zatorami
typu powierzchniowego (Pawtowski, 2017).

obszary depresyjne chronione zaporg bocz-

Na lewym brzegu zbiornika znajduja sie |
na. Podstawowym srodkiem ochrony byta q

Fot. 1. Uformowanie sie zatoru w rejonie Poptacin — Wola Brwilenska: A - ruszenie
lodu 10 lutego, B - morfologia czota zatoru 11 lutego (fot. B. Pawtowski)

i jest tu akcja lodotamania. Stosowane sg

takze tzw. przegrody lodowe ($ryzowe) — konstrukcje ogranicza-
jace doptyw do zbiornika lodu mobilnego ($ryzu), powodujace
jednak podpietrzenie wody na odcinku powyzej przegrody (Grze$
i in., 2006). Ponizej nich rzeka zwykle byta wolna od lodu, a da-
lej tworzyta sie pokrywa lodowa typu zbiornikowego bez podbi-
tek $ryzowych (Polak, 1990). W tym miejscu nalezy przypomnie,
iz powyzej zbiornika znajduje sie nieuregulowany odcinek rzeki,
gdzie ze wzgledu na morfologie koryta oraz duzga zmiennosc jego
parametrow hydraulicznych zagrozenie zatorami jest rowniez
wyjatkowo wysokie (Grzes, 1991; Pawtowski, 2017).

PRZEBIEG ZJAWISK LODOWYCH
| UFORMOWANIE SIE ZATORU

Pierwszy cykl zlodzenia na zbiorniku rozpoczat sie 16 stycznia
2021 r. W wyniku gwattownego ochtodzenia pokrywa lodowa w cig-
gu 5 dni rozbudowata sie na odcinku od zapory we Wtoctawku do
wysokosci Wyszogrodu. Po 23 stycznia, ze wzgledu na ocieplenie,
zasieg pokrywy lodowej byt coraz krotszy, a 27 stycznia urucho-
miono akcje lodotamania (wg danych Panstwowego Gospodarstwa
Wodnego Wody Polskie). Ze wzgledu na grubosc¢ lodu, nieznacznie
przekraczajgca 10-15 cm, oraz mata miagzszos¢ podbitek $ryzowych
(szybka rozbudowa pokrywy, bez zageszczenia lodu) akcja ta prze-
biegta sprawnie. Zakoriczono ja 2 lutego. W czasie tego cyklu stan
wody na posterunkach w rejonie Ptocka nie przekroczyt poziomu
stanu ostrzegawczego.

5 lutego rozpoczat sie kolejny cykl zlodzenia. Warunki hy-
drometeorologiczne rozbudowy pokrywy lodowej na Wisle byty

'bwczas inne. Ze wzgledu na wzrost metnosci wody (materiat
iesiony w czasie wezbrania stanowiacy tzw. jadra kondensacji dla
ydu pradowego) rzeka transportowata wieksza ilo$¢ lodu. Mimo
1rozu pokrywa lodowa nie rozbudowywata sie bardzo szybko,
1 co odpowiadaty zachmurzenie (brak wypromieniowania cie-
ta z powierzchni wody) i duza wilgotno$¢ powietrza. Podczas
aptywania pakietow lodu mobilnego na skraj rozbudowane;j
1z pokrywy lodowej miato miejsce ich zatapianie, spietrzanie
mechaniczne zageszczenie podbitek sryzowych. Dochodzito tez
o lokalnego ruchu fragmentéw juz utworzonej pokrywy i wzrostu
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lodowego wypetnienia koryta. Procesowi temu sprzyjata takze
wielkos$¢ przeptywu rzeki (i predkos¢) — wieksza, niz podczas
pierwszego cyklu zlodzenia.

8 lutego doszto do sptyniecia duzej czesci lodu znajdujacego
sie w rejonie miasta Ptocka na odcinek ponizej, skutkiem czego
skraj pokrywy lodowej przesunat sie o kilka kilometréw w dot rzeki.
Ponizej Ptocka nastapit znaczny wzrost wypetnienia koryta lodem,
czego wynikiem byt przyrost stanu wody do wartosci przekracza-
jacej o ok. 1,5 m poziom alarmowy, wynoszacy na wodowskazie
Ptock Brama Stoczni 237 cm.

Dnia 10 lutego po godzinie 14 doszto do ruszenia tego za-
toru w rejonie miasta (fot. 1A) i kolejnego przyrostu wypetnie-
nia koryta rzeki lodem ponizej. Léd zatrzymat sie na odcinku
Poptacin - Wola Brwilefska (fot. 1B). Ruszenie lodu mogto by¢
stymulowane przez zwiekszenie odptywu ze stopnia wodnego
Wtoctawek. Wedtug danych operacyjnych IMGW-PIB przeptyw
na posterunku Wtoctawek zwiekszyt sie z wartosci 920 m3/s
0 godz. 21:00 w dniu 9 lutego do 1200 m*/s o godz. 14:00 w dniu
10 lutego. Przeptyw osiagnat maksymalna warto$¢ 1800 m?/s
0 godz. 20:00. Sita przekazywana na léd przez poruszajaca sie pod
pokrywa wode jest wprost proporcjonalna do kwadratu roznicy
predkosci wody i lodu (Kolerski, 2017). W przypadku stabilnej
pokrywy lodowej (predko$¢ lodu réwna zero) sita bedzie pro-
porcjonalna do kwadratu predkosci wody. W okresie poprzedza-
jacym ruszenie zatoru predkos¢ przeptywu wody ponizej Ptocka
wynosita ok. 0,3 m?/s, natomiast dla warunkéw z dnia 10 lutego
przekraczata 0,5 m3/s. Zwiekszenie predkosci wody mogto by¢
bezposrednia przyczyna ruszenia lodu, jego upakowania i ufor-
mowania sie czota zatoru w rejonie Woli Brwilenskiej. Zjawiskom
tym towarzyszyto powstanie blizn lodowych na drzewach wzdtuz
brzegu zbiornika oraz proces tzw. zwatowania lodu i, lokalnie,
jego wejscie na droge krajowa nr 62. Tego dnia ruch pokrywy
lodowej notowano takze na odcinku rzeki powyzej Ptocka. Bezpo-
srednio po tym zdarzeniu stan wody w rejonie bulwaru w Ptocku
wzrést do maksymalnej wartosci 446 cm (2,09 m powyzej stanu
alarmowego, Ptock Brama Stoczni) - najwyzszej od czasu kata-
strofalnego zatoru w styczniu 1982 r. W kolejnych dniach, w zwigz-
ku ze spadkiem szorstkosci spagu warstwy podbitek sryzowych,
nieco sie obnizat (rys. 1).
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Rys. 1. Przebieg stanu wody w Ptocku i Kepie Polskiej w lutym 2021 r. (Zrédto: opracowanie na podstawie danych IMGW-PIB i UM
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L1 Rys. 2. Wypetnienie koryta lodem w przekroju Poptacin - Ujecie Orlen (Zrédto: opracowanie wtasne) -

Morfologia pokrywy lodowej informuje o procesach towarzy-
szacych zaréwno jej powstaniu, jak i stopniu wypetnienia koryta
lodem (Pawtowski, 2013). Z tego wzgledu w dniu 16 lutego dokona-
no zwiadu lotniczego na odcinku Ptock — Wyszogrod samolotem
Cesna 152 z Aeroklubu Ziemi Mazowieckiej w Ptocku. Wielokrotnie

ykorzystywano tez dron DJI Mavic 2 Pro. Stwierdzono, iz sytuacja
a tym odcinku nie byta tak groZna, jak w rejonie Ptocka. Spie-
zenia lodu obserwowano jedynie lokalnie.

TRUKTURA | WYPEENIENIE KORYTA LODEM

Dnia 18 lutego 2021 r. przeprowadzono, na zlecenie Urzedu
liasta w Ptocku, badania stopnia wypetnienia lodem koryta
listy w granicach administracyjnych miasta. Podczas terenowych

badan stopnia lodowego wypetnienia koryta rzeki i struktury
lodu wykorzystano metode pomiaru bezposredniego przy po-
mocy sondy udarowej. Umozliwiata ona wyrdznienie kilku typow
podbitki $ryzowej o réznej gestosci (Grzes, 1991). Najwieksze
wypetnienie koryta lodem stwierdzono w przekroju Poptacin
(km 635,5). Wyniosto ono i = 69% (rys. 2). Warto$¢ ta w znacznym
stopniu odpowiadata za podpietrzenie wody i przekroczenie sta-
néw alarmowych na wodowskazach w granicach miasta Ptocka.
Czoto zatoru o wiekszym wypetnieniu (rzedu i = 80%) byto praw-
dopodobnie zlokalizowane ponizej, w rejonie Woli Brwilenskie;.
Sugerowaty to takze przedstawione wczesniej zdjecia wykonane
z powietrza (fot. 1B).

Stwierdzono réwniez, iz w wyniku dodatniego bilansu depo-
zycji osadéw w zbiorniku, w tym przekroju, w stosunku do zimy
2010 r. (uwzgledniono réznice rzednej zwierciadta wody termindéw
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badan), dno zbiornika potozone byto $red-
nio na rzednej wyzszej o ok. 0,3 m. Wskazu-
je to na zmniejszenie sie powierzchni tego
przekroju poprzecznego koryta. Morfologia
pokrywy lodowej byta bardzo urozmaicona,
a wysokos¢ elewacji lodu ponad zwierciadto
wody wynosita do 0,8 m (fot. 2). Wystepowa-
nie wysokich spietrzen lodu na powierzchni
przekroju swiadczy zwykle o procesie jego
upakowania. Napotkano tu takze wyraznie
widoczne tzw. linie i $ciany $ciecia, $wiad-
czace o przemieszczaniu sie wzgledem sie-
bie sasiadujacych mas lodu. W przekroju
Poptacin dominowaty podbitki sryzowe
zbudowane ze $ryzu zbitego o miazszosci
od 2 do 8 m ($rednio 3,5 m). Sytuacja taka
potwierdzata uformowanie sie w tym rejonie
nowej pokrywy lodowej, ktorej towarzyszyt
proces mechanicznego zageszczenia $ryzu
bezposrednio po ruszeniu zatoru w dniu
10 lutego. Wyniki badan przeprowadzonych

Fot. 2. Morfologia pokrywy lodowej i lokalizacja linii przekroju Poptacin - Ujecie
Orlen (fot. B. Pawtowski, 18.02.2021r.)

w tym przekroju przekazano Panstwowe-

mu Gospodarstwu Wodnemu Wody Polskie
w celu ewentualnej optymalizacji efektyw-
nosci akcji lodotamania na tym odcinku
rzeki.

Powyzej mostu drogowo-kolejowego wy-
petnienie koryta lodem byto znacznie nizsze.
W obu wykonanych tam przekrojach wynio-
sto ono jedynie i = 23-25%.

Szczegolnie trudna sytuacja, rowniez dla
lodotamaczy, miata miejsce na odcinku Wola
Brwilenska - Brwilno, gdzie zlokalizowane
byto czoto zatoru (fot. 3):

e koryto wypetnione byto zageszczonym,
zbitym z krami lodowymi $ryzem, podbitki
te w wielu miejscach siegaty dna zbiorni-
ka. Szacuje sige, iz wypetnienie koryta lodem
w tym rejonie (nie wykonano bezpoéred-
nich pomiaréw) mogto przekraczac i = 80%,

bytyby wiec to wartosci rekordowe dla ca- Q R~ - —
tego odcinka Wisty ponizej ujscia Narwi od %“ - s - - .
1982 r. Wielokrotnie obserwowano sytuacje, Fot. 3. Sytuacja w rejonie czota zatoru 21-22.02.2021 r. (fot. B. Pawtowski)

gdy lodotamacz czotowy wptywat na skraj
$ciany lodu, nie wywotujac jego peknie¢ i odptywu, po czym miat
problem z wycofaniem sie (fot. 3A),

e spietrzenia lodu siegaty wysokosci kilku metréw ponad
poziom rzeki i oparte byty o jej dno, w wielu miejscach léd byt
przed ,wypietrzeniem” wleczony po dnie, o czym Swiadczyta jego
barwa i wzbogacenie materiatem mineralnym (fot. 3B). Tempo
akcji lodotamania na tym odcinku w dniach 20-22 lutego wyniosto

rdynie 1-1,4 km/dobe.

AZA POCHODU LODU

Utrzymujacy sie w Ptocku przez prawie 3 tygodnie bardzo
ysoki stan wody wskazywat na mozliwos¢ dodatkowego podpie-
zenia i powodzi w fazie pochodu lodu. Wystapito wowczas wy-
jtkowo gwattowne ocieplenie, szczegélnie w lezacej w centralnej
olsce czesci dorzecza Wisty. Jednak miazszos¢ pokrywy $nieznej
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nie byta duza. Znaczna czes¢ wod roztopowych infiltrowata, nie
mozna tez wykluczy¢ istotnej roli zaréwno procesu parowania, jak
i sublimacji. Czynniki te spowodowaty, iz wzrost przeptywu rzeki
w czasie zalegania lodu i przed ukonczeniem akcji lodotamania
nastepowat bardzo powoli. Dodatkowo nietypowe jak na okres
lutego temperatury w znaczny sposoéb ostabity tafle lodu, czyniac
je bardziej podatnymi na pekniecia.

Przy wzroscie przeptywu do wartosci ok. 1200 m*/s w okoli-
cy Kepy Polskiej w dniu 25 lutego po godz. 13 zaobserwowano
pierwsze ruchy pokrywy lodowej. Towarzyszyt im proces zwato-
wania lodu na brzegach rzeki i brzegach kep w korycie. W ciggu
kolejnych dwdch dni, przy przeptywie rzedu 1300 m3/s, wiek-
sz0$¢ bardzo stabego juz mechanicznie lodu z odcinka nieure-
gulowanego znalazta sie w zbiorniku Wtoctawskim. Jego tranzyt
kontrolowaty lodotamacze. Od popotudnia dnia 27 lutego nurt
rzeki powyzej zbiornika byt praktycznie wolny od lodu. Odptyw
lodu z rejonu Ptocka spowodowat obnizenie sie poziomu wody
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w zbiorniku ponizej stanéw alarmowych. Byty one przekroczone
przez 20 kolejnych dni. Dnia 28 lutego nie byto juz praktycz-
nie zadnego zagrozenia utworzenia sie zatoru w rejonie miasta
Ptocka.

Decydujacym o przebiegu i kulminacji wezbrania zatorowego
czynnikiem, w stopniu wiekszym niz wypetnienie koryta lodem,
jest wielkos¢ przeptywu rzeki. W czasie zlodzenia byt on bliski
wartosci $redniego rocznego (Kepa Polska Q,, =933 m?/s). Jego
wzrost zwigzany z roztopami byt powolny, jednostajny, i zarow-
no w czasie zalegania pokrywy lodowej, jak i pochodu lodu nie
przekroczyt 1350 m3/s (dane IMGW-PIB). Powolne zmiany wiel-
kosci przeptywu w ostatnich dniach lutego sprawity, ze pochdd
,sparciatego” juz lodu (S. Fidelis, informacja ustna) przebiegt
w sposob bezzatorowy. Warto jednak zwréci¢ uwage na fakt,
iz natezenie przeptywu bezposrednio po zejsciu lodu wzrosto
w ciagu doby 0 600 m*/s (do wartosci prawie 2000 m*/s), aw dniach
kolejnych - do wartosci 2500 m3/s (dane IMGW-PIB). Gdyby sta-
to sie to kilka dni wczesniej, sytuacja bytaby o wiele bardziej
powazna.

PODSUMOWANIE

Powstaniu pokrywy lodowej rozbudowujacej sie frontalnie
z form lodu mobilnego zawsze towarzyszy wzrost poziomu wody.
Powoduje to zmiana warunkéw hydraulicznych przeptywu wyni-
kajaca z pojawienia sie w przekroju koryta podbitek $ryzowych
i szorstkosci spagu tej warstwy. Stwierdzono, iz na swobodnie
ptynacym odcinku dolnej Wisty, w przypadku rozbudowy pokrywy
lodowej bez udziatu procesu mechanicznego zageszczenia lodu
i przy przeptywie ponizej sredniego rocznego, wzrost stanu wody
wynosi zwykle 1-1,3 m.

Za zaistniata w rejonie Ptocka zima 2021 r. sytuacje odpowia-
daty zarowno czynniki hydro-meteorologiczne, jak i antropoge-
niczne. W grupie pierwszej role odegraty w najwigekszym stopniu
(oprécz mrozu, odpowiadajacego za wielkos¢ tranzytu lodu):

e natezenie (predkos¢) przeptywu rzeki, ktére w czasie dru-
giego cyklu zlodzenia byto wigksze niz zwykle zima, co wynikato
z przejscia niewielkiego wezbrania roztopowego po pierwszym
cyklu zlodzenia,

e opady Sniegu, a takze pochmurne noce i duza wilgotnosc
powietrza podczas rozbudowy pokrywy lodowej w rejonie Ptocka
i bezposrednio powyzej.

W tych warunkach ptynace pakiety lodu byty dos¢ miekkie
i plastyczne, co przy duzej predkosci przeptywu powodowato
niestabilnosc i sptywanie w dot rzeki fragmentéw nowo powstatej
pokrywy lodowej, jej naptywanie na pokrywe powstata wczesniej
oraz zageszczenie i wzrost ilosci lodu w korycie. CzeSciowo wtasnie
dlatego, przy srednim przeptywie rzeki, wystapit wysoki/alarmowy
stan wody na wodowskazach w rejonie Ptocka.

Sytuacja lodowa na odcinku zbiornika bezposrednio ponizej
tocka w drugiej potowie lutego byta bardzo trudna. Potwier-
zity to wyniki pomiarow wykonanych w przekroju Poptacin
Ujecie Orlen. Nagromadzenie lodu byto problemem réwniez
la lodotamaczy. Wynikiem tego byty skrajnie niskie wartosci
obowego postepu lodotamania w czasie przejscia przez odci-
ek, gdzie zlokalizowane byto czoto zatoru, wynoszace jedynie
k.1 km/dobe. Nalezy podkresli¢, iz akcja lodotamania w lutym

2021 r. byta jedna z najtrudniejszych w catej 50-letniej historii
istnienia zbiornika wtoctawskiego.

Przyczyna tak wysokiego poziomu wody i zagrozenia powo-
dziowego zimg 2021 r. w rejonie Ptocka byta z pewnoscia takze
wyzsza rzedna potozenia dna gornej czesci zbiornika w stosunku
do lat ubiegtych. Poréwnanie wynikéw prezentowanych tu badan
z wynikami pomiaréw przeprowadzonych w podobnych warun-
kach zima 2010 r. wskazuje na wyptycenie tej czesci zbiornika.
Najprawdopodobniej na odcinku w rejonie Woli Brwilenskiej jest
ono znacznie wieksze niz w przekroju przedstawionym na rys. 2.
Oprdcz zagrozenia zatorowego, wynikajacego z braku mozliwosci
tranzytu pakietow lodu o duzej migzszosci, sytuacja taka generuje
znacznie szerszy problem. Przy tej samej wielkosci przeptywu
rzeki poziom Wisty i stany wody w rejonie Ptocka sa coraz wyz-
sze. Skutkiem tego coraz mniejsza ilos¢ wody potrzebna jest,
by rzedna jej zwierciadta osiagneta korony watéw czy zapory
bocznej. Niespotykane wczesniej nasilenie sie procesu sedy-
mentacji w czaszy zbiornika po 2009 r. (Srednio 4 mln m?/rok)
stwierdzaja Mrozinski i Pawula (2018). Byto ono w znacznej mie-
rze zwigzane z dostawa materiatu w czasie wezbran opadowych
w 2010 r. i 2014 r. Sugeruje sie systematyczne prowadzenie prac
bagrowniczych na poziomie zblizonym do wielkosci depozycji
w czaszy zbiornika.

Dowodem istotnego wptywu procesow akumulacji osadéw na
zagrozenie powodziowe w gornej czesci zbiornika wtoctawskiego
jest fakt, iz 3 marca 2010 r, rowniez w wyniku pietrzenia zatoro-
wego, bulwar i przystan w Ptocku zostaty zalane przy przeptywie
Wisty wynoszacym ok. 3000 m?*/s (Pawtowski, 2011). W lutym 2021 .
odbyto sie to przy przeptywie ponizej 1000 m*/s. Przy niewielkiej
intensywnosci prac bagrowniczych poziom alarmowy dla wo-
dowskazu Ptock Brama Stoczni (58,37 m n.p.m.) bedzie czesciej
przekraczany niz stan alarmowy na posterunku Kepa Polska czy
Wyszogrdd przy tej samej wielkosci doptywu do zbiornika.
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