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badan nad rolg norm spotecznych i dyskryminacji
ze wzgledu na pte¢ w technologicznie zaleznych
relacjach handlowych. Prof. Klaus Prettner z Uni-
wersytetu Ekonomicznego w Wiedniu opisat, w jaki
sposob zapotrzebowanie na prace w zawodach
wysoce zautomatyzowanych zmienia sie wraz

z ryzykiem rozprzestrzeniania chordb zakaznych
—odnoszac badania do pandemii COVID-1g9. Prof.
Francesco Venturini z Uniwersytetu w Urbino (Wto-
chy) opisat regionalne skutki innowacji typu Al,

a prof. Jakub Growiec ze Szkoty Gtéwnej Handlo-
wej przedstawit nowe spojrzenie na modelowanie
wzrostu gospodarczego.

Konferencja byta okazja do nawigzania nowych
relacji z partnerami zagranicznymi oraz do zacie-
Snienia juz istniejacych kontaktow naukowych.
Prof. Holger Gorg jest liderem konsorcjum
w projekcie Horyzont Europa Rethink GSC,

w ktorym uczestniczy zespot z Wydziatu Zarzadza-
nia i Ekonomii Politechniki Gdanskiej, kierowany
przez piszaca te stowa (cztonkowie zespotu: dr hab.
Joanna Wolszczak-Derlacz, prof. PG, drinz. Sabina
Szymczak, mgr Piotr Ptatkowski). Jak mowitam
podczas spotkania:

— Ciesze sie, ze lider duzego i silnego konsorcjum,
w ktorym bierze udziat 11 osrodkéw naukowych
z Europy (w tym nasza uczelnia) mégt na miejscu
przekonac sie o naszym potencjale badawczym
i organizacyjnym. To wazny element wzmacnia-
nia wizerunku Politechniki Gdariskiej w sSwiatowej
nauce.

W czasie konferencji TIG 2024 podsumowano
takze wyniki projektu OPUS NCN (,Specjalizacja
technologiczna a dywergencja produktywnosci
w erze digitalizacji, automatyzacji i sztucznej
inteligencji”, https://zie.pg.edu.pl/tech_spec)
realizowanego przeze mnie (kierowniczka pro-
jektu), dr Aleksandre Kordalska i mgr Zuzanne H.
Zarach. Wymiernymi efektami projektu jest juz
siedem publikacji w renomowanych czasopismach
ekonomicznych (m.in. ,Technovation”, ,Technolo-
gical Forecasting and Social Change”, ,The World
Economy”, ,Economic Modelling”), a kolejne s3
w recenzji.

Konferencja TIG 2024 byta objeta patronatem
honorowym JM Rektora PG prof. Krzysztofa Wilde-
go, patronatem dziekan Wydziatu Zarzadzania
i Ekonomii dr hab. Matgorzaty Gawryckiej, prof.
PG, Zwiagzku Uczelni Fahrenheita oraz Polskiego
Towarzystwa Ekonomicznego. Konferencja byta
jednym z wydarzen w ramach obchodow jubile-
uszu 120 lat Politechniki Gdanskiej.

B apa@zie.pg.gda.pl
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Jozef Wozniak, Krzysztof Giertowski, Michat Hoeft,
Wojciech Guminski, Krzysztof Nowicki, Jacek Rak,
Jarostaw Sadowski, Piotr Rajchowski,

Stawomir Gajewski

Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki

Politechnika Gdarnska
z prywatng siecig 5G

i zespotem specjalizo-
wanych laboratoriéw
badawczych

Czesc I: Ogdblna charakterysty-
ka projektu PL-5G oraz specy-
fika sieci pigtej generacji

W dniu 5 marca 2024 na Wydziale

Elektroniki, Telekomunikacji
i Informatyki miato miejsce uroczyste
otwarcie Laboratorium PL-5G na
Politechnice Gdanskiej.

Podczas tej uroczystosci, z udziatem wtadz
uczelni oraz WETI, JM Rektor Politechni-
ki Gdanskiej prof. Krzysztof Wilde, cztonek
korespondent PAN, przecinajgc symboliczna
wstege, powiedziat:

- Z radosciq i entuzjazmem otwieram nowe la-
boratorium na uczelni. Powstato bowiem miejsce
bardzo wazne, gdzie mamy dostep do najnowo-
czesniejszych metod testowania komunikacji
z wykorzystaniem bardzo wysokich czestotliwo-
sci. To przysztos¢ dla informatyki i cyfryzadji.

Wydarzenie to jest rdwniez powodem do
satysfakgji nie tylko dla zespotu wykonawcow
tego laboratorium, wspotrealizatoréw projektu
PL-5G, ale takze dla catego Konsorcjum PL-5G,
reprezentowanego podczas otwarcia przez prof.
Andrzeja Bebna, kierownika projektu (w jego
konicowej fazie), przedstawiciela lidera Konsor-
cjum — Politechniki Warszawskie;j.

Uruchomienie laboratorium sieci 5G Poli-
techniki Gdanskiej jest efektem trzyletnich prac
prowadzonych od stycznia 2021 roku w ramach
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Fot. 1. Uroczyste prze-
ciecie wstegi do nowego
laboratorium. Na zdjeciu

prof. Krzysztof Wilde, rektor

PG, prof. Jozef Wozniak,
kierownik projektu PL-5G
na PG, Mariusz Miler, kanc-
lerz PG, Mariusz Miszewski,
dyrektor administracyjny
WETI PG

Fot. Krzysztof Krzempek

Rys. 1. Tablica informacyj-
na projektu PL-5G

Fundusze _
Europejskie
Inteligentey Rozwdj

NS

projektu PL-5G: ,Krajowe laboratorium sieci
i ustug 5G wraz z otoczeniem”. Intensywne pra-
ce projektowe oraz wdrozeniowe realizowane
byty przez konsorcjum szesciu jednostek na-
ukowo-badawczych, w sktad ktérego wchodzita
Politechnika Gdanska. Projekt PL-5G, z racji
swoich unikatowych zatozen, zostat na poczat-
ku 2020 roku wpisany oficjalnie na tzw. Polska
Mape Infrastruktury Badawczej. Uczestnikami
konsorcjum poza naszg uczelnig s3: Politechnika
Warszawska (lider projektu), Instytut £aczno-
$ci — Panstwowy Instytut Badawczy, Akademia
Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Politechnika
Wroctawska oraz Instytut Chemii Bioorganiczne;
PAN — Poznanskie Centrum Superkomputero-
wo-Sieciowe (PCSS) (por. rys. 1).

Inicjatorem i kierownikiem projektu byt prof.
Wojciech Burakowski z Wydziatu Elektroniki i Tech-

Unia Europejska
Europefsikd Fundusz

Rzeczpospolita
Polska Razwoju Regianalnege

PL-5G: Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem

Cel projektu: Zbudowanie unikalnej w skali kraju infrastruktury
badawczej dla praktycznych badan dotyczacych nowych technik
i rozwigzan w obszarze sieci i ustug nowej generacji 5G.

Lider konsorcjum

Beneficjent: Politechnika Warszawska

Partnerzy: Politechnika Gdariska * Akademia Gérniczo-Hutnicza
im. Stanislawa Staszica w Krakowie + Instytut Chemii Bioorganicznej PAN-
Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe + Instytut tacznosci-
Panstwowy Instytut Badawczy « Politechnika Wroclawska

www.mapadotacji.gov.pl
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nik Informacyjnych Politechniki Warszawskie;.
Nagta Smier¢ Profesora, 6 stycznia br., byta dla nas
wszystkich wielkim wstrzasem i ogromnym dra-
matem. Przez lata byt On pomystodawca i liderem
szeregu innych wspdlnych projektow.

Unikatowos¢ naszego przedsiewziecia, bez
watpienia nawet w skali Swiatowej, wynika ze
stworzenia badawczej sieci miedzyregionalne;
na rzadko spotykang skale (sie¢ taczy gtowne
osrodki akademickie w Polsce) oraz z ogromne;
roznorodnosci specjalizowanych instalacji lokal-
nych, z wrecz tysigcami urzadzen do badan nad
sieciami i ustugami zwigzanymi zaréwno
z technologia 5G, jak i podwalinami 6G. Potacze-
nie wspomnianych osrodkow siecig operacyjna
(ktorej tacza swiattowodowe udostepnia PCSS
i akademicka sie¢ PIONIER) wspierang przez
Centra Danych w kazdej lokalizacji zapewni bez
mata petny dostep do praktycznie wszystkich
zasobow, takze tych lokalnych, u poszczegdl-
nych konsorcjantow. Dodajmy tez, ze w naszej,
gdanskiej lokalizacji Data Center ulokowane
zostato w serwerowni budynku WETI B.

Funkcjonowanie tego typu sieci radiowe;j
wymaga oczywiscie pozwolen na uzytkowanie
licencjonowanych pasm czestotliwosci. Poli-
technika Gdanska oraz pozostali konsorcjanci
PL-5G uzyskali od Urzedu Komunikacji Elek-
tronicznej pozwolenia radiowe na uzytkowanie
kilku pasm czestotliwosci w lokalnej i miedzyre-
gionalnej sieci 5G na caty 5-letni okres trwania
projektu (tj. do konca 2028 roku). Dodatkowo
Politechnika Gdanska pozyskata takze na okres
roku pozwolenia testowe.

Po stronie Politechniki Gdanskiej w realizacje
projektu zaangazowane byty zespoty z dwoch
katedr WETI — Katedry Teleinformatyki oraz Ka-
tedry Systemow i Sieci Radiokomunikacyjnych.

Catkowity koszt projektu opiewa na kwote
ok. 225 mIn zt, w tym koszty kwalifikowane
w wysokosci ok. 196 min zt. Dofinansowanie
projektu siega natomiast prawie 167 min zt.

W przypadku PG pozyskane dofinansowanie
przekroczyto 22,5 min zt.

Politechnika Gdanska zrealizowata blisko 60
postepowan przetargowych niezbednych do
zakupu zaplanowanej w projekcie aparatury
badawczej na kwote ponad 18 min zt, a zesta-
wienie poniesionych wydatkéw zawiera setki
(a z drobiazgami nawet tysiace) pozycji!

Szes¢ duzych postepowan przeprowadzo-
nych zostato wspoélnie —w ramach catego kon-
sorcjum, co wymagato petnej wspdtpracy z wia-
dzami poszczegdlnych jednostek i ich dziatami

3/2024 PISMO PG | 25


http://mostwiedzy.pl

Pobrano z mostwiedzy.pl

AN\ MOST

<€ NAUKA, BADANIA, INNOWACJE

26

PISMO PG

prawnymi. Trzy takie postepowania przeprowa-
dzit PCSS w Poznaniu: dotyczgce wyposazenia
centrum danych, rdzenia badawczego sieci 5G

z dostepem do kodu zrédtowego oraz prze-
tacznikdw sieci operacyjnej. Dwa zrealizowata
nasza uczelnia (prywatne systemy 5G z ustugami
gtosowymi/wideo oraz system Open-RAN),
ajedno AGH w Krakowie — dotyczgce wdrozenia
sieci miedzyregionalnej.

Prace nad projektem zapoczatkowano na
przetomie lat 2017 i 2018, a pierwszym istotnym
krokiem na drodze do pozyskania finansowa-
nia byt wspolny wniosek jednostek o wpisa-
nie planowanej infrastruktury na tzw. ,Mape
Drogowa”, czyli Polskg Mape Infrastruktury
Badawczej. Wniosek zostat ztozony w czerwcu
2018 roku. Poprzedzito to podpisanie wspdlne;
umowy Konsorcjum zawartej w Warszawie
w dniu 8 czerwca 2018 roku, a przygotowanie
wstepnej wersji wniosku zajeto konsorcjantom
pierwsze potrocze 2018 roku.

Podkreslmy tez mocno, ze prace nad pro-
jektem ,Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G
wraz z otoczeniem” miaty, zardwno w tamtym
okresie, jak i pozniej, zyczliwe wsparcie JM Rek-
tora prof. Krzysztofa Wildego oraz dziekanow
WETI dwoch kolejnych kadencji — prof. Jerzego
Wtorka i prof. Jacka Stefanskiego.

W czerwcu 2019 roku Politechnika Gdanska
oraz pozostali konsorcjanci upowaznili Politech-
nike Warszawska, lidera Konsorcjum,

w oparciu o umowe Konsorcjum podpisang

w 2018 roku oraz w zwigzku z Komunikatem
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW)
z dnia 4 czerwca 2019 roku, do ztozenia podania
do MNiSW o wpisanie infrastruktury badawcze;
«Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz

z otoczeniem” na Polska Mape Infrastruktury
Badawczej — na podstawie informacji zawartych
w Komunikacie MNiSW z dnia 12 kwietnia

2018 roku o otwartym naborze wnioskow.

Na konkurs ogtoszony w czerwcu 2019 roku
do MNiSW wptyneto 146 wnioskow o wpisanie
proponowanej infrastruktury badawczej na
Polska Mape Infrastruktury Badawczej. Kazdy
z nich zostat poddany ocenie merytoryczne;j
przez Zespot doradczy do spraw Polskiej Mapy
Infrastruktury Badawczej oraz dwoch ekspertow
zewnetrznych - krajowego i zagranicznego.

Zespot doradczy przedtozyt Ministrowi Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego rekomendacje w spra-
wie wpisania 65 najwyzej ocenionych przedsie-
wziec na Polska Mape Infrastruktury Badawcze;.
Minister, przychylajac sie do rekomendacji
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Zespotu, podjat jednoczesnie decyzje o umiesz-
czeniu na Mapie pieciu dodatkowych projektow,
w odniesieniu do ktorych istniejg miedzynaro-
dowe zobowigzania Rzadu Rzeczypospolitej
Polskiej.

Opublikowana w styczniu 2020 roku Pol-
ska Mapa Infrastruktury Badawczej zawierata
wiec 70 przedsiewziec podzielonych, wzorem
klasyfikacji stosowanej przez Europejskie Forum
Strategii ds. Infrastruktur Badawczych, na szes¢
obszardw badan, tj.: nauki techniczne i energe-
tyka (14 projektow); nauki o Ziemi i Srodowisku
(5); nauki biologiczno-medyczne i rolnicze (16);
nauki fizyczne i inzynieryjne (23); nauki spotecz-
ne i humanistyczne (6) oraz cyfrowe infrastruk-
tury badawcze (6).

W nastepstwie oficjalnego wpisania projek-
tu na Polska Mape Infrastruktury Badawczej
wniosek o dofinansowanie projektu zostat
ztozony przez Konsorcjum, wraz z pozostatymi
dokumentami, 15 lipca 2020 roku w ramach
Konkursu 4/4.2/2020, Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwoj 2014—2020, Dziatania 4.2:
Rozwdj nowoczesnej infrastruktury badawczej
sektora nauki.

Wsrdd 8 projektow wybranych do dofinan-
sowania, ztozonych w ramach wspomnianego
Programu Operacyjnego, propozycja PL-5G
znalazta sie na wysokiej czwartej pozycji.

Na przetomie pazdziernika i listopada 2020
roku odbyty sie panele z Komisjg Konkursowa.
Projekt zyskat wysoka ocene Komisji i akcepta-
cje finansowa Osrodka Przetwarzania Informacji
- PIB — dysponenta srodkow, desygnowanego
przez Ministerstwo do obstugi projektow z Pol-
skiej Mapy Infrastruktury Badawczej.

Finalnie umowa na dofinansowanie i realizacje
projektu zostata podpisana 29 grudnia 2020 roku.

Czym jest i co oferuje technologia piatej
generacji, czyli 5G?

Mamy juz za sobg kilkadziesiat lat doswiad-
czen zwigzanych z uzytkowaniem sieci telefo-
nii komorkowej, ktore poczawszy od drugie;
generacji (2G) zapamietanej jako GSM (Global
System for Mobile Communications, pierwotnie
fr. Groupe Spécial Mobile) sg sieciami w petni
cyfrowymi. Z kolei od trzeciej generacji (3G)
poczawszy, czyli sieci UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System) wspieraja one tech-
nike IP (Internet Protocol), czyli dominujaca
w swiatowym Internecie komunikacje datagra-
mowa. Wraz z tg generacja telefonia komorko-
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Rys. 2. Porownanie kluczowych wskaznikow efektywnosci systemu 5G w odniesieniu do
systemu LTE (a) oraz pomiedzy ustugami zdefiniowanymi w ramach systemu 5G (b)

Zrédto: ITU-R M.2083-0, IMT Vision — Framework and overall objectives of the future development of IMT for 2020 and
beyond. 2015

wa zanurzyta sie na dobre w Internecie, ale

i Internet nie moze zyc¢ dalej bez telefonii
komorkowej (wykorzystujac oferowang przez
telefonie komérkowa mobilnos¢ w dostepie do
ustug). Zmiany zwigzane z 4G (czyli LTE — Long
Term Evolution) stanowity kontynuacje powyz-
szego trendu, catkowicie likwidujgc tryb komu-
tacji kanatow i realizujac wszystkie ustugi

w trybie komutacji pakietow. W pofaczeniu

z nowa architektura, powiekszonym zestawem
ustug oraz szybkosciami przekazu rzedu nawet
1 Gb/s (w przypadku wersji LTE-Advanced) uczy-
nito to sie¢ LTE rozwigzaniem dobrze dostoso-
wanym do aktualnych potrzeb uzytkownikow.

Czym jednak, o ile w ogéle, moze nas
jeszcze zaskoczyc 5G?

Pierwsze skojarzenie, ktdre nasuwa sie
uzytkownikowi w sposdb oczywisty, to wie-
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lokrotna poprawa parametrow funkcjonowa-
nia sieci. Patrzac na podstawowe wskazniki
oferowane przez 5G, wystarczy powiedzie¢, ze
to 10—20-krotnie wieksza szybkos¢ przekazu
(por. rys. 2) w stosunku do 4G (ten obszar w 5G
okreslamy zwykle jako Enhanced Mobile Broad-
band), radykalne skrécenie czasu reakcji sieci,
nawet do pojedynczych milisekund (oczywiscie
nie zawsze i nie wszedzie), setki razy wieksza
pojemnosc¢ systemu, szczegolnie w przypadku
komunikacji miedzy sensorami czy réznymi
elementami wykonawczymi Internetu Rzeczy
(Massive Machine-Type Communications)

i zdecydowanie wyzsza niezawodnosc oraz
jakos¢ obstugi naszych zadan (Ultra Reliable and
Low Latency Communications). Powyzsze scena-
riusze wykorzystania systemow 5G, czyli eBBC,
MMTC czy URLLC, bazujg na w petni programo-
wej koncepcji funkcjonowania sieci

i udostepniania ustug, a nie jak dotad postrzega-
nej bardzo sprzetowo.

Technika 5G, jak zadna z wczesniejszych
generacji sieci telefonii komorkowej, otwiera sie
na mozliwos¢ tworzenia prywatnych sieci 5G.
Dotyczyc¢ to moze w szczegolnosci Srodowisk
przemystowych (Przemyst 4.0/Industry 4.0) wy-
magajacych wysokiej niezawodnosci i niewiel-
kich opoznien w reakcji na realizowane procesy
technologiczne. Przyktadem sieci prywatnej jest
takze siec¢ PL-5G.

Z 5G wigze sie jednak bardzo skomplikowana
infrastruktura nadawczo-odbiorcza oraz infor-
matyczno-programistyczna, ponadto jak wspo-
mniano, petng programowa realizacjg ustug
i funkcjonalnosci systemowych. Mowimy
bowiem w przypadku 5G o tzw. Service Based
Architecture, oferujacej petng wirtualizacje zaso-
boéw, czyli mozliwos¢ logicznego podziatu
i wydzielania zasobdw zgodnie z potrzebami,
nawet pojedynczych uzytkownikéw (tzw. Ne-
twork Slicing), a takze wszystko, co jest potrzeb-
ne do optymalnego funkcjonowania sieci.

Z tymi, zdecydowanie juz technicznymi
spojrzeniami na 5G wigze sie oczywiscie bardzo
szeroka wspotpraca naukowcow, producentow,
organizacji standaryzacyjnych i rzagdow, w tym
ich regulatoréw (jak w naszym przypadku UKE).
Dodajmy, ze wiele powiazan sie zazebia, gdyz
w prace roznych organizacji standaryzacyjnych
zaangazowane sg gigantyczne korporacje.
Wdrazanie sieci 5G to z kolei domena operato-
row sieci komorkowych, lokalnych i globalnych,
co wymaga wspotpracy i zawierania przez nich
wieloletnich umow z regulatorami. Dorzué¢my
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do tego takze wsparcie ze strony nie mniej waz-
nych producentow urzadzen koricowych, czyli
wytwdrcdw modemow, routerdw i telefondw
5G.

Ciekawostkg zwigzana z 5G jest wykorzysta-
nie w tej sieci do réznych zadan trzech zakresow
pasm: pierwszego z nich zwigzanego z czestotli-
wosciami ponizej 1 GHz (np. 700 MHz), drugiego
i jednoczesnie podstawowego z przedziatem
czestotliwosci ponizej 6 GHz oraz pasma wyz-
szego (mikrofalowego), o czestotliwosciach
26—28 GHz. Rozne wiasciwosci propagacji fal
radiowych w réznych zakresach czestotliwosci
powodujg, ze zakresy te sg, w sieciach
komorkowych, uzywane do obstugi abonentdw
w odmiennych srodowiskach. Nizsze czesto-
tliwosci, ponizej 6 GHz, sg powszechnie sto-
sowane w warunkach zewnatrzbudynkowych,
przy czym im nizsza czestotliwos¢, tym wieksze
sg mozliwe do uzyskania zasiegi komunikacji.

Z kolei pasmo mikrofalowe, cho¢ pozwala na
osiggniecie znacznie wiekszych przeptywnosci
transmisji danych, cechuje sie ograniczonymi
zasiegami i bywa stosowane do zapewnienia
dostepu na matych obszarach, w tym w Srodowi-
skach wewnatrzbudynkowych.

Poniewaz, jak juz wspomniano, w przypadku
systemow 5G przekazy danych na najwyzszych
czestotliwosciach (26—28 GHz) beda realizowa-
ne w tzw. piko- i mikrokomaorkach, czyli na nie-
wielkie odlegtosci oraz z ograniczonymi moca-
mi, przetwarzanie takich danych bedzie czesto
miato miejsce blizej urzadzen koncowych. Taki
scenariusz, minimalizujacy opo6znienia, bedzie
zwykle zwigzany z przetwarzaniem brzegowym
(czyli Edge Computing). W znacznej mierze beda
to przerdzne implementacje aplikacji rozszerzo-
nej (Augmented Reality) i wirtualnej rzeczywi-
stosci (Virtual Reality) wykorzystywanych jako
wsparcie dla medycyny, procesow technolo-
gicznych, a takze pracy stuzb mundurowych czy
obronnosci panstwa.

Technologia 5G to nie tylko duze sieci
operatorskie, ale takze sieci kampusowe, czyli
prywatne, niedostepne dla osob z zewnatrz
(i taka bedzie i nasza sie¢). Rozwigzania takie s3
(i beda) wdrazane przez uczelnie czy tez duze
firmy, np. na terenach kompleksow fabrycznych,
portowych czy kopalnianych, do usprawnienia
procesow produkgji i logistycznych, nadzoru
kamer przemystowych i obstugi drondw. Taki
charakter ma tez uruchamiane Krajowe labora-
torium PL-5G.
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Projekt PL-5G

Zgodnie z wnioskiem projektowym oraz zato-
zeniami zawartymi w Studium Wykonalnosci
i Agendzie Badawczej dla PL-5G celem projektu
byto zaprojektowanie i budowa infrastruktury
badawczej zgodnej z architektura sieci 5G SA
(Standalone).

Infrastruktura wdrozona w ramach projektu
PL-5G zostata podzielona na trzy powigzane
ze soba grupy: Laboratorium sieci 5G, Labora-
torium symulatorow i aparatury pomiarowe;j
5G i Laboratorium otoczenia 5G, ktore zostana
szerzej opisane w drugiej czesci niniejszego
artykutu.

Znaczenie projektu PL-5G dla dynamicznego
rozwoju technologii jest bardzo istotne. Opera-
torzy coraz powszechniej wdrazaja rozwiazania
5G w krajowych sieciach operatorskich, co
w niedalekiej przysztosci umozliwi rozwdj nowo-
czesnych i niedostepnych dotad ustug. Chociaz
w wiekszosci przypadkow uruchamiane obecnie
przez duzych operatoréw publicznych rozwia-
zania 5G to systemy 5G NSA (Non-Standalone
—wykorzystujace do celow sygnalizacji systemy
LTE 4G), to nalezy oczekiwac, iz wiekszos¢ nowo
uruchamianych systemow prywatnych wykorzy-
stywac bedzie niezalezng od LTE architekture
5G SA (Standalone).

Przewiduje sie dynamiczny wzrost liczby
wspomnianych powyzej prywatnych sieci 5G,
ktore beda w kolejnych latach budowane przez
firmy oraz jednostki samorzadowe.

Tym samym laboratorium 5G Politechniki
Gdanskiej pozwoli z wyprzedzaniem przepro-
wadzac szereg testow, badan i analiz istot-
nych zaréwno z punktu widzenia operatora,
jak i uzytkownika korcowego — zwigzanych
z parametrami sieci 5G, w tym z warunkami
propagacyjnymi, opdznieniami w dostarczaniu
i przetwarzaniu danych, szybkosciami transferu
danych, ale takze mozliwoscig wykorzystania
algorytmow sztucznej inteligencji czy wspot-
pracy interoperacyjnej miedzy roznymi typami
sieci czy odmiennymi instalacjami rdzeniowymi
sieci 5G.

Szczegotowe zatozenia projektu PL-5G oraz
mozliwosci badawcze oferowane przez zapro-
jektowana i zrealizowana przez zespét wyko-
nawcow z WETI infrastrukture sieciowa zapre-
zentowane zostang w drugiej czesci artykutu,

w kolejnym wydaniu ,Pisma PG".
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