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Niniejszy artykut przedstawia projekt systemu bdaypych na przyktadzie aplikacji
Student 2003'Przedstawiono w nim m.in.: charakterystytorzenia oprogramowania
w Delphi, funkcjonowanie aplikacji na serwerze rhse, tworzenie bazy danych v j
zyku SQL (tworzenie pliku bazy danych, tabel), teerie zapyta, procedur sktadowa-
nych, obstug procedur sktadowanych w Delphi.

1. WSTEP

Wraz ze wzrostem zaawansowania technik informatyaiznwdraaniem nowych al-
gorytmdéw rozwizan oraz cigtym rozwojem oprogramowania, obserwujemy coraz to
bogatsze systemy baz danych opgr&ijna nowoczesnym oprogramowaniu.

Aplikacja Student 2003jest kompletnym systemem wspomagsgjn prag dziekana-
tu. Jej maliwosci obejmuj: prae w sieci, peten zakres edycji danych, pomoc orae-pr
wodniki o programie. Bogata gama opcji ustawjgrogramu pozwala aytkownikowi
w dowolny sposéb go konfigurowaAplikacje Student 2003stworzono gtéwnie do celow
funkcjonowania w dziekanacie Wydziatu ElektryczneBolitechniki Czstochowskie;.
Zakres zastosowania tego oprogramowania nie ogarsg tylko wylacznie do funkcjo-
nowania w szkolnictwie wyszym. Stowem aplikacj&tudent 2003’,jest elastycznym
srodowiskiem pracy”, ktére mima wykorzystywa na wiele sposobéw.

2. SYSTEM EWIDENCJI STUDENT 2003’

ProgramStudent 2003zostat napisany za pompgpakietu Delphi. W programie za-
proponowano wykorzystanie sterownika Interbaseo jlakznika dwoch struktur progra-
mowania: Delphi i SQL. Okno gtéwne aplikacji (ry9. zawiera funkcjonalne Menu gtéw-
ne oraz szybko dogine przyciski odpowiadage za wybor formularza.

Menu gtéwne zawiera pozycj@/ybor OknaSerwer Drukuj, Pomoc MenuSerweroferuje
mozliwo$¢ pofaczenia st z baz danych, konfiguracji ustawheserwera oraz ustawie
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transakcji . MenwDrukuj pozwala wydrukowa odpowie- FEEEEED AEE
dnio wybrane formularze: Lista StudentOw Karta |wborois sewer o pomoc
EgzaminacyjnaZaswiadczenie WKULista StypendyStQw | ez 2004-07-13 15:22:13
Menu Pomoc zawiera: plik pomocy Student2003.hip
przewodnik wywietlajacy obstug programu za pomac
sekwencji AVI, oraz formularzD programie

Woybieragc okno Wyszukaj Studentadnajdujemy rekord
z interesujcymi nas danymi. Nagbnie mana dokona

edycji rekordu w oknachDane Studentaoraz Oceny _
Studentaodpowiednio wybieraf przyciskEdycja danych
Formularz:Przedmiotyposiada zbiér rekordéw z wpisany

mi przez aytkownika danymi o przedmiotach.

Formularz:Wyszukaj Sprawdpozwala zweryfikowé dane

umieszczone w rekordach.

Okno Ustawienia Programuoferuje dua gane opcji
zwigzanych z wygldem i kolorystyly okien oraz
formularzy danych. Posiada rowniemazliwos$é edycji
menu szybkiego wyboru, opdigstawienia lokalne

Szczegbtowy opis programu zamieszczono w [1] i [2].

Rys. 1. Gléwne okno programu

3. PROJEKT APLIKACJI STUDENT 2003’
3.1 Zatazenia projektowe

Bardzo wanym elementemaswiasciwie dobrane zat@nia projektowe. Na rysunku 2
przedstawiono zaf@nia projektowanej aplikacji. W niniejszym projeikcpodstawowe
zalazenia podzielono na: programowe oraz inne. Elemgnip mana dowolnie konfigu-
rowat, pametajac o kaicowej funkcjonalnéci programu.

Podstawow
Proaramowt » Inne
Zastosowanie pakietu: Zastosowanie sterow- Prosta obstuga
Delphi nika: SQL Interbas aplikacii
Obstuga Funkcjo_nowanie - _ Prto%ram
bled6n w siec instalacvin\
| 4
Mechanizm + 1
transakci Buforowanie Zabezpieczenie
lokalne danvc danvch haste
Wykorzystanie procedur + +
sktadowanvc Raporty Pomoc,
Przewodnil

Rys. 2. Zatéenia projektowe aplikacptudent 2003’
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3.2 Tworzenie pliku bazy danych

W aplikacji opartej na sterowniku Interbase, fh&zy danych posiada rozszerzenie
*.GDB. Plik ten zawiera wszystkie obiekty bazy,itajak: tabele, indeksy, procedury skia-
dowane, wyzwalacze, domeny.

Aby stworzy plik *.GDB w jezyku SQL, nalgy skorzysté z polecenia:

CREATE DATABASE ‘C:\Student 2003'\Baza\BAZA.GDB’ DE FAULT
CHARACTER SET DOS852

USER ‘SYSDBA' PASSWORD ‘masterkey’;

Powyzszy kod programu tworzy pliBAZA.GDB oraz nadaje uprawnienigyikownikowi
SYSDBAhastomasterkeyDomyslnie ustawionogzyk polski.

Baz danych utworzono w programiBISQL(Interbase Interactive SQLAtory jest dad-
czany wraz ze sterownikiem Interbase.

3.3 Konstrukcja tabel w bazie danych

Tabet w bazie danych mima utworzy korzystajc z polecenia:

CREATE TABLE tablename ( colnamel characteristics|, colname2
characteristics, ...][, tableconstraint ...])

gdzie:

colnamel - nazwa pierwszej kolumny w tabeli,

characteristics — odpowiada m.in. za typ polazyk, lub tez ustalenie ogranicte
dla tego pola.

W pliku bazy danych utworzono cztery tabele, dwieich s powiazane ze sabreferen-
cyjnie. Przyktadowy kod tabeli stworzonej gzyku SQL przedstawiono porsj:

/* Extract Table STUDENTDANE */

/* Table: STUDENTDANE, Owner: SYSDBA */

CREATE TABLE STUDENTDANE (PESEL VARCHAR(11) CHARACTER SET DOS852 NOT NULL,
NR_ALBUMU INTEGER NOT NULL,
NAZWISKO VARCHAR(20) CHARACTER SET DOS852 NOT NULL,
IMIE VARCHAR(20) CHARACTER SET DOS852 NOT NULL,
DATA_UR DATE,
DATA_REKRUTACJI DATE,
IMIE_OJCA VARCHAR(20) CHARACTER SET DOS852,
KIER_STUDIOW VARCHAR(20) CHARACTER SET DOS852 NOT NULL,
SECJALNOSC VARCHAR(20) CHARACTER SET DOS852 NOT NULL,
GRUPA INTEGER,
SREDNIA FLOAT DEFAULT 0,

PRIMARY KEY (PESEL)):;

[* Extract Table OCENY */
/* Table: OCENY, Owner: SYSDBA */
CREATE TABLE OCENY (KIER_STUDIOW VARCHAR(20) CHARACTER SET DOS852,
SPECJALNOSC VARCHAR(20) CHARACTER SET DOS852,
SEMESTR INTEGER,
PRZEDMIOT VARCHAR(35) CHARACTER SET DOS852,
TER_EGZAMINU INTEGER,
RODZAJ_STUDIOW CHAR(7) CHARACTER SET DOS852 NOT NULL,
ZALICZENIE FLOAT,
PESEL VARCHAR(11) CHARACTER SET D0OS852,
ROK INTEGER NOT NULL,
FOREIGN KEY (PESEL) REFERENCES STUDENTDANE(PESEL) ON UPDATE CASCADE;);

Przykiad 1. Kod SQL tabel STUDENTDANE i OCENY
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Kluczem gtownym tabelSTUDENTDANEest polePESEL TabeleSTUDENTDANEoraz
OCENY & ze soh powiazane referencyjnie poprzez pdRESEL ponadto powizanie
zapisane pouej:

FOREIGN KEY (PESEL) REFERENCES STUDENTDANE(PESEL) ON UPDATE CASCADE
powoduje,ze dane w tabelDCENYw polu PESELbeda kaskadowo modyfikowane. Usu-
nigcie studenta z tabeBTUDENTDANHEest niemaliwe, jesli ma on jakiekolwiek rekordy
ocen.

3.4 Obstuga zapyta w Delphi

Zapytania w Delphi ma wywota& uzywajac odpowiedniego komponentu jakim jest
Query. Przyktadowy kod programu obstugnyj przycisk w Delphi, oraz wywotagy przy
tym proste zapytanie typu:

SELECT*FROM STUDENTDANE WHERE STUDENTDANE.PESEL=SEE
przedstawia przyktad 2.

procedure TStudent.BitBtn1Click(Sender: TObject);
begin
try
begin
Queryl.Close;
Queryl.SQL.Clear;
Queryl.UnPrepare;
Queryl.SQL.Add('SELECT * FROM STUDENTDANEY);
Queryl.SQL.Add(WHERE STUDENTDANE.PESEL=:PESEL");
Queryl.ParamByName('PESEL").AsString:=MaskEdit1.Text;
Queryl.Prepare;
Queryl1.0pen;
end;
except
On EDBEnNgineError Do
begin
MessageDIg(‘'Zty parametr wyszukiwania!',mtError, [mbOK],0);
Abort;
end;
end;

Przyktad 2. Obstuga zapyiav Delphi

Jest to zapytanie parametryczne. Parametrem praekaym do serwera SQL jeBESEL
Parametr musi iyodpowiednio przypisany, tak jak w przyktadzie zd®l przysfpieniem
do wykonania zapytania, nalewytaczy¢ komponentQueryl nastpnie wyczyci¢ pole
SQL w komponenci€ueryl, poleceniemQueryl.Clearoraz przygotowa zapytanie do
wykonania (klauzul&@Queryl.UnPrepare - Queryl.Prepdrd’rzygotowanie zapytania jest
konieczne poniewaprzyspiesza jego wykonanie.

W przyktadzie 2 pokazano obstugtedu w czasie wykonywania zapytania (klauztria-
excep). Program wywietla komunikat na temat ddu, oraz opuszcza wykonywanie zapy-
tania poleceniembort

Waznym elementem kalej aplikacji jest obstuga édéw. Komunikaty podpowiedzi, wy-
stepujace podczas niewdaiwego uytkowania programu, stapie bardzo cerminformach
dla wytkownika. Niewtdciwe zabezpieczenie programu przegtkownikiem mae spo-
wodowa nawet zawieszenie systemu operacyjnego ieutma zapisanych wczriej da-
nych.
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3.5 Procedury sktadowane w SQL-u i ich obstuga w Delphi

Procedury skitadowaney $0 procedury wykonywane bezfgednio na serwerze bazy
danych. Mog one by bardziej skomplikowane ai@li zwykte zapytania dogbne z gzyka
SQL. Interbase pozwala tworzydwa rodzaje procedur skladowanych: wykonawcze
i wybierapce. Procedury sktadowane tworzy gia pomog wyrazenia SQL —CREATE
PROCEDURE Wyrazenie to zbudowane jest z nagtéwka oraz bloku kdthgtowek za-
wiera nazw procedury, ktéra musi Byunikatows nazwy. W nagtéwku procedury definiu-
jemy parametry wégiowe oraz wyjciowe. Blok kodu procedury zawiera listmiennych
lokalnych, a zaraz po nich znajduje &bd wigciwy otoczony stowami kluczowynmBE-
GINi END.

CREATE PROCEDURE SREDNIA (PESEL VARCHAR(11) CHARACTER SET DOS852,

ROK INTEGER)

AS

DECLARE VARIABLE ILOSC INTEGER;

BEGIN

SELECT COUNT(*) FROM OCENY WHERE PESEL=:PESEL AND ROK=:ROK AND (ZALICZENIE IS
NULL OR EGZAMIN IS NULL)

INTO:ILOSC;

IF (ILOSC=0) THEN BEGIN

UPDATE OCENY SET SREDNIA=((SELECT SUM (ZALICZENIE) FROM OCENY WHERE
PESEL=:PESEL AND ROK=:ROK) +(SELECT SUM (EGZAMIN) FROM OCENY WHERE
PESEL=:PESEL AND ROK=:ROK)) / ((SELECT COUNT(ZALICZENIE) FROM OCENY WHERE
PESEL=:PESEL AND ROK=:ROK AND ZALICZENIE>0)+(SELECT COUNT(EGZAMIN) FROM OCENY
WHERE PESEL=:PESEL AND ROK=:ROK AND EGZAMIN>0))

WHERE PESEL=:PESEL AND ROK=:ROK;

END

Przyktad 3. Procedura sktadowana zligzajgredni

Przykiad 3 pokazuje zastosowanie procedury sktadejva aplikacji. Procedura ta sumuje
wszystkie wiersze tabe®CENYz polaZALICZENIE EGZAMINpod warunkiem parame-
trow PESELi ROK Nastpnie wynik ten jest dzielony przez wiersze tali@GENYz pola
ZALICZENIE EGZAMIN pod warunkiem parametroRESELi ROK oraz pola  ZALI-
CZENIE>0i EGZAMIN>0i wstawiany do kolumngBREDNIA

Obstuga procedur sktadowanych w Delphi przedstasviest w przyktadzie 4. Wcze-
$niej stworzom procedu¢ skltadowan, ktora funkcjonuje na serwerze bazy danych, w
Delphi wywoluje st przy wyciu komponentu StoredProc, poleceniErecProc Podobnie
jak w przypadku komponentu Query, fma wykorzysta klauzuleUnPrepare - Preparge

procedure TOceny.BitBtn1Click(Sender: TObject);
begin
with StoredProc1 do
begin

Close;

UnPrepare;
ParamByName('PESEL").AsString:=DBText1.Field.AsString;
ParamByName('ROK").AsInteger:=DBText2.Field.AsInteger;

Prepare;

ExecProc;

end;
end;

Przyktad 4. Obstuga procedur skladowanych w Delphi
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4. WNIOSKI

W obecnych czasach systemy baz danyckzeroko rozpowszechnionym naiziem
w wielu dziedzinach pracy. Majone zastosowanie wgizie tam, gdzie potrzeba szybko
i sprawnie magazynowalane. Cigly rozwgj technik informatycznych sprawiaprojekty
systeméw baz danych, powstajpatym naktadem finansowym. W niniejszym artykule
przedstawiono prostaplikacje, ktéra spetnia podstawowe zadania furkajvania systemu
bazy danych.

Aplikacje napisano za pom@delphi 5.0 Enterprise oraz wykorzystano sterownik
Interbase 5.5, jakai¢znik jezyka SQL z platforrp Delphi. W aplikacji zastosowano archi-
tektur typu klient-serwer.

Pakiet Delphi jest doskonalym nadziem do tworzenia baz danych, natomiast sterownik
Interbase oferuje podstawowe elemerigyka SQL. Sterownik ten jest dekany wraz z
pakietem Delphi.

Wszystkie przyktady zamieszczone w niniejszym autgksy rzeczywistymi blokami
aplikacji Student 2003’ Zastosowano standardowe komponenty ot w pakiecie
Delphi do budowy programu.
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THE DELPHI AND SQL BASED THE DATABASE SYSTEM FOR TH E DEAN’'S
OFFICE

This paper presents the project of the databaskcafipn Student 2003’It was intro-
duced: the characteristic of software in Delphirkirg the application on server Interbase, creaiting
SQL language the database (creating the databbestables), creating a questions, stored procsdure
service of stored procedures in Delphi.
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