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Streszczenie

W artykule scharakteryzowano elementy wchodzace w skfad instalacji
kablowych na statkach i przedstawiono skrétowo analizg procesu projek-
towania instalacji kablowych i wykazano przyczyny zapotrzebowania na
komputerowe wspomaganie tego procesu. Zaprezentowano koncepcjg
i zalozenia systemu z baza wiedzy do wspomagania projektowania instala-
cji kablowych oraz wyniki dotychczasowych prac nad tym systemem.

Stowa kluczowe: System elektroenergetyczny statku, instalacje kablowe,
system z baza wiedzy.

Conception of an expert system for aiding
ship's wiring system design process

Abstract

This paper presents the construction of a typical ship’s wiring system and
a short analysis of it’s design process. An analysis of a demand for
knowledge-based system to aid the ship's wiring system design process has
been introduced. A conception, functional and technical assumption data
of such knowledge - based system, as well as the results of its current
research are presented in this paper.

Keywords: Ship's electrical system, wiring systems, knowledge-based
system.

1. Wstep

W prowadzonych inwestycjach szuka si¢ rozwigzan pozwalaja-
cych zlecone zadanie wykona¢ terminowo i oszczednie, przy
zachowaniu wymagan jakos$ciowych. Projekt techniczny inwesty-
cji winien zachowaé wysoka jakos¢, wewngtrzna spojnosé, byc
zrealizowanym w mozliwie najkrotszym czasie, pozwala¢ na
elastyczne wprowadzanie zmian oraz umozliwia¢ emisj¢ doku-
mentacji z dowolnym podziatem prac. Dotychczasowe metody
projektowania okazuja si¢ by¢ niewystarczajace. Zastosowanie
systemu z baza wiedzy do wspomagania projektowania instalacji
kablowych pozwoli na skrocenie czasu projektowania instalacji
kablowych, jak rowniez na zmniejszenie pracochtonnosci [1].
System umozliwia¢ begdzie m.in. automatyczne wyznaczanie
i optymalizacjg tras kablowych, weryfikacje poprawnosci danych
wprowadzanych przez projektanta, automatyczna generacj¢ do-
kumentacji tekstowej na podstawie tworzonej przez projektanta
dokumentacji rysunkowej i utatwienie wprowadzania do projektu
nowych elementdw poprzez interaktywny dostgp do katalogowe;j
bazy danych elementow wyposazenia. System zapewni spdjnosé
calego projektu oraz bezpieczna i tatwa wspolpracg wszystkich
projektantdéw poprzez przechowywanie wszystkich informacji
zawartych w projekcie w jednej bazie danych. Utworzone w bazie
wiedzy relacje i zalezno$ci oraz mechanizmy weryfikacji popraw-
nosci danych pozwola na znaczng automatyzacj¢ koordynacji
pracy projektantow.

2. Proces projektowania instalacji kablowych

2.1. Charakterystyka obiektu

Instalacje kablowe na statkach i innych obiektach technicznych
prowadzone sa w torach kablowych [2]. Podczas projektowania
instalacji kablowych przyjmuje si¢ przestrzenne odwzorowanie
uktadu toré6w w postaci siatki torow kablowych. Siatka torow
kablowych stanowi geometrycznie zorientowany zbidr prostych,
elementarnych odcinkéw torow oraz wezlow jako punktow pola-
czen odcinkow. Fragment siatki tor6w kablowych w postaci rzutu
poktadu z zaznaczonymi odcinkami toréw kablowych oraz sym-
bolicznie oznaczonymi weztami przedstawiony zostal na rysunku
1. Kazdy odcinek posiada przypisany pewien zbior atrybutow,
ktoéry charakteryzuje cechy toru kablowego na danym odcinku. Do
atrybutow tych naleza m.in.: typ odcinka (przeznaczony dla kabli
energetycznych, sygnatowych lub mieszanych), maksymalna
powierzchnia sumarycznego przekroju poprzecznego kabli, poto-
zenie odcinka toru wzgledem pokiadu, dtugos¢ odcinka oraz
unikatowe symbole wyrdzniajace kazdy odcinek zgodnie z jego
potozeniem na obiekcie. Do kazdego odcinka przypisuje sig row-
niez parg weztdw, migdzy ktorymi stanowi on potaczenie.

-

1 _Pulpit CMK

Rys. 1. Przyktadowy schemat siatki torow kablowych
Fig. 1. An example cable track net diagram

Wezly rozmieszczone sa we wszystkich istotnych z geome-
trycznego punktu widzenia miejscach na torach kablowych. Wezty
przypisane sa m.in. do wszystkich odgalezien i zakrgtow torow
kablowych, na poczatku oraz koncu kazdego toru, w miejscach
przej$¢ tordw przez Sciany, grodzie i inne przeszkody. Podobnie
jak do odcinkow, réwniez do wezldw przypisywane sa pewne
okreslone atrybuty charakteryzujace ich cechy. Naleza do nich
m.in. usytuowanie wezta wzgledem przyjgtego uktadu wspolrzed-
nych, typ wezta, jak rowniez symbole odcinkéw torow, dla kto-
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rych wezel stanowi zakonczenie. Szczegdlnym przypadkiem
wezla jest przejscie toru kablowego przez §ciang lub inna prze-
szkode¢ (w przypadku statku np. poktad, wreg lub grodz wodosz-
czelna). Wezet taki nosi nazwe przejscia i musi mie¢ przypisane
dodatkowe cechy, jak: wyroznik przejscia charakteryzujacy pro-
ducenta. typ przejscia oraz maksymalny dopuszczalny sumarycz-
ny przekroj kabli.

Elementy wyposazenia elektrycznego na statku lub innym
obiekcie technicznym, przylaczone na state do instalacji kablo-
wych, umownie nazywane sa w procesie projektowania odbiora-
mi. Z punktu widzenia instalacji kablowych kazdy odbior charak-
teryzowany jest, podobnie jak elementy siatki torow kablowych,
przez zbior okreslonych atrybutow. Do atrybutéw odbioréw nale-
73 m.in.: lokalizacja odbioru, rejon wyposazeniowy, nazwa odbio-
ru, napigcia wystepujace w odbiorze czy symbole wszystkich
kabli przytaczonych do odbioru.

Kazdy kabel taczacy ze soba bezposrednio dwa urzadzenia
elektryczne nazywany jest obwodem. Obwody charakteryzowane
sa glownie poprzez atrybuty okreslajace przekroj i typ kabli
w obwodzie, a takze poprzez przypisanie ich do konkretnych
odbiorow oraz okres$lenie trasy przypisanej dla kazdego kabla. Na
rysunku 2 przedstawiono fragment schematu elektrycznego jako
element projektu instalacji kablowych.
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Rys. 2. Przyktadowy schemat fragmentu instalacji elektrycznej statku
Fig.2.  An example diagram of ship's wiring system fragment
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2.2. Charakterystyka procesu projektowania

Proces projektowania instalacji kablowych jest procesem wielo-
etapowym i ztozonym. Projekt taki stanowi zbior wielu dokumen-
tow rysunkowych oraz tekstowych wykonywanych przez kilkuna-
stu projektantow jednoczes$nie. Kazdy projektant pracuje nad
wyodrgbnionym fragmentem projektu, jednak sporzadzane doku-
menty w znacznej czgSci zawieraja elementy wspoélne, a duza ilos¢
zawartych w poszczegdlnych dokumentach informacji jest powta-
rzalna. Niezbedna jest zatem $cista koordynacja pracy wszystkich
projektantow. Podczas wykonywania projektu wskutek nieprzewi-
dzianych wczesniej czynnikdéw czgstokro¢ pojawia si¢ koniecz-
no$¢ modyfikacji juz zakonczonego etapu projektu. Dodatkowo
wiele zadan realizowanych przez projektanta, jak np. wyznaczanie
tras kablowych, polega na zmudnym wykonywaniu prostych
czynnosci 1 nie zapewnia uzyskania optymalnego rozwigzania.

Proces projektowania instalacji kablowych w uproszczeniu po-
dzieli¢ mozna na nastgpujace etapy [2]:

o wstepne schematy elektryczne najwazniejszych instalacji,

o ustalenie lokalizacji najwazniejszych odbiorow na statku lub
innym obiekcie,

wstepny projekt siatki toréw kablowych,

wstegpny plan toréw kablowych,

schematy robocze instalacji elektrycznych,

projekt roboczy siatki torow kablowych,

szczegbtowy plan toréw kablowych.

Nalezy zaznaczy¢, ze podzial procesu na etapy jest podzialem
wylacznie umownym, ktory w warunkach rzeczywistej pracy
pracowni projektowej wyznacza jedynie ogo6lny schemat realizacji
projektu. W rzeczywisto$ci proces projektowania jest procesem
bardzo ztozonym, a projekt najczgsciej realizowany jest rownole-
gle z faza produkcji. Wskutek nie przewidzianych przez projek-
tanta czynnikow technicznych lub formalnych bardzo czgsto
pojawia si¢ potrzeba aktualizacji niektorych fragmentow projektu.
Pociaga to za soba konieczno$¢ modyfikacji dokumentow, ktore
stanowia podstawg wykonywanych juz kolejnych etapow projek-
tu, lub nawet takich, ktore zostaly juz przekazane do produkcji.
Przewazajaca czgs¢ projektu realizowana jest w postaci rysunko-
wej przy wykorzystaniu edytora graficznego AutoCAD lub inne-
go, jednak znaczna czg¢$¢ dokumentacji roboczej musi by¢ dodat-
kowo wykonywana w postaci tabelaryczno — tekstowej do celow
produkc;ji.

2.3. Przebieg procesu projektowania

Podczas projektowania siatki torow kablowych projektant wy-
konuje w edytorze graficznym schematyczny rzut torow kablo-
wych na plan poktadu. Wielkosci torow kablowych i ich roz-
mieszczenie, lokalizacja weztéw, wielkosci przejs¢ i pozostate
elementy siatki toréw kablowych projektowane sa na podstawie
rzutu poktadu, na ktéorym zaznaczone zostaly lokalizacje najwaz-
niejszych odbioréw. Ten etap projektowania wykonywany jest
w gltéownej mierze w oparciu o wiedzg heurystyczna i doswiadcze-
nie projektanta. Brak jest sformalizowanych regut okreslajacych
rozmieszczenie i wielkosci torow kablowych oraz przejs¢.

Schematy instalacji elektrycznych statku tworzone sa przez pro-
jektanta w postaci rysunkowej w edytorze graficznym. Podstawa
do tworzenia schematow jest projekt kontraktowy statku, okresla-
jacy dokladnie wyposazenie statku. Ten etap w duzej mierze
realizowany jest przy wykorzystaniu wczesniej wykonanych dla
innych statkow projektow poprzez ich adaptacje. Doswiadczenie
projektanta rowniez na tym etapie ma duze znaczenie ze wzglgdu
na niezbegdna znajomo$¢ osprzgtu, wyposazenia i okablowania
wystepujacego na statkach.

Projektowanie tras kablowych wykonywane jest przez projek-
tanta w postaci tabelarycznej przy wykorzystaniu utworzonego
weczesniej projektu siatki torow. Projektant okresla trasg kazdego
obwodu w postaci listy weztow, przez ktére ma przechodzi¢ dany
kabel. Korzystajac z planu siatki torow, okresla dlugos¢ kazdego
odcinka toréw i wyznacza sumaryczng dtugos$¢ kabla. Projektant
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musi rowniez przewidzie¢ odpowiednia dtugos¢ kabla na podej-

$cie do najblizszego toru kablowego z kazdej strony. Podczas

wykonywania tego etapu projektu musza by¢ uwzglgdnione liczne
czynniki, takie jak:

e minimalizacja kosztéw kabli — kable powinny by¢ prowadzone
najkrotsza dostgpna trasa,

e wymogi dotyczace bezpieczenstwa i przepisy towarzystw
klasyfikacyjnych — redundancyjne obwody nie moga by¢
poprowadzone zblizonymi trasami, a niektore trasy moga byc¢
wykluczone dla okreslonych kabli,

e zalozone wielkosci torow kablowych i przejs¢ — nie wolno
przekracza¢ dopuszczalnego przekroju sumarycznego kabli dla
kazdego toru i przejscia.

Zagadnienie optymalizacji tras kabli podczas projektowania jest
zagadnieniem ztozonym i wieloatrybutowym. Projektant w szcze-
gblnych sytuacjach celowo moze lub jest zmuszony zignorowad
wybrane ograniczenia, jesli jest to uzasadnione. Moze wystapi¢
np. sytuacja, w ktorej przyjeta wielko$¢ przejscia lub toru okazuje
si¢ zbyt mata, za§ prowadzenie kabli okr¢zna droga jest nieuza-
sadnione ekonomicznie w poréwnaniu do wymiany przejscia
i toru na wigksze. Kazda zmiana wiaze si¢ jednak z daleko idacy-
mi modyfikacjami juz wykonanych dokumentow.

2.4. Zapotrzebowanie na komputerowe
wspomaganie procesu projektowania

Na ztozono$¢ procesu projektowania instalacji kablowych
wplywaja liczne przedstawione powyzej czynniki. Wszystkie te
czynniki, wraz z mozliwoscia ich czgsciowej lub catkowitej elimi-
nacji przy wykorzystaniu odpowiednio zaprojektowanego opro-
gramowania, wykazuja celowo$¢ opracowania systemu z baza
wiedzy do wspomagania projektowania instalacji kablowych.

2.5. Obecnie stosowane narzedzia do
wspomagania procesu projektowania

Przewazajaca czg$¢ stosowanych obecnie w przemysle stocz-
niowym zintegrowanych i rozbudowanych systeméw do wspoma-
gania projektowania statkéw (jak np. Tribon, ShipConstructor,
IntelliShip, Nupas — Cadmatic) pozbawiona jest calkowicie funk-
cjonalnosci zwiazanej z projektowaniem instalacji kablowych.
Jedynym systemem wyposazonym w pewnym zakresie w funk-
cjonalno$¢ wspomagania projektowania instalacji kablowych jest
system Foran hiszpanskiej firmy Sener. System Foran w zakresie
wspomagania projektowania instalacji kablowych posiada pewna
funkcjonalnos¢ jak np. optymalizacja tras kablowych. Nie posiada
jednak funkcjonalno$ci wynikajacej z zastosowania bazy wiedzy,
ktéora pozwala na automatyzacj¢ podejmowania decyzji przy
uwzglednieniu wymogow bezpieczenstwa, przepisow administra-
cyjnych i innych czynnikéw wptywajacych na dopuszczalne prze-
biegi tras kablowych. Trzeba rowniez podkresli¢, ze system Foran
generalnie przeznaczony jest do wdrazania w obrebie calosci biura
projektowego stoczni, we wszystkich dziedzinach i etapach pro-
jektowania statku.

Sposrod systemow przeznaczonych wytacznie do wspomagania
projektowania instalacji kablowych statku wyrézni¢ mozna Selekt
opracowany przez Zaktad Informatyki Przemystu Okrgtowego we
wspotpracy ze Stocznia Gdanska. Selekt powstal w latach *70
i jest rozwiazaniem stosowanym w Stoczni Gdanskiej od ponad 20
lat. Zaleta systemu Selekt jest generacja catkowitych i optymal-
nych rozwigzan okablowania statkow, ktore owocuja oszczgdno-
$ciami materiatowymi rzedu 15%. Pracuje on jednak w trybie
wsadowym, czyli jako zbidr danych wejsciowych musi otrzymac
pelen projekt osprzgtu i wyposazenia elektrycznego statku,
a dopiero wtedy generuje pelen projekt instalacji kablowych. Nie
posiada réwniez mozliwosci wspolpracy z edytorem graficznym,
a przygotowywanie zbioréw wejsciowych moze by¢ wykonywane
tylko z jednego stanowiska, stad jest ono bardzo praco- i czaso-
chtonne. Nie oferuje mozliwosci biezacej ingerencji w aktualny
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stan projektu. Cechy ta czynia go catkowicie nieprzydatnym
w procedurach projektowania, jakie stosowane sa we wspolcze-
snych biurach projektowych. System ten przeznaczony jest raczej
do wspomagania projektowania w przypadku budowy serii stat-
kéw, niz w przypadku budowy czy remontu pojedynczych obiek-
tow.

3. System z baza wiedzy do wspomagania
projektowania instalacji kablowych

3.1. Zatozenia systemu

Celem prowadzonych prac jest opracowanie systemu z baza
wiedzy do wspomagania procesu projektowania instalacji kablo-
wych na duzych budowanych obiektach. Zadaniem systemu bg-
dzie wspomaganie prac projektowych na wszystkich etapach
projektowania wyposazenia elektrycznego. System zaktada opty-
malizowanie procesu projektowania poprzez:

o climinacj¢ wielokrotnego wprowadzania danych — wszystkie
dokumenty projektowe maja by¢ tworzone i modyfikowane
wylacznie w postaci rysunkowej w edytorze graficznym
AutoCAD,

e przechowywanie kompletnego projektu w bazie danych —
wszelka dokumentacja dotyczaca realizowanego projektu
bedzie przechowywana w bazie danych,

e umozliwienie jednoczesnej pracy wielu projektantom — system
ma dziata¢ w architekturze klient — serwer przy wykorzystaniu
sieci komputerowej,

e zapewnienie mozliwosci wspolpracy biura projektowego
z  zewngtrznymi  podwykonawcami  czgSci  projektu
z wykorzystaniem sieci lokalnej oraz sieci Internet,

e zapewnienie spojnosci i bezpieczenstwa danych oraz eliminacjg
btedow — system wyposazony bedzie w procedury zapewniajace
spojnos¢ i poprawnos¢ wprowadzanych danych,

e automatyczna generacj¢ technologiczno — materialowej
dokumentacji tekstowej — dokumentacja bgdzie generowana
automatycznie na podstawie danych wprowadzanych w postaci
rysunkowej,

e automatyczne wyznaczanie optymalnych tras kablowych —
system begdzie automatycznie proponowaé optymalne trasy
kablowe wykorzystujac bazg¢ wiedzy do analizy przestrzennej
czynnikow wptywajacych na przebieg tych tras,

e wspomaganie opracowywania dokumentacji montazowej —
system bedzie umozliwial tworzenie dokumentacji montazowej
W uproszczonej postaci tabelarycznej,

e automatyczne tworzenie wszystkich zadanych zestawien,
wykazow itd. w postaci tabelarycznej i tekstowe;,

e ulatwienic wprowadzania danych poprzez —mozliwosé
korzystania ze statej bazy danych osprzetu i wyposazenia
elektrycznego.

3.2. Struktura projektowanego systemu

System z baza wiedzy bedzie sig¢ sktadat z kilku elementow
funkcjonalnych. Baza danych, w ktérej system przechowywaé
bedzie wszystkie dane projektu, jak rowniez baza danych wyposa-
zenia zrealizowana bgdzie w oparciu o system bazy danych
PostgreSQL. Zdecydowano si¢ na wykorzystanie bazy danych
PostgreSQL z powodu duzej skalowalnos$ci oraz mozliwosci
wykorzystania w niej procedur “zapalnikowych”, czyli skryptow
obstugujacych ztozone funkcje na elementach bazy [4]. W syste-
mie funkcjonowaé bedzie baza wiedzy regutowej i proceduralnej,
w tym algorytm optymalizacji tras kablowych oraz mechanizmy
weryfikujace spojno$¢ projektu i poprawno$¢ wprowadzonych
danych. Dostgp do systemu mozliwy bgdzie z poziomu programu
AutoCAD z zainstalowana odpowiednia naktadka programowa
oraz w sposob tekstowy, poprzez formularze i kwerendy. Interfejs
tekstowy zrealizowany bgdzie przy wykorzystaniu serwera HTML
z parserem jgzyka skryptowego PHP tak, aby jedynym wymogiem
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korzystania z niego bylo posiadanie zainstalowanej przegladarki
internetowej. System zostanie wyposazony w modul administra-
cyjny, dostgpny jedynie dla kierownictwa pracowni projektowej.
Proponowana struktura systemu przedstawiona zostala na rysunku 3.

E Algorvim

= optymalizacji

= Baza

£ danych

= TCRIP .

i Skrypty

= PostgreSQL ———  regulowe
Baza wiedzy

Rys. 3. Proponowana struktura systemu z baza wiedzy
Fig. 3. Proposed structure of the knowledge-based system

3.3. Baza wiedzy

Zadaniem wiedzy regutowej i proceduralnej, zawartej w syste-
mie jest przede wszystkim zapewnienie spojnosci i bezpieczen-
stwa przechowywanych w bazie danych informacji projektowych.
System bedzie posiadat kilka poziomoéw zabezpieczen przed
wprowadzeniem biednych danych. Ze wzgledu na nieliniowy
charakter procesu projektowania, system akceptowac¢ bgdzie moz-
liwo$¢ wprowadzenia niepetnych lub niedoktadnych danych, wraz
z zatozeniem, ze zostana one uzupelnione i uszczegdtowione
dopiero na kolejnym etapie wykonywania projektu.

Kolejnym zadaniem bazy wiedzy proceduralnej bedzie optyma-
lizowanie pracy projektanta poprzez mechanizmy ulatwiajace
wprowadzanie danych, takie jak automatyczne uzupehianie nie-
pelych wpiséw i podpowiadanie najbardziej prawdopodobnego
wyboru. System realizowaé¢ begdzie automatycznie wszystkie
zadania nie wymagajace bezposredniego zaangazowania projek-
tanta i mozliwe do automatyzacji, takie jak np. generacja doku-
mentacji w formie tabelarycznej, zestawien i innych wydrukow
w oparciu o wybrane przez projektanta kryteria.

Ze wzgledu na zlozony charakter procesu projektowania tras
kablowych oraz ograniczenia czasowe w procesie projektowania
w systemie niemozliwe jest zastosowanie algorytmu globalnej
optymalizacji tras kablowych dla catego statku. Zadaniem algo-
rytmu bgdzie zatem optymalizacja trasy jednego kabla naraz, przy
jednoczesnym uwzglednieniu dodatkowych ograniczen na prze-
bieg tras kablowych [5]. Proponowany algorytm optymalizacji
spelnia¢ bedzie szereg innych kryteridw, takich jak bardzo krotki
czas odpowiedzi i zapewnienie mozliwosci korzystania z systemu
kilkunastu projektantom jednoczesnie. Algorytm bedzie zrealizo-
wany tak, aby czas optymalizacji pojedynczej trasy nie przekra-
czal kilkunastu ms. Projektant bgdzie ponadto - w razie potrzeby -
posiadal peina kontrolg nad optymalizowanymi trasami. Algorytm
przedstawi projektantowi w czytelnej postaci wynik uzyskanej
optymalizacji, jak rowniez zaproponuje ewentualne trasy alterna-
tywne. Ponadto projektant moze narzuci¢ algorytmowi pewna
liczbg posrednich punktéw trasy w przypadku, gdyby zaistnialy
dodatkowe, nie uwzglgdnione w systemie czynniki wplywajace na
przebieg trasy.

3.4. Interfejs uzytkownika

Projektowany system wyposazony bedzie w dwa interfejsy
umozliwiajace projektantom dostgp do bazy danych projektu.
Podstawowym interfejsem bgdzie interfejs tekstowy, opracowany
przy wykorzystaniu protokotu HTTP oraz serwera HTML z parse-
rem jezyka skryptowego PHP. Zastosowanie takiego rozwiazania
posiada szereg zalet, m.in. umozliwia swobodny dostgp do bazy
danych z dowolnego komputera wyposazonego w dostgp do sieci
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komputerowej i przegladarke internetowa. Pewien zakres funkcjo-
nalnos$ci systemu dostgpny bedzie wylacznie z poziomu tekstowe-
go poprzez formularze i okna dialogowe. Do takich funkcji nale-
ze¢ beda m.in. administracja baza danych i zarzadzanie autoryza-
cja dostepu do systemu, generacja dokumentacji tekstowej i tabe-
larycznej, tworzenie nowych projektow w bazie danych i zarza-
dzanie stala baza danych.

Przewazajaca czg$¢ pracy projektowej wykonywana bedzie
przy wykorzystaniu interfejsu graficznego w postaci edytora
AutoCAD 7z zainstalowang naktadka programowa. Naktadka
umozliwi edytorowi odpowiednia wspoOlpracg z systemem.
Wszystkie dokumenty projektowe tworzone i edytowane beda
przez projektantow przy wykorzystaniu interfejsu graficznego.
Wszelkie istotne dla projektu informacje wprowadzane w postaci
graficznej zapamigtywane bgda w bazie danych projektu i mozli-
we do pézniejszego odczytania w postaci graficznej lub tekstowe;.
System na stale taczy¢ bedzie elementy umieszczone na rysunku
z elementami zapisywanymi w bazie danych projektu, dzigki
czemu mozliwe begdzie poézniej ponowne przywolanie z bazy
i edycja atrybutéw kazdego obiektu na rysunku [6].

4. Podsumowanie

Projekt systemu z baza wiedzy do wspomagania projektowania
instalacji kablowych na statkach i innych obiektach technicznych
powstal ze wspdlnej inicjatywy Pracowni Elektrycznej Biura
Projektowego Gdanskiej Stoczni Remontowej oraz Katedry
Automatyki Wydzialu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki
Gdanskiej. Przeprowadzona analiza procesu projektowania wyka-
zala mozliwo$§¢ zastosowania w tej dziedzinie systemu z baza
wiedzy, jak rowniez ocenita pozytywnie potencjalna celowo$é
wdrozenia takiego systemu w Biurze Projektowym Stoczni. Zasto-
sowanie systemu z baza wiedzy w zakresie wspomagania projek-
towania instalacji kablowych, gdzie sumaryczna dlugo$¢ kabli
energetycznych i sterowniczych osiaga nawet kilkaset kilometrow,
pozwoli na skrdcenie czasu projektowania instalacji kablowych,
jak rowniez na zmniejszenie pracochtonnos$ci procesu projektowa-
nia i podniesienie jakosci realizowanych projektow.

Dotychczasowa wspolpraca Politechniki Gdanskiej oraz Gdan-
skiej Stoczni Remontowej zaowocowata opracowaniem szczego-
towych wymagan stawianych systemowi oraz okre$leniem zalozen
technicznych dla takiego systemu. Aktualnie prowadzone sa za-
awansowane prace nad uruchomieniem algorytmu optymalizacji
tras kablowych i osadzeniem go w bazie wiedzy. Projektowany
jest rowniez szablon bazy danych projektu instalacji kablowych
statku oraz opracowywane sa szczegolowe zalozenia techniczne
dotyczace niezbgdnych mechanizméw autoryzacji projektantow
i zabezpieczenia dostgpu do systemu poprzez sie¢ komputerowa.
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