Kreatywna, czyli tworcza,

dziatalnosc inzyniera budowlanego

Skromnos¢ jest chlubg, ale dalej zajdzie si¢ bez niej

Postep w budownictwie oraz jego jakos¢ sa wynikiem
kreatywnej dziatalnosci cztowieka. Z kolei efektywnos¢
tej dziatalnosci, jak tez zwigzane z tym uznanie spoteczne
zaleza od wielu uwarunkowan.

rojektowanie i realizacja
innowacyjnych budowli
jest bez watpienia najbar-
dziej cennym $wiadectwem
ludzkiej kreatywnosci. Podziwiamy
mistrzowskie osiagniecia rzymskich
budowniczych, w tym budowli kubatu-
rowych, drég, mostow i akweduktow.
Po upadku Cesarstwa Rzymskiego
imponujaca sztuka budowania drég i mo-
stow zostala w duzej mierze zaprzepasz-
czona na blisko tysiac lat. W péZnym $re-
dniowieczu kreatywna sztuka budowania
koncentrowala si¢ na wznoszeniu impo-
nujacych ko$ciotéw, katedr i zamkéw.
W calym tym okresie tworczos¢ budow-
lana byta wysoko ceniona. Niestety, ostat-
nio uznanie dla inzynierii mimo niewat-
pliwych osiagnie¢ maleje, podobnie jak
prestiz inzyniera budowlanego, ktérego
praca jest utrudniana stalym naptywem
restrykcyjnych norm i rozporzadzer oraz
zalewem szczegblowych wytycznych,
czesto dowolnie interpretowanych przez
urzednikéw podejmujacych decyzje.
Zalew Dbiurokratycznych rozporza-
dzen spowodowal m.in., ze obecnie decy-
dujaca rola, jaka odgrywaja inzynierowie
budowlani w tworzeniu kultury i prze-
strzeni zyciowej, staje sie zaledwie do-
strzegalna. Oznaka tej godnej ubolewania
sytuacji jest fakt, ze czesto niezaleznie od
koncepcyjnego i tworczego wkladu in-
zynier6w w rozwigzania konstrukcyjne
projektéw sa oni usuwani w ciefl przez
architektéw, ktérzy niejednokrotnie je-
dynie sobie przypisuja autorstwo pro-
jektu. Sa wprawdzie przyklady, ze przy
odpowiednim podziale rdl i wzajemnym
poszanowaniu tworczej mysli technicz-
nej wspoélpraca pomiedzy inzynierami
i architektami moze by¢ owocna, przy
czym nazwiska inzynieréw konstrukto-
ré6w nie pozostaja utajnione. Z wlasnej
praktyki moge tu wymieni¢ takie obiekty
jak: Bazylika Lichenska oraz wysokie bu-
dynki w Tréjmiescie — ,Witawa” i ,Hory-
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zont”, gdzie architekci wystepujacy w roli
gléwnych projektantéw publicznie uznali
wklad twérczy inzynieréw (fot. 2, 3, 5).

Relacja architekt
- inzynier budownictwa

Jest jednak wiele przyktadéw uka-
zujacych w zlym $wietle wspotprace
na linii architekt—konstruktor—we-
ryfikator. W tym tréjkacie dochodzi
czesto do lekcewazenia kreatywnej
roli inzynieréw w pracy koncepcyjnej
projektu budowlanego. Jeszcze gorzej
przedstawia sie sprawa projektu wy-
konawczego, ktéry stanowi zasadniczy
dokument realizacji prac budowlanych
i instalacyjnych. Projekt ten zawiera
precyzyjne rysunki szczegdléw kon-
strukcyjnych i instalacji, decydujace
w stopniu maksymalnym o jakosci
produktu koricowego, jakim jest budy-
nek. Lekcewazenie znaczenia projektu
wykonawczego skutkuje najczesciej
stanami awaryjnymi, a nierzadko réw-
niez powaznymi katastrofami.

Rozwazajac problem jakosci pro-
jektéw unikalnych o duzym potencjale
mozliwosci twérczych, nalezy zwrdci¢
uwage na niepokojacy fakt eliminowa-
nia wplywu opinii inzynieréw w kon-
kursach na takie projekty.

Sprawa deprecjacji roli inzynieréw
w konkursach to problem nie tylko pol-
ski. Przytocze tu fragmenty wypowie-
dzi prof. René Walthera wygloszone na
seminarium fib w Avingnon w 2004 r.
i opublikowane w [1]. W artykule p.t.
»~Anreize und Hindernisse beim kreati-
ven Entwerfen” (w luznym ttumaczeniu
»BodZce i przeszkody w kreatywnym
projektowaniu”) profesor Uniwersytetu
ETH Lozanne, René Walther — wieloletni
prezes Miedzynarodowej Federacji Beto-
nu Sprezonego (FIP) — m.in. o$wiadczyk:
Rola i uznanie pieknego zawodu inzynie-
ra ciggle spada. Zewnetrzng oznakg tego
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Willhelm Busch

Fot. 1. Katedra Chartres (gotyk francuski)

godnego ubolewania rozwoju sytuacji
Jest fakt, ze do udziatu w konkursach na
projekty mostow, ktore podlegajg kom-
petencji inzynieréw, obecnie czesciej za-
prasza sie architektéw. Opisujac godne
ubolewania wyniki takich konkurséw
prof. Walther wspomina m.in. konkurs
na most Charles’a de Gaulle’a w Paryzu,
gdzie do konkursu zaproszono 10 archi-
tektéw. Jury sktadato sie z 20 czlonkéw
w tym tylko z 2 inzynieréw wybranych
z 20 zaproponowanych. Rezultat tego
jury byt taki, ze odrzucono najbardziej
atrakcyjne rozwigzanie mostu niesy-
metrycznego, argumentujac te decyzje
tym, ze wszystkie dotychczasowe mosty
w Paryzu sa symetryczne. Wspomina
tez o trzech innych konkursach mostéw
z decydujacym udzialem architektéw.
Bez wdawania sie w szczegély pietnuje
przebieg konkurséw na mosty Williams-
burg-Bridge w Nowym Jorku, Pool Har-
bor Bridge w Anglii oraz most dla ruchu
pieszego Thems Wathers Habitable Brid-
ge. W tym ostatnim do oceny zostali za-
proszeni tylko architekci. Pouczajacy, jak
pisze Walther, jest przyklad dotyczacy
najwyzszego w $wiecie mostu wantowe-
go Millau nad dolina Torn dlugosci 2,5
km na drodze z Paryza do Barcelony.
Rozpatrzono kilka rozwiazan alterna-
tywnych, w tym dzwigary ciagle o stalej
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Fot. 2. Bazylika Lichenska, architektura
Barbara Bielecka, konstrukcja Marek Kin,
Ryszard Wojdak, Tadeusz Godycki-Cwirko

i zmiennej wysokosci, most tukowy oraz
dzwigar wzmocniony ciegnami, jak tez
podwieszony. Ten ostatni w zwigzku
z duza wysokoscia mégt sie okaza¢ odpo-
wiedni. Jeden z architektéw, ktérym zle-
cono opracowanie tego mostu, dazac do
oryginalnosci zaproponowat filary w po-
staci gigantycznych przestrzennych kra-
townic wzmocnionych ciegnamiw trzech
plaszczyznach. Na szczescie zrealizowa-
no koncepcje mostu podwieszonego za-
projektowanego kilkanascie lat wczesniej
przez inz. Michela Virlogeux. Projekt ten
w ostatecznym ksztalcie zostat dopraco-
wany przez architekta Normana Fostera.
Fakt, ze obecnie w mediach jako autora
projektu wymienia sie jedynie Normana
Fostera, jest przykladem niedoceniania
roli inzynierii.

Kreatywna, innowacyjna twdrczo$é
inzynieréw — jak pisze prof. Walther —
jest nie tylko deprecjonowana watpliwej
jakosci konkursami, lecz réwniez urze-
dowa samowola. Jako przyktad podaje
w swoim artykule potraktowanie w REN
metody nasuwania podiuznego mostéw
opracowanej przez prof. F. Leonhardta.

Ta metoda zostala dopuszczona
w Niemczech dopiero wéwczas, gdy
zalety jej stosowania za granica nie
mogly by¢ dluzej ignorowane w REN.

W Polsce sprawa wzajemnych powia-
zan inzynier—architekt ma dluga histo-
rie. W okresie II Rzeczypospolitej oba
zawody konfliktowala sprawa podpiséw
na projekcie budowlanym. Pézniej odzy-
ty sprawy na tle sformufowan Prawa bu-
dowlanego (Pb) dotyczacych sporzadza-
nia prostych projektéw konstrukeyjnych

przez architektéw [11]. Zaréwno o tych
sprawach, jak i w sprawie wzajemnego
uznawania dyploméw, $wiadectw i in-
nych poswiadczen kwalifikacji zawo-
dowych w dziedzinie architektury jest
mowa w Dyrektywie UE 85/384/EWG.
Niezaleznie od kontrowersji na linii ar-
chitekt—inzynier obszar wspoélnych za-
interesowan obu zawodéw jest bardzo
duzy. Ze strony architektéw konstruk-
torzy moga oczekiwac szczegélowych
architektonicznych projektéw, uwzgled-
niajacych sprawy fizycznych i technicz-
nychwymagan, spetniajacych planowana
przez inwestora funkcje obiektu i ochro-
ne zewnetrzng na wplywy atmosferycz-
ne oraz komfort wewnetrzny. Z kolei
architekt moze od wspdlpracujacego
znim inzyniera budownictwa oczekiwa¢
rozwigzania probleméw konstrukcyj-
nych i technologicznych w rozumieniu
projektu strukturalnego zapewniajacych
bezpieczenstwo i trwalos¢ budowli [6].
W praktyce ryzyko w aspekcie bezpie-
czenstwa konstrukgji spada gtéwnie na
inzyniera konstruktora. Jest to bardzo
czesto niedoceniane przez architektéw,
co miedzy innymi przejawia sie w ten-
dencji zanizania procentowego udziatu
konstruktora w kosztach opracowania
dokumentacji. Zbyt niskie wynagro-
dzenie projektéw w zakresie konstruk-
cji przejawia sie w niedopracowaniu
szczegotow konstrukeyjnych projektu
wykonawczego, ktéry decyduje o bez-
pieczenistwie. Problem ten przestatby
prawdopodobnie istnie¢, gdyby w Pra-
wie budowlanym pojawil sie wyrazny za-
pis méwiacy o wspétodpowiedzialnosci
architektow za bezpieczeristwo budowli,
poniewaz wowczas gléwny projektant
(z reguly architekt) dobieratby do wspét-

pracy inzynieréw i weryfikatoréw na od-
powiednim poziomie.

W Polsce udzial inzynieréw w kon-
kursach budowlanych z prawdziwe-
go zdarzenia praktycznie nie istnieje.
W przetargach na powazne projekty
zamoéwien publicznych o przyjeciu pro-
jektu do realizacji decyduja najnizszy
koszt oraz najkrétszy termin realizacji.
W ten sposdb eliminuje sie rozwiazania
lepsze, niekiedy znakomite, na rzecz
w najlepszym przypadku przecietnych.

Czynniki wptywajace na
jakosc i bezpieczenstwo
budowli [2, 3, 4]

Bezpieczenstwo  konstrukcji  bu-
dowlanych zalezy od wielu czynnikéw,
na ktére wplywa nie tylko dzialalnos¢
czlowieka, lecz takze zdarzenia losowe.
Katastrof budowlanych nie da si¢ catko-
wicie wyeliminowa¢ nawet projektujac
z nadmiernym bezpieczenistwem. Prak-
tyka wykazuje, ze gléwnym czynnikiem
eliminujgcym liczbe awarii i katastrof
budowlanych sa zapasy bezpieczenistwa
ksztaltowane przez projekt i wykonaw-
stwo we wszystkich jego stadiach oraz
jako$¢ materiatéw i sposéb eksploatacji
budynku. Inwestorzy w pogoni za zy-
skiem czesto wybieraja oferty najtanisze
pomimo tego, ze sa $wiadomi, iz kryja
one w sobie niespodzianki w zakresie
bezpieczenistwa. Ponadto bezpieczne
projektowanie wigze sie z problemem
planowania rozsadnych terminéw [3].
Narzucanie przez zamawiajacych niere-
alnych terminéw wykonania jest czesto
w naszym kraju przyjmowane bez prote-
stow przez wykonawcéw pragnacych za
wszelka cene uzyska¢ zamdwienie. Nie-
realnos¢ terminéw wynika tez nierzad-
ko ze $lamazarnego zalatwiania spraw
przez urzednikéw nieprzestrzegajacych
nagminnie kodeksu postepowania ad-
ministracyjnego.

Normy, Erzepisy, zarzadzenia
oraz wykonawstwo [5, 6]

Polskie normy projektowania z be-
tonu zbrojonego oraz stali sa obecnie
w duzej mierze skoordynowane z Eu-
rokodami, co wplynie korzystnie na
bezpieczeristwo. Tym niemniej przy
projektowaniu unikalnych, skompliko-
wanych konstrukgji z betonu celowe jest
konfrontowanie niektérych rozwiazan
z postanowieniami normy niemieckiej
DIN 1045 oraz amerykanskiej ACI 318.

Kluczowa role ma projekt budowla-
ny, ktéry w $wietle polskiego Pb stanowi
podstawe inwestycji. Niestety, projekt
budowlany majacy z reguly forme lako-
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niczng nie stanowi dokumentu, na pod-
stawie ktérego mozna prowadzi¢ roboty
budowlano-montazowe. Natomiast pro-
jekt wykonawczy stuzacy do realizacji
prac budowlanych, decydujacy w szcze-
gétach o wykonawstwie w tym réwniez
o bezpieczenstwie, w polskim Prawie
budowlanym zostal pominiety.

Nalezy zaznaczyé, ze szerszego
opracowania szczegétéw konstrukcji
wymagaja przepisy budowlane wiek-
szo$ci panstw europejskich i USA.

Jak wiadomo, uczestnikami procesu
budowlanego sa: inwestor, projektant,
kierownik budowy i inspektor nadzo-
ru inwestorskiego. Wymienione wyzej
funkcje oprécz inwestorskich sprawo-
wane s3 przez osoby fizyczne ponoszace
odpowiedzialno$¢ zawodowa, cywilna
i karna. Z uwagi na brak odpowiedzial-
nosci zbiorowej w Pb za czynnosci wyko-
nywane w ramach procesu budowlanego
inwestor we wlasnym interesie powinien
sprawdzac, czy osoby, ktérym powierzyt
projektowanie, wykonawstwo i nadzor,
posiadaja wymagane kwalifikacje gwa-
rantowane odpowiednimi uprawnie-
niami bez wzgledu na instytucje, ktére
te prace firmuja. Za caloksztalt prac bu-
dowlanych Pb czyni odpowiedzialnym
kierownika budowy, a za odcinki po-
szczegblnych prac réwniez kierownikéw
robét. W trakcie realizacji inwestycji
projektant powinien pelni¢ funkcje do-
radcza w ramach nadzoru autorskiego.
Jego zadaniem jest opiniowanie wszel-
kich propozycji usprawnien i ewentu-
alnych rozwiazan zamiennych w sto-
sunku do przyjetych w projekcie, w tym
zaproponowanych przez pozostatych
uczestnikéw procesu budowlanego. Nie-
dopracowania na etapie projektu budow-
lanego w zakresie konstrukeji i instalacji
prowadza do zaistnienia w trakcie budo-
wy wielu kolizji oraz konieczno$ci zmian
i uzupelnien, wptywajacych na jakosc¢
i termin realizacji inwestycji.

Najwieksze mozliwosci eliminacji
wad ma do$wiadczony wykonawca.
Inna sprawa, ze tych do§wiadczonych
wykonawcdow jest coraz mniej, ponie-
waz preferuja wykonywanie zawodu
poza granicami kraju.

Projektowanie

Temat projektowania jest szcze-
golnie wazny, poniewaz na podstawie
analiz GUNB-u daje sie zaobserwo-
wad, ze w ostatnich 2—3 latach wzrasta
w RP liczba katastrof budowlanych na
skutek bledéw w projektowaniu.

Powyzsze negatywne zjawisko w tak
duzej skali nie wystepowalo w czasach
tzw. realnego socjalizmu przy projektowa-
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Fot. 3. Zespdt mieszkaniowo-ustugowy Witawa w Gdyni, architektura Marian
Synakiewicz, konstrukcja Ryszard Wojdak, Tadeusz Godycki-Cwirko

niu i budowie duzych skomplikowanych
obiektéw. Kilka renomowanych politech-
nik wypuszczalo na rynek kilkadziesiat
razy mniej niz obecnie absolwentéw
kierunku KBI. Problem wysokiej jakosci
projektowania w XX w. w duzej mierze
byt pozytywnie rozwiazany selekcja naj-
zdolniejszych absolwentéw przyjmowa-
nych do wielobranzowych biur projektéw.
Pracujac w kilkuosobowych grupach po-
znawali oni tajniki zawodu. Biorac udzial
w opracowaniu obiektu zdobywali takze
wiedze z innych branz, uczac sie przy tym
procedur uzgodnien z architektami i in-
stalatorami. W duzych biurach istnialy
zespoly konsultantéw — weryfikatoréw
sktadajace sie ze specjalistéw wszystkich
branz, konsultujacych i weryfikujacych
rysunki detali konstrukcyjnych na bieza-
co. Sprawy trudne i kontrowersyjne byly
ostatecznie rozstrzygane na posiedze-
niach rad technicznych. W ten sposéb
eliminowano przekazywanie do reali-
zacji blednych rozwiazan projektowych.
Obecnie w Polsce w zakresie projektowa-
nia dzialajg przewaznie niewielkie, jedno-
branzowe pracownie projektowania kon-
strukgji budowlanych, stanowiace czesto
jednoosobowe podmioty gospodarcze,
w ktérych doksztalcanie zawodowe jest
bardzo ograniczone. W celu poprawy ist-
niejgcego stanu rzeczy w zakresie zdoby-
wania umiejetnosci projektowania kon-
strukgji przez absolwentéw musza przejaé
na siebie wydzialy politechnik. Specyfika
nauczania projektowania obiektéw bu-
dowlanych wymaga wysokiej liczby go-
dzin zaje¢ typu projektowego. Prawdziwy
indywidualny wysitek umystowy student
musi wykazac rozwigzujac konkretny za-
dany problem konstrukcyjny we wszyst-
kich jego aspektach. Mimo ze redukcja
zaje¢  projektowych i laboratoryjnych
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oznacza mniejsze koszty nauczania.

W procesie przygotowania dokumen-
tacji budowlanej obserwujemy tendencje
przerostu formy na trescig. Projekty wy-
konywane sa coraz bardziej efektowna
technika cyfrowa z wizualizacja formy
architektonicznej i konstrukcyjnej. Bar-
dzo czesto odbywa sie to na zasadzie
powielanych skladanek bez rzetelnej
analizy indywidualnych uwarunkowan
i wymagan technicznych.

Obecnie powszechne stosowanie
oprogramowania komputerowego do
obliczen statycznych i wymiarowania
konstrukcji budowlanych jest doskona-
lym narzedziem ulatwiajacym proces
projektowania. Jednak nie kazdy wynik
wygenerowany przez komputer mozna
bezkrytycznie zaakceptowac. Niebez-
pieczenistwo popelnienia bledéw do-
tyczy mlodych, mniej do$wiadczonych
inzynieréw, ktérzy wczeéniej nie mieli
okazji wykonywania obliczen ,recznie”.

Pogoni inwestoréw za minimalizacja
kosztéw prac projektowych powoduje
ograniczenia zakresu projektu czesto
na granicy prawa. Dotyczy to nie tyl-
ko projektu budowlanego, lecz takze
projektéw konstrukcyjnych i instala-
cyjnych. Organ, zatwierdzajacy projekt
budowlany i udzielajacy pozwolenia
na budowe, z uwagi na mnogo$¢ prze-
piséw oraz brak specjalistéw branzo-
wych nie jest w stanie oceni¢ popraw-
nie nie tylko warto$ci merytorycznej
projektu budowlanego, lecz takze jego
zgodnosci z przepisami budowlanymi.

Nawiazujac do przepiséw, mozna
stwierdzi¢, ze jezeli powstana material-
ne skutki w wyniku zastosowania wa-
dliwych projektéw, to projektant ponosi
cze$¢ odpowiedzialno$ci z mocy art. 422
k.c., cytuje: za szkody odpowiedzialny
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jest nie tylko ten, kto jg bezposrednio
wyrzgdzit, lecz takze ten, kto inng oso-
be do wyrzadzenia szkody naktonit albo
byt jej pomocny. Dostarczenie wadliwej
dokumentacji w rozumieniu prawa
jest rownoznaczne z naklonieniem do
wyrzadzenia szkody. Najmniejsza od-
powiedzialno$¢ w tym zakresie ponosi
inwestor, ktéry nie musi by¢ fachowcem.
Inaczej wyglada sprawa, gdy projektant
dziala na podstawie umowy zawartej
bezposrednio z inwestorem, ktéry pro-
jekt przekazuje wykonawcy. Wtedy wy-
konawce z projektem nie aczy zadna
umowa i jezeli otrzyma dokumentacje
z bledami, to moze twierdzi¢, ze to, co
jest zgodne z projektem, nie moze by¢
uznane za wad@. Oznacza to, ze inwestor
dostarczajac wykonawcy szczegblowy
projekt bierze na siebie czes¢ odpowie-
dzialnoéci za bledy zawarte w projek-
cie. Tym niemniej z art. 651 k.c. wynika,
ze wykonawca nie jest zwolniony z obo-
wigzku prawidlowego wykonania przez
sam fakt bledu w projekcie [3]. W interesie
wykonawcy jest wiec ostrozne i krytyczne
podejscie do projektu, ktérego przyjecia
do realizacji z uwagi na niedopracowanie
i bledy moze odméwic. Z powyzszego wy-
nika, ze nie nalezy powierza¢ wykonania
prac projektowych budowli osobom z ni-
skimi kwalifikacjami. Dlatego tez koniecz-
ne jest udzielanie uprawnient budowlanych
osobom o wysokich kwalifikacjach.
Ryzyko zwigzane z bledami pro-
jektowania mozna ograniczy¢ przede
wszystkim przez dokonywanie wyboru
projektanta na podstawie jego cech pod-
miotowych oraz eliminacji traktowania
weryfikacji jako ceremonii skladnia pod-
pisu. Tymczasem prawo zamoéwien pu-
blicznych nie pozwala na dokonywanie
wyboru projektanta na podstawie jego
cech podmiotowych, a wlasnie te cechy
maja najwiekszy wplyw na twérczy wkiad
inzyniera do innowacyjnych rozwigzan
konstrukeyjnych i technologicznych.

Ksztatcenie kadr
technicznych

Miedzynarodowe  agencje = UE
kwalifikujace kandydatéw do pracy
w budownictwie oceniaja zawodowe
kwalifikacje zaréwno na podstawie
kryteriéw przygotowania akademic-
kiego, jak tez praktyki zawodowej, przy
czym do pelnienia wazniejszych funk-
cji w budownictwie zespotly kwalifi-
kujace biorag pod uwage profil uczelni.
Firmy zachodnie angazujac absolwen-
tow wyzszych uczelni technicznych
maja zazwyczaj doskonale rozpoznanie
w programach i poziomach nauczania
poszczegolnych uczelni.

Obecnie w Polsce resort szkolnictwa
wyzszego ulegajac tendencjom zachod-
nim forsuje ksztalcenie absolwentéw
o zwiekszonym ladunku wiedzy ogdl-
nej i teoretycznej, gloryfikujgc przy tym
ksztalcenie na odleglos¢. W ogdlnej ten-
dencji masowego ksztalcenia nie bierze
sie pod uwage faktu, ze studia techniczne,
a do takich nalezy budownictwo, wyma-
gaja ksztalcenia technologicznego w do-
brze wyposazonych laboratoriach, jak
tez wykonywania ¢wiczen projektowych
wymagajacych bezposredniego kontaktu
z konsultantem. Wyklucza to mozliwos¢
efektywnego ksztalcenia studentéw na
odleglos¢. Dobrze wyposazone laborato-
ria budownictwa w ciezki sprzet mecha-
niczny i komputerowa aparature pomia-
rowa, umozliwiajaca badanie elementéw
konstrukcji w skali naturalnej, posiada
w Polsce zaledwie kilka politechnik. Po-
zostale swoje mozliwosci badawcze ogra-
niczaja do modelownia komputerowego
przypisujac tej czynnosci nieslusznie
wartosci badan laboratoryjnych. Z tego
tez wzgledu zawodowe przygotowa-
nie inzynierskie poszczegdlnych uczel-
ni technicznych jest jako$ciowo rézne.
Zrdznicowane jest tez przygotowanie
absolwentéw do projektowania. Technika

Fot. 4. Grand Viadue de Millau, architektura Norman Foster, konstrukgcja
Michel Virlogeux

komputerowa w zakresie ¢wiczen projek-
towych umozliwia nierzetelnym studen-
tom korzystanie z cudzych opracowan.
To powoduje, ze mury uczelni opuszcza
z dyplomem studiéw wyzszych znacz-
ny procent inzynieréw niedouczonych.
Dotyczy to przede wszystkim studiéw
zaocznych, jakkolwiek umasowienie na-
boru studentéw na studia dzienne bez
egzaminéw skutkuje spadkiem $redniego
poziomu ksztalcenia.

Od 1992 r. liczba studentéw w Polsce
wzrosta prawie trzykrotnie, co bez zna-
czacego zwiekszenia funduszy na szkol-
nictwo musialo negatywnie wplynad
na jakos¢ ksztatconych absolwentéw.
Obecne wladze chyba wyznaja marksi-
stowski punkt widzenia: ilo§¢ z czasem
przechodzi w jako$¢. Entuzjasci inter-
netu twierdza, ze w obecnych niemal
nieograniczonych mozliwosciach tele-
komunikacji zdobywanie wiedzy moze
odbywac sie przez internet, bez kontak-
tu z laboratorium oraz bez korzystania
ze zbioréw bibliotecznych. Takie twier-
dzenie jest nieprawdziwe i nieodpowie-
dzialne. Absolwent studiéw wyzszych
technicznych korzystajacy wylacznie
z wiedzy technicznej internetowej po-
zostaje niedouczony, a co gorsza nie-
$wiadomy skali swej niewiedzy. Internet
ufatwia nam wzajemne komunikowanie,
a technika komputerowa stanowi do-
skonate narzedzie utatwiajace rutynowa
prace konstruktora. Tym niemniej do
pracy koncepcyjnej inzyniera w procesie
inwestycyjnym potrzebna jest wlasna
wyobraznia poparta praktyka i podbu-
dowana wiedza zawarta w publikacjach
wybitnych specjalistéw. Nasi mtodzi
projektanci, koriczacy uczelnie o rozsze-
rzonym programie teoretycznym, potra-
fia za pomoca techniki komputerowej
poradzi¢ sobie ze statyka, a takze nada¢
rysunkom konstrukcyjnym atrakcyjna
posta¢ graficzna. Nieszcze$cie w tym
wszystkim polega na tym, ze otrzymany
z komputera produkt darzg petlnym za-
ufaniem i co gorsza nie potrafig spraw-
dzi¢ jakosci i bezpieczenstwa kompute-
rowo uzyskanych wynikéw za pomoca
uproszczonych metod inzynierskich.

Obecnie adepci sztuki inzynierskiej
najczesciej bezkrytycznie akceptuja wy-
niki wydrukéw uzyskane z komputera,
czesto nie zdajac sobie sprawy z tego,
ze ich dokladno$¢ dotyczy tylko opera-
cji obliczeniowych przeprowadzonych
na bazie wprowadzonych nieprecyzyj-
nych danych, czesto niewiele majacych
wspolnego z prawidlowa oceng stanu
konstrukcji. Warto tu przytoczy¢ opubli-
kowana w ,Inzynierii i Budownictwie”
(10-12/89) przez znanego konstruktora
Wactawa Zaleskiego wypowiedz Gerar-
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Fot. 5. Zespot mieszkaniowo-ustugowy
HORYZONT w Gdansku, architektura
Marian Synakiewicz, konstrukcja Ryszard
Wojdak, Tadeusz Godycki-Cwirko

da Wilsona, dziekana wydzialu budow-
nictwa najstynniejszego uniwersytetu
technicznego $wiata MIT w USA:

Naszym bledem jest ksztalcenie
inzynieréw, ktorzy stajq sie zbyt ogra-
niczeni w rozumieniu wzajemnych re-
lacji zjawisk fizycznych i technicznych.
Sq oni jednostronnie uczeni w mani-
pulowaniu metodami analitycznymi.
Misjg inzyniera nie jest zasklepienie
sie w waskich specjalnosciach oblicze-
niowych, ale przede wszystkim twércze
i racjonalne dzialanie oparte na wy-
odrebnieniu i syntezie tych wszystkich
czynnikow, ktore sq istotne dla kazdo-
razowego wypetniania jego zadania
jako autora i realizatora budowli.

Podobna mysl wypowiedzial swego
czasu prof. F. Leonhardt, ktory stwierdzit,
ze arcydzielo sztuki inzynierskiej moze
powstac opierajac sie na bardzo prostym
inzynierskim obliczeniu, jak tez moze by¢
niedoskonate mimo wykonanych obszer-
nych wyrafinowanych obliczen.

W $wietle powyzszych stwierdzen
powstaje pytanie, czy wprowadzany
obecnie w zycie tzw. proces bolonski
dotyczacy wszystkich uczelni wyz-
szych bez wzgledu na kierunki stu-
diéw, co ma doprowadzi¢ do utworze-
nia w 2010 r. wspdlnej ,Europejskiej
Przestrzeni Szkolnictwa Wyzszego”, to
perspektywa korzystna dla inzynieréw
budownictwa. W $wietle dotychcza-
sowych wynikéw nauczania zawodu
mozna niestety stwierdzi¢, ze kierunki
rozwojowe szkolnictwa wyzszego tech-
nicznego coraz bardziej rozchodza sie
z potrzebami samorzadu zawodowego
inzynieré6w budownictwa, ktére wy-
nikaja z zapotrzebowania rynku. W
tej sytuacji na samorzadzie spoczywa
obowigzek dobrego przygotowania
mlodych inzynieréw do petnienia sa-
modzielnej funkcji projektanta kon-
strukgcji.

Uwagi korncowe

Mam nadzieje, Ze ta ocena obec-
nego stanu istniejacego bedzie przy-
czynkiem nie tylko do zastanowienia
i dyskusji, lecz takze stanie si¢ stymu-
latorem dziatania m.in. w kierunku
wzmocnienia znaczenia i uznania roli
inzyniera nie tylko w jego dzialalnosci
zawodowej, lecz réwniez spoteczne;j.

prof. zw. dr hab. inz.

TADEUSZ GODYCKI-CWIRKO
Politechnika Gdanska

PAZDZIERNIK 2008

Literatura

1. R. Walther, Anreize und Hindernisse
beim kreativen Entwerfen, ,Beton und
Stahlbetonbau”, 7/2004.

2. Wypowiedzi: T. Godycki-Cwirko, S.Jen-
drzejek, A. Urban, A.Z. Pawlowski, A.
Ajdukiewicz, Czego potrzeba, by projek-
towane i budowane konstrukcje w Polsce
byly bezpieczne?, ,Budownictwo Tech-
nologia Architektura” nr 2/2006.

3. G. Chrabczynski, A. Heine, Bledy pro-
jektanta, ,Inzynier Budownictwa” nr
7-8/2006.

4. M. Ebert, Stuzebnosc czy spolegliwos¢
projektanta w stosunku do inwestora,
»Przeglad Budowlany” nr 12/2003.

5. Ustawa z 24 pazdziernika 1974 r. — Pra-
wo budowlane (Dz.U. z 1974 r. Nr 38,
poz. 229, ze zmianami z 7 lipca 1994 r.
oraz Dz.U. z 2004 r. Nr 93, poz. 888
i Dz.U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1364).

6. Ustawa 15 grudnia 2004 r. o samorza-

il

L
.11

L]

_ 7|
CEY 1 e

iaamad
Jd33Js3 &

=1

dach zawodowych architektéw, inzy-
nieréw budownictwa oraz urbanistéow
(Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 ze zmia-
nami).

7. M. Basiak, W sprawie katastrofy hali
Miedzynarodowych Targéw Katowic-
kich w Chorzowie, ,Inzynieria i Bu-
downictwo” nr 7-8/2006.

8.S. Kajfasz, Po katastrofie hali MTK
w Katowicach — wybrane problemy
i uwagi, ,Inzynieria i Budownictwo”
nr 12/2006.

9. T. Godycki-Cwirko, Uwagi na temat
ksztalcenia kadr techmnicznych w bu-
downictwie, ,Budownictwo Technolo-
gia Architektura” nr 4—6/2006.

10.]. Przybysz, Prawo autorskie, ,Kwar-
talnik L4édzki” Biuletyn LOIIB nr
111/2006.

11. A.B. Nowakowski, O samodzielnych
funkcjach technicznych w budownic-
twie — raz jeszcze, ,Inzynieria i Bu-
downictwo” nr 3/2006.

Bez watpienia atrakcyjnos¢ i renoma zawodu inzyniera budowlanego dotkliwie osta-
bta w poréwnaniu do wczeéniejszych czaséw. (...) Wszyscy, a przede wszystkim pro-
minentni inzynierowie powinni domagac sie powszechnego uznania ich znaczacych
osiggnie¢. Zaden architekt nie zgodzitby sie na to, by jego dzieto bez wskazania
autora zostato opublikowane lub odstoniete, na co my czesto zezwalamy.

Decydujaca role w tym dazeniu powinny i moga odegrac zwiazki zawodowe i mie-

dzynarodowe organizacje inzynieréw.

Niech sie zajma sprawami inzynieréw i poprawieniem powszechnego ich powa-
zania. (...) Ostatecznie architekci, prawnicy i lekarze oraz inni udowodnili, ze jest
to mozliwe. Aby jednak od nas samych zacza¢, bytoby czynem godnym pochwaty,
gdyby zostata stworzona komisja, ktérej zadaniem, poza walka o image inzyniera
budowlanego, bytoby zastopowanie niekoriczacej sie powodzi norm i ograniczen

do niezbednego ich minimum.

prof. René Walther

Artykul w szerszej i nieco odmiennej wersji ukazal sie w materiatach z Konferencji
Loédzkiej OIIB ,,80 lat samodzielnych funkgji technicznych w polskim budownictwie”
(15-16 maja 2008 r.) oraz w miesieczniku ,, Inzynieria i Budownictwo” nr. 8/2008.
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