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Abstrakt: W referacie uzasadniono celowo$¢ uwzgledniania wybranych zagadnien projektowania
sitowni w ksztalceniu studentow wydzialdéw mechanicznych akademii morskich i zagadnien eksploatacji
sitowni w ksztalceniu studentéw odpowiednich wydziatow politechnik.

Cel: doskonalenie programow ksztalcenia

Metodologia/Metody badan: analiza ekspercka

Wyniki badan: uwagi merytoryczne
Oryginalnos$¢/Nowatorstwo: nowatorska koncepcja dydaktyczna
Dyskusja/Praktyczne zastosowanie: dydaktyka

Whioski: celowos¢ wykorzystania uwag w procesie ksztatcenia

Key words: ship machine rooms, teaching, designing, operation

Abstract: This paper justifies the need to teach chosen designing items to students of mechanical engineer-
ing at maritime academies and items of power plant operation to students of relevant departments of technical
universities

Purpose: syllabus improvement

Design/Methodology/Approach: expert analysis

Findings: essential remarks

Originality/Value: innovative didactic approach
Discussion/Practical implications: didactics

Conclusions: need to implement the remarks in the didactic process

Wstep ni okretowych. Na odbytych dotychczas sympo-
zjach wygloszono 37 takich referatow, podanych

Jednym z zalozen programowych Sympozjow dalej w zestawieniu. Referaty te maja zréznicowany
Sitowni Okretowych, odbywanych od 30. lat, byto charakter, prezentujac specyficzne problemy na-
stworzenie $rodowiskowych mozliwosci prezento- uczania wystgpujace w poszczegoélnych katedrach
wania i dyskutowania problemow dydaktyki sitow- i instytutach, stanowiska dydaktyczne (szczegélnie
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symulatory), rézne typy zaje¢ i metodyki naucza-
nia. W rzeczywistosci elementéw dydaktycznych
mozna doszuka¢ si¢ w wielu innych referatach pre-
zentowanych na sympozjach. Przykladem moga
by¢ artykuly omawiajace problemy projektowania
okreslonych uktadow, np. elektrowni badz instalacji
sitowni, przydatnych zar6wno w projektowaniu, jak
i dla celéw dydaktycznych. Wszystko to stanowi
bardzo powazny dorobek $rodowiska, ktory powi-
nien by¢ wlasciwie wykorzystywany i doskonalony.

Analiza stanu i koncepcje programowe

Niniejszy referat stanowi kontynuacje tej tema-
tyki iprezentuje pewne przemyS$lenia i uwagi
w podej$ciu do ksztalcenia studentow w zakresie
projektowania i eksploatacji silowni okrgtowych
oraz wzajemnych relacji migdzy tymi obszarami
wiedzy. Mozna wskaza¢ szereg przestanek, co do
celowosci takich rozwazan:

— w sympozjach uczestnicza osoby zajmujace si¢
szeroko rozumiang problematyka sitowni okre-
towych, reprezentujace dwa typy wyzszych
uczelni: takich w ktérych glowna uwage po-
$wigca si¢ zagadnieniom eksploatacyjnym
(Akademie Morskie i Akademia Marynarki
Wojennej) oraz takie, gdzie gtéwna uwaga po-
swiecona jest zagadnieniom projektowym i kon-
strukcyjnym (Politechniki Gdanska i Szczecin-
ska);

— przyjecie dwustopniowego systemu ksztalcenia
zwiazane jest ze skroceniem czasu na realizacjg
merytoryczno-specjalistycznego nauczania ab-
solwentow studiow 1 stopnia (inzynierskich),
podejmujacych bezposrednio po ich ukonczeniu
prace zawodowa. Istnieje przypuszczenie, ze
osoby te nawet w przypadku podejmowania
studiéw II stopnia (magisterskich) nie beda wy-
bieraty dalszego ksztalcenia w specjalnosciach
wyuczonych lub pokrewnych, ale takich, ktore
w ich ocenie uatrakcyjnia wilasna warto$¢ na
rynku pracy, np. marketing, informatyka, ekolo-
gia. Narzuca to koniecznos¢ racjonalnego dobo-
ru nauczanych tresci programowych.

Przedstawione dalej uwagi nie odnosza si¢ do
ogblnych problemdéw nauczania przysztych projek-
tantow sitowni w zakresie ,,projektowania” ani do
nauczania przysztych eksploatatorow sitowni w za-
kresie jej ,,eksploatacji”. Stanowia one probg omo-
wienia relacji ,.krzyzowych”, to znaczy takich,
w jakim zakresie 1 w jaki sposéb w ksztalceniu
przysztych projektantow sitowni celowym byloby
uwzglednianie wybranych problemow eksploatacji
i odwrotnie, w odniesieniu do przysztych oficerow
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mechanikéw okrgtowych uwzglednienie wybranych
problemoéw projektowania sitowni.

W odniesieniu do studentéw politechnik, spe-
cjalizujacych si¢ w projektowaniu silowni, obec-
nie ogromnym niedostatkiem jest zaprzestanie od-
bywania praktyk morskich. Od lat osiemdziesiatych
ubieglego stulecia obie politechniki kierowaty swo-
ich studentow na statki polskich armatorow. Od
potowy lat osiemdziesiatych Politechnika Gdanska,
dzigki wieloletniej umowie z PLO w Gdyni, za-
pewniata coroczne praktyki ,,ptywajace” na stat-
kach towarowych 45+50 studentom, z czego 30+35
miejsc przypadato Instytutowi Okrgtowemu, za$
reszta trzem innym wydziatlom. Praktyki te, reali-
zowane w okresie od dwodch do szeSciu miesigey,
byly wysoko oceniane przez studentow, a korzysci
merytoryczne z ich odbywania potwierdzane przez
pracownikéw dydaktycznych. Stwarzaly one bo-
wiem znakomite mozliwosci zapoznania si¢ z zasa-
dami eksploatacji maszyn i urzadzen oraz instalacji
sifowni, zrozumienia specyfiki $rodowiska mor-
skiego, a takze innych zagadnien, takich jak rozpla-
nowanie urzadzen w przedziatach maszynowych
i dostgpnosci operacyjnej do nich, mozliwosci na-
praw podczas podrozy morskiej oraz wielu innych.
Obecna sytuacja braku takich praktyk jest bardzo
niekorzystna. Moglaby ona ulec poprawie, gdyby
udato sig zawrze¢ i realizowa¢ odpowiednie umowy
z akademiami morskimi, zapewniajace mozliwosci
odbywania praktyk na szkolnych statkach motoro-
wych. Takie praktyki w latach osiemdziesiatych
odbywali studenci Politechniki Szczecinskiej na
statkach szkolnych oOwczesnej Wyzszej Szkoty
Morskiej w Szczecinie.

Pewnym uzupeklieniem procesu ksztalcenia
studentow na wszystkich wymienionych uczelniach
byly i sa praktyki przemystowe odbywane u produ-
centow silnikow, tak tlokowych jak i turbinowych,
w stoczniach produkcyjnych oraz remontowych.
Pewnym uzupehieniem praktyk przemystowych sa
jednodniowe zajecia przeprowadzane w formie
wycieczek ze studentami na szczegdlnie interesuja-
ce statki towarowe oraz jednostki Marynarki Wo-
jennej. Sposob, forma, organizacja i atrakcyjno$c¢
takich zaje¢, a tym samym ich efektywno$¢, zaleza
w znacznym stopniu od uwarunkowan organizacyj-
nych i inwencji nauczycieli akademickich prowa-
dzacych przedmioty zwiazane z problematyka
sitowni okrgtowych. Waznym jest, ze panuje
powszechna zgodno$¢ co do celowosci realizacji
takich form ksztatcenia.

W wielu uczelniach, a szczego6lnie w akade-
miach morskich, powszechnym i waznym elemen-
tem ksztalcenia przysztych oficerow mechanikow
sa zajecia odbywane na symulatorach sitowni lub
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na symulatorach wybranych uktadow funkcjonal-
nych i urzadzen. W publikacjach po§wigconych tej
formie ksztalcenia na ogét pomijana lub co najwy-
zej wzmiankowana jest mozliwo§¢ wykorzystania
symulatorow w procesie ksztalcenia projektantow
sitowni. Przydatno$¢ symulatorow w tym zakresie
moze by¢ roéznie oceniana. Z jednej strony ich wy-
korzystanie dobrze zaznajamia z konkretnymi roz-
wiazaniami, np. okreslonej instalacji, zasadami jej
pracy, zmianami parametrow, procedurami eksplo-
atacyjnymi, stanami alarmowymi itp. Z drugiej
strony jednak zajecia na symulatorach nie stwarzaja
mozliwosci analizowania rozwiazan wariantowych,
wyboru rozwiazania optymalnego, co jest istota
procesu projektowania. Przyktadami takich sytuacji
moga by¢ zajecia z zakresu instalacji chtodzenia
z chlodnicami centralnymi lub ukladami glebokiej
utylizacji ciepta odpadowego spalin, wody chtodza-
cej cylindry i wody chlodzacej powietrze dotado-
wania silnikow gtownych. Obie wymienione insta-
lacje moga bowiem wystgpowa¢ w bardzo zr6zni-
cowanych konfiguracjach.

Przedstawiona sytuacja jest pewnym problemem
dydaktycznym i byloby dobrze pozna¢ poglady
0s0b posiadajacych w tym wzgledzie okreslone
doswiadczenia, migdzy innymi rowniez co do przy-
datnosci 1 roli symulatoréw w wykonywaniu prac
dyplomowych.

Prawidlowe rozwiazanie szeregu problemow
projektowych w zakresie wyboru uktadu energe-
tycznego, jego efektywnosci oraz doboru urzadzen
jest mozliwe przy znajomosci i wykorzystaniu war-
tosci parametrow 1 charakterystyk okreslajacych
rzeczywiste warunki pracy podczas eksploatacji
sitowni. Dlatego w programach nauczania okreslo-
nych zagadnien powinny by¢ uwzgledniane i wyko-
rzystywane odpowiednie informacje.

W odniesieniu do przyszlych oficerow me-
chanikéw ksztalconych w akademiach morskich,
rownoczesnie jako Osrodkach Ksztalcacych Zatogi
Statkow Morskich zgodnie z wymaganiami Kon-
wencji STCW 78/95, kwestie praktyk zawodowych
maja specyficzny charakter. Oczywistym i realizo-
wanym elementem ksztalcenia sa praktyki morskie
odbywane na statkach.

Wydaje sig, ze celowym byloby rowniez zapew-
nienie studentom mozliwosci odbywania wyjazdow
poznawczych (lub krotkich praktyk) rowniez do:

— wytworni silnikow i wybranych urzadzen,

— stoczni produkcyjnych i remontowych,

— wybranych osrodkow badawczych, zwiazanych
z przemystem okrgtowym, takich jak np. Cen-
trum Techniki Okretowej w Gdansku (basen
holowniczy, manewrowy, tunel kawitacyjny,
modelarnie).
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Z obszernego zakresu zagadnien projektowania
sitowni, korzystnym dla ksztalcenia oficerow me-
chanikow, byloby uwzglednienie trzech grup tema-
tow.

Pierwsza grupa, dotyczaca zasadniczych decy-
zji projektowych, mogtaby obejmowac:

— metody okreslania mocy napgdu gltéwnego,

— pole pracy silnika gléwnego pracujacego przy
n=var.,

— pole parametréw kontraktowych silnika, jego
zwiazek z doborem silnika i zuzyciem paliwa,

— prognozowanie zapotrzebowania na energi¢
elektryczna, zasady doboru elektrowni okrgto-
wej,

— prognozowanie zapotrzebowania na energie
cieplna, dobor wielkosci i ilosci wytwornic pary
(nagrzewnic oleju),

— wymagania przepisow towarzystw klasyfikacyj-
nych w zakresie urzadzen maszynowych.

Druga grupa tematow moglaby traktowac
zagadnienia wyjasniajace zwiazek okreslonych
decyzji projektowych co do rozwiazan sitowni
i zasad jej racjonalnej eksploatacji, prowadzacych
do zmniejszenia zuzycia energii (paliwa). Do tema-
tow takich na przyktad naleza migdzy innymi:

— zasady eksploatacji elektrowni (dobdr obciazen
niezaleznych zrodet energii),

— zasady eksploatacji sprezarek powietrza (praca
sprezarki gtdwnej i dopetniajace;j).

Trzecia grupa tematéw moglaby dotyczy¢
mozliwo$ci okreslania rzeczywistych efektow
utylizacji ciepla odpadowego (para wytwarzana
w kotle utylizacyjnym, turbopradnice utylizacyjne,
turbiny mocy zwrotnej, wyparowniki podcisnie-
niowe) przy zmiennych i czesciowych obciazeniach
silnika gtéwnego.

Szereg wymienionych powyzej zagadnien jest
uwzglednianych na zajgciach z sitowni, silnikow,
urzadzen okretowych, jak réwniez w ramach
przedmiotu podstawy projektowania sitowni okre-
towych.

Podsumowanie

Referat nie jest préba narzucenia omawianych
tresci programowych. Jego celem jest wywotanie
srodowiskowej dyskusji i wypracowanie racjonal-
nych pogladéw co do ewentualnej modernizacji
programéw, sposobdw i metod ksztatcenia studen-
tow w zakresie sitowni okrgtowych.
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