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Streszczenie: Problem  znalezienia  skutecznych metod2. METADANE DANYCH DZIEDZINOWYCH

poszukiwania danych w Internecie wynika z nadmigoh danych

oraz braku odpowiedniej struktury utatvaegj ich selekg. W Metadane to zbiér danych o danych. Danymi miog
artykule przedstawiono model danych internetowychpestaci dokumenty cyfrowe, ksiki, artykuly, utwory muzyczne,
komponentéw, kiéry mi utatwtt poszukiwanie informacji. foiarafie  czy dokumentacja medyczna. Bardzo trudno
Komponent danych internetowych zawiera metadaneugpe poprawnie opisa metadanymi zasoby cyfrowe w oparciu o

jego zawarté oraz metody pozwalgie na identyfikag jego ! L : . .
struktury i tréci w nim zawartych za pomagastug sieciowych. jeden standard, poniewainne informacje s wazne dia

Dokonano  przeghu istniejcych  rodzajow — metadanych Publikacji ksazkowej, a inne dla utworu muzycznego. Z
przeznaczonych dla wiedzy dziedzinowej. Pokazamopoprzez tych wzgkdoéw powstato kilkadziest roznych standardow
analiz metadanych systemy zadzania trécia mogs dynamicznie metadanych  przeznaczonych dla zmé  wiedzy
opisyw&  zbiory danych za pomac hierarchicznie dziedzinowej. Informacje dwiecie, w ktorymzyjemy, @
uporzdkowanych taksonomii. dzielone na obszary o wspoélnych cechach, dla kioryc
budowane $ odpowiednie struktury metadanych. Do
Stowa kluczowe: metadane, taksonomia, komponent internetowy 4zjedzin,  ktére posiadaj poprawnie wykonane i
powszechnie xywane standardy metadanych ima
1. WSTEP zaliczy¢  bibliotekarstwo, archiwizagj dokumentéw,
N _ multimedia, e-edukagj medycyr i inne. Naley podkreli¢,
llos¢ ~ danych zgromadzonych w Internecie e wiele z tych standardéw tworzonych jest przy aldzi
wyspecjalizowanych bibliotekach cyfrowych jest o@me, hargz0 powanych organizaci i instytucii, takich jak NASA,
chat trudna do oszacowania. Wynika to z faktugégo \y3c czyThe Library of Congress USA.

tworzenia nowych danych, jak r.éwnia tego, ze wiedza Wsrod licznych standardéw nae wyrdznié Dublin
dotychczas gromadzona w formie tradycyjnej, na ideay  core [1]. Jest to standard ogélnego przeznaczktiey ma
papierowej, jest zamieniana na pétgfrowa. moazliwosci rozszerzania zbioru atrybutéw i geoby¢ uzyty

Zn.alezi_eni.e skutecz_r)ych metod przechovx{ywaniqjo opisu wielu rénego typu danych cyfrowych.
poszukiwania i prezentacji danych cyfrowych to f@dn  pogstawowy zbiér atrybutow sktadaesi 15 elementow.
wazniejszych zagadnie wspoiczesnej informatyki. Mma  pogjada trzy modele dla zasobu, opisiciré stownictwa.
wyrdznié _dwa l_<|erunI§| ppszukwxia Jeden zvazany jest Z  kaydy zasob mee by tez opisywany przez dowolny zbior
metodami anallzy_ téei zbioru cyfroweg(_), a_\drugl OPIEr&Sl par atrybut-wart. Jest to wspélna cecha wszystkich
na wykorzystaniu metadanych opimjch zawarté  giandardow. Metadane w formie zbioru atrybutéw peiay
zgrp_madzonel w zbiorze wiedzy d2|ed2|nowe_1._ Analizg 4 opis dowolnych danych jednak standard jest ogoln
tresci dokumentu poprzez wyspecjalizowan€y zyiety w danej dziedzinie struktur i moze by
oprogramowanie pozwala na statystycacer; CzSCi  yykorzystany przez  systemy  zadzania  trécia
wystgpowania stow kluczowych, populasm strony WWW  3r7e7naczone dla tej dziedziny. Dublin Core wykstaje
czy indeksowanie. Organizacja oparta na metadanyghiety obiektowsci. Kazdy atrybut mae by powiazany z
przypomina poszukiwanie I@kJ w b|bl|o_tece_.na podst.a\_/we innym z atrybutem czy klasa klasa mee by powiazana z
kart katalogowych. Ten sposéb organizacii Fj‘?‘ny@”e‘?t podklag. Standard Dublin Core jest jednym z najbardziej
latwo wykorzysta w Interneufe z uwagi na znqrodncﬁc popularnych standardéw, poniewae wzgédu na jego
danych cyfrowych, ich formatow oraz $oe dziedzinowych, ynjwersalnéé moze by stosowany nie tylko w bibliotekach
jakie zawieraj. W artykule przedstawiono model oyfrowych, ale réwnig do opisu dowolnych typéw danych.

komponentu danych internetowych, ktéry stanowi zaigtt  prostota i rozszerzalgo standardu daje ogromne
autonomicza jednostk. Zawiera dane, metadane orazygjiwosci dostosowania schematow opisu do potrzeb
metody, ktore umdiwiaja jego publikowanie i ytkownikow. W tabeli 1 przedstawiono niektére stardy

funkcjonowanie w ramach ustug sieciowych. Proponmava
rozwiazanie stanowi pewnalternatyve dla wspoéiczesnych
mechanizméw wyszukiwania danych w Internecie.

metadanych wraz z instytucjami, ktére je stworzyty
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Tablica 1. Standardy dla wiedzy dziedzinowej

Dziedzina

Nazwa
standardu

Tworca

Typ zasobu

Archiwizacja

Dublin
Core

Dublin
Core
Metadata
Initiative

Rézne

MARC 21

The Library
of Congress

Dane
bibliograficzne

ONIX

Association
of
American
Publishers
and
EDItEUR

Dane o
publikacjach

MODS

The Library
of Congress

Dane
bibliograficzne

PREMIS

The Library
of Congress
USA

Dane
konserwatorskie
do zaradzania
zasobami,
bibliograficzne

METS

The Library
of Congress
USA

Standard do
kodowania
Dane,
bibliograficzne

EAD

The Library
of Congress
USA

Standard
kodowania
opiséw
archiwalnych

Strony Web

HTML
MetaTags

w3C

Strony
internetowe

Nauka

LOM

Learning
Technology
Standards
Commitee
IEEE

Obiekty
edukacyjne

Kultura i
sztuka

CDWA

Art
Information
Task Force

VRA
Core

Visual
Resource
Association

Object ID

Council for
Prevention
of Art Theft

Dzieta sztuki

Geografia

CSDGM

FGDC

Federal
Geographic
Data

Committee

Dane
geoprzestrzenng

1%

MPEG 7 Dane

audiowizualne

Moving
Picture
Experts
Group

DIG 35 Digital
Imaging

Multimedia Group

NISO
Z39.87

National
Information
Standard
Org.

Joint
Photograph
Experts
Goup

Obrazy cyfrowe

JPEG
2000

MeSH National
Library of

Medicine

Medycyna Dane medyczne

3. KOMPONENT DANYCH INTERNETOWYCH

W dziedzinie zargdzania trécia w Internecie
wystepuja pewne problemy z definigjuzywanych pogé.
Powszechnie wykorzystywane jest pojecie obiektu
internetowego  rozumiane jako dowolny  zaso6b
internetowy posiadagy swop identyfikacg w postaci
URI (ang. Uniform Resource Identifier). Jest to bardzo
dwe uproszczenie egto jednak krytykowane. Dla
przyktadu w dziedzinie e-edukacjizywa sk pojecia
obiektu edukacyjnego, ktéry me nie posiada cech
dydaktycznych, a tale nie ma cech obiektoka [2].
Rozwigzaniem tego problemu byloby powszechne
wykorzystywanie komponentéw edukacyjnych #egch
tozsama@¢ oraz zachowanie i projektowanych w oparciu o
zasady obiektowgei [3].

Dla potrzeb technologii ustug sieciowych ina
wprowadzt pojecie Komponentu Danych Internetowych,
ktorego struktug przedstawiono na rys.1

Komponent Danych Internetowych

zasoby komponentu
metadane [
komponenty |
zasob X
metadane
metody zasobu dane  metody
komponentd zasobu X

Rys.1 Model Komponentu Danych Internetowych

Komponent danych internetowych jest zbiorem
ustrukturalizowanych danych cyfrowych. Zawiera pize
wszystkim metadane, opiggp jego strukturoraz te jego
cechy, ktére sistotne dla systeméw wyszukiwawczych.
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Komponentem internetowym me by dowolny
zaso6b danych daginy w Internecie, taki jak strona czy
portal internetowy, komponent programowy, artykut
naukowy, dokument cyfrowy, utwdr muzyczny czy
artystyczny. Mae by tworzony przez rozbudowane
serwisy internetowe lub e przez proste programy
dziatapce po stronie klienta. W najprostszym przypadku
komponent danych internetowych jest to katalog z
plikami zawieragcymi dokumenty cyfrowe czy dane
multimedialne, w ktérym jeden z plikbw zawiera
metadane opisgge ten katalog wegyku XML. Jest to
uogOlnienie sposobu zadzania danymi w systemach
operacyjnych gdzie plik jest opisany metadanymintak
jak i-wezet, ktére umieszczanes sv specjalnie do tego
celu przygotowanym obszarze na dysku. Wykonanie
prostego systemu utatwiggego tworzenie metadanych w
postaci zbioru par atrybut — waéto lub zgodnie z
przyjetym standardem nie jest skomplikowane.

Komponent danych internetowych &g by
zbiorem innych komponentéw i me przypomina
drzewo katalogéw ze zbiorami plikbw zawie@mi
okreslony typ danych. Takie dane w postaci
zorganizowanego zbioru plikbw m@dyc przetwarzane
przez stosunkowo proste systemy zdrania trécia po
stronie klienta.

W bardziej rozbudowanej postaci komponent danych
internetowych mge by realizowany jako ustuga
sieciowa i zawier@ zarbwno dane, jak réwniezbior
metod, ktére odpowiedz na zapytanie klienta o
funkcjonalng¢ komponentu. Z punktu widzenia
poszukiwania informacji, istotnea anetody zwazane z
metadanymi takie jak: pokatyp metadanych, podaj
wybrany atrybut metadanych, pakatatystyk historii
poszukiwa, poka wyspecjalizowane biblioteki, w
ktorych si znajduje, czy podaj taksonogniw ktorej
zostat umieszczony. Inne zaproponowane metodyamog
dotyczy¢ przesytania wybranych danych znajgjch se
w komponencie na adres internetowy, ktéry zgtasza
zapytanie. Komponent internetowy powinien éngechy
obiektowaci, takie jak tasamdé, zachowanie,
hermetyczn& czy dziedziczenie. Komponent danych
internetowych mge by w caldci kopiowany do
systemOw zaeglzania trécia lub mae przekazywé
jedynie dane w nim zawarte.

Opisanie zbioru danych metadanymi w standardzie
przeznaczonym jedynie dla danej dziedziny mavac:,
ze wymusza gywanie wyspecjalizowanych dla tej

dziedziny systeméw zagdzania trécia  czsto
konkretnych  producentéw. Przedstawiona struktura
komponentu internetowego uniezalea dane

dziedzinowe od  wyspecjalizowanych  systeméw
zarzdzania trécia i umazliwia poszukiwanie danych
opisanych rénymi typami metadanych. Wykonanie
komponentu internetowego wymaga pewnego naktadu
pracy, niezhdne jest wypetnienie pél w strukturze
metadanych, oraz nale wytworzy¢  systemy
komputerowe do poszukiwania, gromadzenia i prezginta
danych, ktéore w ten sposo6ba sustrukturalizowane.
Niezkedne jest réwniz wykonanie | utrzymanie
infrastruktury ustug sieciowych. Opracowane dla
technologii ustug sieciowych standardy takie jak DV9
SOAP formalizuy sposoby komunikacji i przesytania
informacji pomedzy klientem a ustugodawd4]. Nalezy
jednak uwzgldni¢ dynamiczny rozwoj tej technologii,
ktora staje s coraz bardziej powszechna.

4. ZARZADZANIE KOMPONENTAMI

Technologia ustug sieciowych (ang. web services)
oparta jest na strukturze klientgpednik-ustugodawca, co
ilustruje rys.2.

UDDI
/ Pasrednik \
WSDL WSDL
Klient | == SOAP _Z | Ustugodawca

Rys.2 Schemat architektury ustug sieciowych

Klient znajduje interesaga go ustug oraz adres
internetowy ustugodawcy na serwerzesngdnika, jakim
moze by rejestr ustug sieciowych, np. UDDI. Rejestr ten
przypomina ksizke telefoniczma z danymi o
ustugodawcy, jego adresem i informacjami o ustugach
jakie on oferuje.

W przypadku komponentow danych internetowych

w rejestrze mog by¢ zapisane typy i warkgi
metadanych, ktére opisugasoby oraz informacje, jakie
rodzaje metod oferyj komponenty. Wspne

poszukiwanie danych w rejestrach UDDI jest szyhisze
skuteczniejsze, a ta& pozwala na poszukiwanie danych
w Internecie w rénych zbiorach dziedzinowych.

Zarzmdzanie danymi pochodeymi z Internetu
mozna podziek na dwa etapy. Pierwszym jest sty
wybor danych z ogromnego zbioru istaEggo w
Internecie. Drugi etap polega na selekcji i pdkowaniu
tych danych. Mee to s¢ odbywa po stronie klienta lub
w wyspecjalizowanych serwisach. Wgm etapem
przetwarzania zgromadzonych danych jest ich prezgnt
w przystpnej dla uytkownika formie. Pierwszy etap
moze byt skutecznie realizowany poprzez ustugi sieciowe
oparte o komponenty internetowe. Po zgromadzeniu
pewnego zbioru danych systemy komputerowe dzicdaj
po stronie klienta lub w dedykowanych dla danej
dziedziny serwisach mag automatycznie dokoka
porownania komponentéw, ich selekcji i prezentacji
graficznej na przyklad w postaci hierarchicznej
klasyfikacji zwanej taksonorqi

Rezultaty dziatania takiego systemu, zrealizowanego
w ramach prac badawczych autora, przedstawiono na
rysunku 3. Zbiér przetwarzanych danych obejmowat 38
pozycji literaturowych dotyerych sposobéw
zarzdzania danymi cyfrowymi. Pierwszym krokiem w
zarzdzaniu takim zbiorem jest wybdr typu metadanych.
Wybrano Dublin Core jako standard og6lnego
przeznaczenia. Spabdd jego pétnastu podstawowych
atrybutéw wybrano dla przyktadu jedynie trzya $;
dziedzina, data i typ publikacji. Kolejgg w jakim
system kdzie dokonywat selekcji danych
dowolnie zmienié.

Na rysunku 3 przedstawiono rezultat podziatu zbioru
artykutow wedtug jednej z mitiwych kolejndici trzech
atrybutéw: dziedzina - data utworzenia - typ.
Przedstawiono drzewo taksonomii oraz zrzut z ekranu
interfejsu wytkownika.
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DANE WEJSCIOWE (38) Tworzy sk taksonomg, czyli hierarchicza
klasyfikacg, ktora jest wywietlana w interfejsie
uzytkownika jako drzewo katalogéw.

Drzewo takie mge sk rozrasta w zaleznosci od
ilosci zgromadzonych danych. Przewaga systeméw
zarzdzania trécia nad selekg w sposéb ¢czny polega
na automatyzaciji tych czyném oraz na tymze podziat
zbioru danych na taksonogninoze st odbywa& w sposob
5 Sw S ae 15 dynamiczny, wielokrotnie, przy #adych zasadach

¢ podziatu.
RO 5. WNIOSKI KO NCOWE
® Podzial danych na obszary dziedzinowe, opis ich

@ O @@ @ D@ 6@ 6 @ 6 metadanymi i poszukiwanie !nformapji przez
wyspecjalizowane systemy zadzania trécia moze
wyeliminowa trudngci w poszukiwaniu informacji w
AUTOR nadmiarze danych zgromadzonych w Internecie.
Przedmiotem rozwan niniejszego artykutu as
mechanizmy wspnej selekcji danych, oraz opis zasad i

DZIEDZINA

) (1)

=) Dziedzina = BIBLIOTEKI CYFROWE metod dziatania skutecznych systeméw zdrania
#-{7) Data stworzenia(rok) = 2008 trescia. Rozwdj technologii ustug sieciowych daje
@ () NIE POGRUPOWANE maozliwosci budowy systeméw, ktore trafnie wyszukuj

informacg oraz prezentyj ja uzytkownikowi w sposéb

#) Dziedzina = KLASYFIKACIA przyjazny i zrozumialy. Jednz bardzo skutecznych

=0 Dziedzina = METADANE metod prezentacji informacji jest przedstawianieyidh
- #+{) Data stworzenia(rok) = 2002 w postaci klasyfikacji hierarchicznej. Taka taksomia
#-{) Data stworzenia(rok) = 2004 moze by dynamipznie tworzona poprzez porc')wnywanie
) () Data Stwurzenia(rok) = 2006 kompo_nentow _ internetowych _zawm;ay(;h dane
5-5 Data stworzenia(rok) = 2007 d2|ed2|n0\_/ye opisane met_ada_myml. Dynamlczna} budowa
‘-J ,‘a taksonomii jest zagadnieniem zémym, poniewa
#+J Autor = DCMI wymaga opracowania skutecznych metod poréwnywania
+-|) NIE POGRUPOWANE komponentow
+J Data stworzenia(rok) = 2008 Budowa i utrzymanie systemow informatycznych
# NIE POGRUPOWANE dla efektywnie zorganizowanych bibliotek cyfrowych

wymaga naktadéw pracy przy opisie informacji i kidsz

=+ Dziedzina = TAKSONOMIE przy budowie wyspecjalizowanych systeméw zdeania

#-(]) Data stworzenia(rok) = 2002 trescia, ale jest to wany i przyszidciowy kierunek w
+-{_) Data stworzenia(rok) = 2004 rozwoju ustug internetowych.

#-{) Data stworzenia(rok) = 2006

() NIE POGRUPOWANE 6. BIBLIOGRAFIA
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Rys.3 Hierarchiczna klasyfikacja zbioru danych

Zarzmdzanie danymi przez takie systemy przypomina
dziatania skrupulatnego zytkownika poradkujacego
swoje zbiory w komputerze. Aytkownik gromadzi zbiér
danych, ktory nasgpnie dzieli na katalogi wedtug
przyjctego algorytmu nada¢ katalogom, co wme,
nazwy odpowiednie do tfei zawartych w katalogach.

w
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AN INTERNET COMPONENT MODEL FOR WEB SERVICE
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Effective methods of internet information retrievate difficult to design because of high redundawndythe
information and its unstructured nature. The pgpesents a model of internet data components thglif/ information
search and retrieval. An internet data componepplg&s both metadata that describe its contentsnaettiods that enable
access to stored information. The Web servicemtdolyy was used to access component methods atel/ecits contents.
An overview of existing metadata models of domaiowledge description has been presented. It wasrskitat metadata
analysis is an effective method that enables inftion management systems to dynamically descritgk @ocess
information using hierarchically ordered taxonomies
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