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1. Wprowadzenie

Wraz z rozwojem 1 popularyzacja interoperacyjnych systeméw rozproszonych bedacych
odpowiedzig na szybko zmieniajace si¢ wymagania zwigzane z informatyzacja kolejnych sfer
zycia czlowieka, pojawia si¢ nowe wyzwanie dotyczace rozwoju tak specyficznego
oprogramowania. W niniejszym artykule zaproponowano oryginalne podejscie do szybkiego
wytwarzania aplikacji internetowych. Podejscie to jest rozwinigciem modelu iteracyjno-
przyrostowego z uwzglednieniem technik zwinnych (ang. agile), bedace analogia do rozwoju
obserwowanej przyrody. Stad tez nazwa: paczkowanie, ktora bardzo dobrze oddaje ide¢ metody.
Zaproponowano rowniez narzedzia wspomagajace 1 usprawniajagce tego typu r1ozwoj
oprogramowania oraz przedstawiono przyklad jej wykorzystania w przypadku bardzo ztozonego
systemu informatycznego.

Najbardziej popularnym wspolczesnym modelem rozwoju oprogramowania jest model
iteracyjno-przyrostowy [9]. Zaklada on kolejne etapy, w ktoérych wytwarzany jest system.
Docelowa funkcjonalno$¢ systemu podzielona jest na poszczegdlne cze$ci. W ramach kazdej
iteracji doktadana jest nowa cze$¢. Aby wytworzy¢ dojrzaly system potrzeba przewaznie 3 — 4
obiegow petli przedstawionej na rys. 1. Mozliwe jest stosowanie modelu kaskadowego [8] w
kazdej iteracji, co jest bardzo czestg praktyka w wielu firmach. Model ten jest bardzo popularny
w przemysle, poniewaz skraca czas dostarczenia pierwszych wynikow klientowi oraz zebrania
informacji zwrotnej o oczekiwaniach klienta. Kolejne nowe funkcjonalno$ci czasami
wprowadzane sg nawet na zasadzie prototypowania.
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Okreslenie zakresu funkcjonalnego catego systemu,
wykonanie ogdlnego projektu calego systemu

'

Wybér podzbioru funkcjonalno$ci systemu do
implementacji

v

Szczegdtowy projekt oraz implementacja wybranego
podzakresu funkcjonalnosci systemu

v

A

Kolejna - -
wersja Testowanie zrealizowanego fragmentu oraz
systemu dostarczenie go klientowi

1: Czy zrealizowano juz zaplanowang Nie
funkcjonalno$¢ catego systemu? !

Tak

Rys. 1. Schemat iteracyjno-przyrostowej metody wytwarzania oprogramowania

Wypracowano rowniez techniki zwinne (ang. agile) [14] lub extreme programming [15].
Polegaja one nie tyle na przestrzeganiu Scistych zalozen realizacji procesu wytwarzania, CO na
ograniczeniu si¢ do przyjecia ustalonych strategii postepowania. Ich mocng strong jest czas
potrzebny na wytworzenie gotowego produktu. Jest on zdecydowanie krotszy niz we
wspomnianym wczesniej modelu iteracyjno-przyrostowym. Rozwdj oprogramowania opiera si¢
na skupieniu si¢ na samej produkcji oprogramowania przy czestej interakcji z klientem.
Interakcja ta umozliwia tatwiejsze wprowadzanie zmian w wymaganiach dotyczacych systemu.
Metody te jednak zaktadajg prace w matych zespotach programistycznych i przeznaczone sg dla
mniejszych rozwigzan.

Analizujac powyzsze modele, zaden z nich nie wspiera w petni rozwoju duzych srodowisk
rozproszonych charakteryzujacych si¢ duzg zmiennoscig wymagan. Brak jest rozwigzania, ktore
posiadatoby pozadane cechy obu. Luke tg zapelnia zaproponowana metoda rozwoju
oprogramowania przez paczkowanie.

2. Metoda rozwoju oprogramowania przez paczkowanie

Zaprezentowane rozwigzanie nawigzuje do ewolucjonizmu w przyrodzie. Gatunek, chcac
przetrwac, tak ewoluuje, ze w danym momencie rozwija si¢ obszar/cecha najbardziej w danej
chwili istotna dla przetrwania populacji biologicznej. W ten sposob organizmy przystosowuja si¢
do zmiennych warunkéw zewnetrznych. Mozna powiedzie¢, ze ich rozwoj jest sterowany przez
czynniki zewngtrzne.

W rozproszonych interoperacyjnych systemach komputerowych trudno rozwijaé w
danym momencie wszystkie elementy jednocze$nie. Proponowana metoda stanowi pewna
modyfikacje modelu iteracyjno-przyrostowego z wykorzystaniem zalet programowania
zwinnego. Zaklada ona rozw6j w danym momencie tylko jednego obszaru funkcjonalno$ci
systemu, ale w szerokim kontekscie jej wykorzystania. Odpowiada on obszarowi, ktéry w danym
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momencie wymaga pilnie informatyzacji. Poniewaz moéwimy jednak o interoperacyjnych
systemach, nie mozemy tworzy¢ ,,wysepek”. Caty rozwoj poszczegolnych elementdw musi by¢
zgodny z wczesniej okreslong architekturg i zaplanowang modutowoscia platformy [1].

Czesto rozwijajac jeden obszar funkcjonalnosci wymagany jest rozwoj innych obszaréw
z nim powigzanych. Czynimy to w stopniu minimalnym. Tak powstaja paczki. W danej iteracji
koncentrujemy si¢ przede wszystkim na obszarze glownym (najintensywniej rozwijamy
odpowiadajagcy mu komponent), a moduly/komponenty odpowiadajace obszarom zaleznym
rozwijamy w stopniu minimalnym, jaki to wymagany jest przez gldowny komponent. W kolejnej
iteracji bardzo mozliwe, ze kluczowym stanie si¢ jeden zZ obszaréw zaleznych i wowczas w pelni
rozwijamy odpowiadajagcy mu komponent. Tego typu proces przedstawiono na rys. 2.
Przypomina on proces namnazania drozdzy, stad nazwa paczkowanie. Warto zauwazy¢, ze
czasami jeden z komponentéw odpowiadajgcy obszarowi pobocznemu, ktory byt juz w pewnym
stopniu rozwinigty, moze zosta¢ catkowicie skasowany. Tak wigc w danej iteracji rozwijane sa
zawsze: obszar gtdéwny I czeSciowo pewne obszary zalezne od niego.

Takie podejscie pozwala skupi¢ si¢ tylko na obszarze najbardziej kluczowym w danym
momencie dla klienta. Nie wymaga si¢ z gory znajomosci docelowej funkcjonalno$ci catego
systemu rozproszonego. Pozwala rowniez na skrocenie czasu dostarczenia klientowi kolejnej
wersji (ang. time-to-market).

3. Rozwoj paczka w komponent

4. Tworzenie nowych paczkow

2. Decyzja o rozwoju ) D
= — 0
{ O G
1. Utworzenie komponentu ) _
i modutéow zaleznych 5. Decyzja 0 rozwoju paczka 2
(paczkow)
m)) (D)
O obszar gtowny B @
>  obszary pomocnicze =
I:I komponent duzy (komponent) Ej
-

komponent maty (modut)

Rys. 2. Schemat procesu rozwoju systemoéw przez paczkowanie.

Nawigzujagc do wczesniej wspomnianej modularnej architektury systemu, mozemy
powiedzie¢, ze poszczegolne obszary funkcjonalne odpowiadaja dobrze okre§lonym
komponentom. Otrzymujemy zatem duze i1 male, w sensie funkcjonalno$ci, moduty. Male
komponenty (paczki) realizuja tylko niezbedne funkcje, duze za$ ukierunkowane sa na
uniwersalno$¢ i kompletno$¢ funkcjonalng, obejmujaca pelny zakres dziatania i dodatkowe
wymagania niefunkcjonalne. W wigkszo$ci przypadkéw mate komponenty przeradzajg si¢ z
czasem w duze, zyskujac nowa funkcjonalnos¢. Mozliwe jest, ze duzy komponent powstaje
przez integracj¢ kilku mniejszych.

Istotng sprawg jest rozmiar komponentu duzego i matego (paczka) oraz ich funkcjonalnosc.
Paczek, zalgzek nowego komponentu, pojawia si¢, gdy chcemy rozwing¢ nowa funkcjonalnos¢,
ktéra nie mies$ci si¢ w zakresie funkcjonalno$ci komponentu lub spowoduje niepozadany
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nadmierny jego rozrost. Przyktadem moze by¢ ewidencja pracownikow — glowny komponent,
ktory wymaga dodatkowo mniejszych: stownikéw dotyczacych nazw jednostek organizacyjnych,
podzialu administracyjnego panstwa, stopni i tytutdw naukowych, itp. Wymienione mniejsze
komponenty (paczki) mogg by¢ wspotuzytkowane przez inne komponenty (zapewnienie
interoperacyjnosci). Z kolei paczek uwzgledniajacy zasady awansowania pracownikow moze
prowadzi¢ do utworzenia nowego duzego komponentu, zawierajgcego catg historie awansow
pracownika.

Warto zauwazy¢, ze w odrdznieniu od monolitycznych systemoéw, ktore posiadajg jedng
logiczng baz¢ danych, w przypadku systeméw rozproszonych kazdy komponent posiada swoja,
zawierajacg wycinek danych wynikajacy z funkcjonalnosci, jaka realizuje (ha rys. 2 oznaczone
symbolami ). Bazy te sg powigzane ze sobg tylko logicznie, co pozwala na zastosowanie
réznych technologii, rozproszenia i wykorzystania innych zalet wynikajacych z ustugowego
charakteru rozwigzania.

3. Wykorzystanie istniejacych technologii

Rozproszenie srodowiska docelowego determinuje podzial calej platformy na mniejsze systemy
— interoperacyjne ushlugi [4]. Podazajac tym tokiem rozumowania zasadne jest przyjecie modelu
ustugowego budowy poszczegodlnych komponentow.

Analizujac model rozwoju oprogramowania przez paczkowanie warto zauwazyC, ze
poszczeg6lne komponenty (ustugi) w kazdej iteracji r6znig si¢ od siebie mniej lub bardzie;.
Naturalnym wigc rozwigzaniem jest przyjecie wersjonowania poszczegdlnych komponentow.
Zarzadzanie tak duzg iloScia komponentdéw oraz zaleznosciami pomiedzy nimi Z
uwzglednieniem wielu wersji powoduje duzo probleméw. Konieczne jest zastosowanie narzedzi
1 metodologii wspierajace;.

Jezeli potraktujemy tym razem komponenty jako organizmy nalezace do populacji, to
idealnym Srodowiskiem rozwoju dla nich sg linie produkcyjne (ang. Software Product Line —
SPL) [7]. Ideg tej metodologii jest zarzadzalny proces wytwarzania serii podobnego
oprogramowania w oparciu o wielokrotne uzycie (ang. reusing) tych samych komponentéw [6] 0
pewnej, z gory zatozonej wariantowos$ci. Zastosowanie SPL jako §rodowiska wytwarzania ustug
ulatwia nie tylko zarzadzanie wersjami komponentoéw — pozwala ona na wprowadzenie
niezbednych metryk, aby mierzy¢ jako$¢ powstajacego produktu. W ten sposdb proces
wytwarzania oprogramowania mozemy zroOwna¢ z innymi procesami inzynieryjnymi, jak np.
produkcja samochodow. Jako$¢ koncowego produktu moze by¢ mierzalna i porownywalna [7].

Warto zauwazy¢, ze wielokrotne wykorzystanie istniejacych juz komponentow przyspiesza
Znaczaco czas wytwarzania nowych moduldw, a wiec i1 czas ukazania si¢ kolejnej wersji dla
klienta (ang. time-to-market) [1], co jest niezwykle istotne w przypadku szybko zmieniajgcego
sie¢ Srodowiska zewngtrznego.

Poszczegdlne komponenty pozostajg w Scistej zaleznosci miedzy sobg. W celu ich integracji
stosowana jest metodologia integracji aplikacji biznesowych (ang. Enterprise Application
Integration [3]). To $wiatowy trend w procesie budowania oprogramowania. Jak wida¢ po
ostatnich wynikach badan, kryzys finansowy zwigksza popyt na rozwigzania ukierunkowane na
minimalizacj¢ kosztow operacyjnych 1 optymalizacje proceséw gospodarczych. Takim
rozwigzaniem jest EAI — okreslajaca plany, metody i narzedzia pozwalajace na modernizacje,
konsolidacje 1 koordynacje aplikacji komputerowych. Polgczenie istniejacych ustug i programow
z nowopowstajagcymi produktami w jeden spdjny system pozwala na zwigkszenie oferty i
konkurencyjnosci organizacji. Integracja moze zosta¢ wykonana na wielu poziomach: danych,
aplikaciji, logiki biznesowej i prezentacji oraz z wykorzystaniem rozmaitych technologii [4].

Komponenty i moduty moga by¢ ogdlnodostepne, a prace nad ich rozwojem moga by¢
prowadzone przez spotecznos¢ open-source [2, 5]. Wybor idei wolnego oprogramowania wigze
si¢ z duzym sukcesem tego typu rozwigzan. Produkty open-source stopniowo podbijaja rynek na
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calym $wiecie. Ich przewaga sa niskie koszty uzytkowania oraz mozliwosci rozwijania
programow wedlug waznych potrzeb. Analitycy Gartnera szacuja, ze obecnie aplikacje na
licencji open-source sa wykorzystywane w 85% firm z catego $wiata. Niskie koszty korzystania
Z open-source zaczely docenia¢ administracje rzagdowe w wielu krajach. W chwili obecnej z
oprogramowania open-source korzysta Departament Obrony Standéw Zjednoczonych oraz
administracja wielu stanéw USA. Wprowadzenie wolnego oprogramowania planuje rzad
brytyjski, ktory chee dzigki temu zaoszczedzi¢ 600 mln funtéw rocznie.

Te technologie sa rowniez zalecane przy wykorzystaniu metody rozwoju oprogramowania
przez paczkowanie.

4. Procedura wytwarzania oprogramowania przez paczkowanie

Rys. 2 przedstawia ogolny schemat procesu wytwarzania systemow komponentowo-
modutowych przez paczkowanie. Szczegotowa procedura jest opisana na rys. 3.

Wybér podzbioru funkcjonalnosci systemu do
implementacji

A

1: Czy rozwija¢ funkcjonalno$¢ w ramach Nie
ie)?
nowego modutu (paczkowanie)? Tak
v \ 4
Szczegotowy projekt oraz implementacja Szczegdtowy projekt oraz implementacja wybranego

wybranego podzakresu funkcjonalnosei podzakresu funkcjonalnosci rozszerzajac istniejacy
tworzac nowy modut (paczek) komponent / modut

v

Integracja nowego modutu (paczka) z
istniejacymi komponentami

y

Kolejna : .
wersja Testowanie zreallzo_wanegq fragm_entu oraz
systemu dostarczenie go klientowi

2: Czy istnieje potrzeba dalszego Tak
rozwoju systemu? 2

Nie

Rys. 3. Schemat metody rozwoju systemow modutowych (ustug) przez paczkowanie.

Tworzac zarowno komponent, jak i jego zalazki (paczki), wykorzystuje si¢ na ogoét metodologie
open-source. Integracja za§ modulu (paczka) z komponentem powinna by¢ realizowana w
oparciu o framework EAI Decyzja o paczkowaniu wynika z potrzeby zainicjowania kolejnego
obszaru funkcjonalnosci, stycznego z aktualnie tworzonym obszarem odpowiadajacym
komponentowi. Z uwarunkowan organizacyjnych, aktualnych priorytetow informatyzowania
poszczegdlnych obszarow oraz zmiany wymagan wynika natomiast decyzja o dalszym rozwoju
systemu. Praktycznie przez caty okres eksploatacji systemu bedzie ona twierdzaca, poniewaz
obszar ten ulega ciagltej ewaluacji. Kazdy kolejny element wzbogaca repozytorium
uniwersalnych komponentow (technologia SPL), ktére moga by¢é wykorzystane podczas
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tworzenia nowych. Cata procedura wytwarzania oprogramowania przez paczkowanie realizuje
si¢ wiec w przestrzeni wielowymiarowej zaprezentowanej na rys. 4.

Metodologia

Technologia l
\ /

[ modul/komponent ]

Wykorzystane / / \

Uzytkownik/Udzialowiec

—_

zasoby Organizacja

Jakosé Funkcjonalnoéé

Rys. 4. Wielowymiarowa przestrzen rozwoju systemow przez paczkowanie.

Z rys. 4 wynika, ze rozwd] moduléw 1 komponentoéw nie ma tylko charakteru funkcjonalnego.
Moze wynika¢ rowniez z potrzeby dostosowania si¢ do zmian struktury jednostki lub
organizacji, zmian uwarunkowan zewngtrznych, upodoban i wygody uzytkownikow lub zmian
dostepnych zasobow. Jednocze$nie mozliwa jest tagodna, ewolucyjna zmiana technologii
srodowiska lub metodologii stosowanej w procesie wytwarzania uslug, jak réwniez prace
zwigzane z poprawa jakosci tychze ustug. Warto zauwazy¢, ze poszczegdlne wymiary tej
przestrzeni posiadaja rézne priorytety zmienne w czasie, co paczkowanie wspiera w sposob
bardzo elastyczny.

5. Przyklad rozwoju systemu przez paczkowanie

Zaproponowany model wytwarzania oprogramowania przez paczkowanie z wykorzystaniem
Software Product Lines zostal opracowany na potrzeb¢ budowy Internetowej Platformy
Integracji Politechniki Gdanskiej (e-Politechniki). Najbardziej czasochtonne okazato si¢
przygotowanie calego srodowiska linii produkcyjnych. Jednak korzysci ptynace z zastosowania
obu potgczonych metodologii przewyzszyly juz koszt czasu poswigconego na uruchomienie
linii.

e-Platnosci centr. pk_t. ' '
) logowania integracja z poczta
obstuga \ ¢ <
stownikow —
orgtar(11|.z’aqa administracja
studiow latf
(dydaktyka) plattormg
~—_
ewidencja D
osob & druki

importer z rekrutacji
Rys. 5. llustracja systemu obstugi dziekanatu e-Dziekanat.

Zastosowane podejscie pozwolito na zrealizowanie pierwszego podsystemu e-Politechniki
jakim jest system obstugi dziekanatu: e-Dziekanat. System ten wymagal opracowania 4
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komponentow gtownych (centralna ewidencja osob, stowniki centralne, organizacja studiow —
dydaktyka, administracja platformg) oraz kilku moduldéw zaleznych, takich jak m.in. system
ewidencji ptatnosci, system generowania drukow, centralny punkt logowania oraz modutéw —
konektorow z istniejgcymi na Politechnice Gdanskiej systemami (rekrutacja, poczta, ewidencja
pracownikow, system kwestury, itp.). Przygotowano rowniez kilka modutéw narzgdziowych
usprawniajacych prace interfejsu uzytkownika oraz wspomagajacych walidacje poprawnosci
semantycznej i sktadniowej identyfikatorow osobowych takich jak PESEL, NIP, numer dowodu
osobistego, itp. Pogladows ilustracje rozwoju systemu przez paczkowanie przedstawiono na rys.
5. Ponadto zostaly przygotowane narze¢dzia wspierajace rozwoj z wykorzystaniem metodologii
SPL i EAI takich jak maven [12], hudson [10], trac [13]. Jako framework EAI zostat
wykorzystany standard JEE [11].

Niezwykle wartoSciowa okazata si¢ elastyczno$¢ oraz tatwo$¢ zmian wymagan i
priorytetow, ktorymi charakteryzuje si¢ wprowadzona metodologia, a jakim przyszio stawic
czota uruchamiajac proces intensywnej informatyzacji uczelni. Zauwazmy, ze modut e-Platnosci
moze doprowadzi¢ do rozwoju (lub zakupu) e-Finanse, za§ modut centralnego punktu logowania
moze przerodzi¢ si¢ w e-Centrum Bezpieczenstwa. Dzigki temu podejsciu zachowujemy
wlasnos$¢ interoperacyjnosci catego systemu. Co wigcej wykorzystanie technologii SOA oraz
rozwdj ustug alternatywnych czyni t¢ metodologi¢ jeszcze bardziej przydatng.

6. Podsumowanie

W tabeli 1 przedstawiono pogladowe poréwnanie metodologii iteracyjno-przyrostowej z
metodologig paczkowania.

Tab. 1. Porownanie dwoch metodologii wytwarzania interoperacyjnych komponentow
oprogramowania.

. metoda iteracyjno- metoda .
Kryterium . uwagi
przyrostowa paczkowania
liczba iteracji mniejsza wicksza iteracje mniejsze, dostosowywane do
aktualnych priorytetdéw i wymagan
wiegcej zespolow realizujacych,
czas realizacji dhuzszy krotszy wytwarzanie przyspiesza istniejace
repozytorium komponentow
Aozonodd zespoty moga koncentrowac si¢ na
redsiewziecia wicksza mniejsza dobrze okreslonych obszarach
P wWZIg zastosowan i funkcjonalno$ciach
caloSciowe st%%rgrozvg/e, strategia informatyzacji przydatna w
kompletnos¢ komponenty, lanowane i dluzszej perspektywie przy
rozwigzania elementy jednej ZiFr)1 tearowane z dynamicznie zmieniajacych si¢
catosci pot?zebami wymaganiach i priorytetach
lepiej zaplanowany rozwoj,
. iy - . koncentracja na catosci, ale dobrze
wiarygodnos¢ mniejsza wicksza O
zdekomponowanej i lepigj
przetestowanej
jakos¢ mniejsza, trudna wigksza, zastosowanie metryk jakosciowych
powstatego do zmierzenia mierzalna dzieki wdrozeniu SPL
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produktu
przyrost
przyrost funkcjonalnos$ci
funkcjonalnosci w jednego rozbudowa funkcjonalnosci mozliwa
kontekst ramach jednej z mniejszego | poprzez tworzenie scenariuszy uzycia
przyrostu gory elementu lub/i komponentow oraz paczkow /
wyspecyfikowanej |  utworzenie modutéw
catosci niezaleznego
paczka

Sukces wdrozenia na Politechnice Gdanskiej unikatowego systemu e-Dziekanat
potwierdza, ze opracowana metodologia wytwarzania oprogramowania przez paczkowanie jest
niezwykle skuteczng metodg rozwoju interoperacyjnych srodowisk rozproszonych. Znalezione
analogie do ewolucji (metodologia paczkowania) oraz linii produkcyjnych z innych procesow
inzynieryjnych (Software Product Lines) okazujg si¢ bardzo przydatne w dziedzinie inzynierii
oprogramowania. L.gczac te dwa aspekty mozna zaobserwowaé wyrazny efekt synergii.

Zaprezentowana metodologia wymaga dalszych badan w celu zwigkszenia dojrzatoSci
procesu wytwarzania oraz rozwoju dodatkowych narzgdzi wspomagajacych. Z uwagi na
innowacyjne podejScie oraz niezwykty potencjat. Metodologi¢ t¢ mozna wykorzysta¢ nie tylko
podczas procesu informatyzacji uczelni, ale réwniez w komercyjnych rozwigzaniach
dedykowanych, np. przy rozwoju przestrzeni inteligentnych wspomaganych systemami
wszechobecnymi czy kontekstowymi. W dalszych pracach istotne bedzie okreslenie
szczegotowych Kryteriow rozwoju komponentu i modutu, a takze definicji kontekstu
funkcjonowania r6znego typu systemow.
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Przedstawiono 2 wspotczesne metody wytwarzania oprogramowania: iteracyjno-przyrostowsg
oraz techniki zwinne, ich zalety i wady w kontekscie budowy interoperacyjnych platform i
srodowisk rozproszonych. Zaprezentowano metod¢ rozwoju oprogramowania przez
paczkowanie, jej zatozenia, zalety i wady. Przedstawiono technologie, na bazie ktoérych dziata
metodologia wytwarzania oprogramowania przez paczkowanie: Software Product Line,
Enterprise Application Integration oraz Open-Source. Zaprezentowano ich mocne strony oraz
przydatnos$¢ dla omawianej metodologii. Przedstawiono proceduralnie metode paczkowania oraz
omoéwiono umiejscowienie krokow w przestrzeni wielowymiarowej. Zaprezentowano przyktad
wykorzystania metodologii podczas tworzenia interoperacyjnej platformy ustug Politechniki
Gdanskiej. Podano parametry zwigzane z takim rozwojem. Porownano metodologie iteracyjno-
przyrostowa z metodologia paczkowania. Omowiono rezultaty wdrozenia metodologii na
Politechnice Gdanskie;j.

Budding — the software development method of interoperable components for distributed
systems
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Two modern software development methods are discussed: the iterative-incremental
methodology and agile techniques, their advantages and disadvantages in the context of building
interoperable platforms and distributed environments. There is introduced the budding software
development methodology. Its advantages and disadvantages are mentioned. There are presented
some technologies on the basis of which the budding software development method works:
Software Product Line, Enterprise Application Integration and Open-Source. Their strong points
and usefulness are also mentioned. The procedure of the budding software development method
is presented in a formal language. The steps are placed in the multidimensional space. There is
described the use case of the budding software development method while building the
interoperable service-oriented platform at Gdansk University of Technology. Some parameters
connected with such a method are also discussed. The comparison of the iterative-incremental
methodology and the budding software development methodology is presented. Finally, there are
discussed the results of the introduction of the software development methodology at Gdansk
University of Technology.
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