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Streszczenie

Konstruowanie ontologii wymaga wspotpracy wielu oséb. W idealnej sytuacji nad pojedyncza
ontologia pracowaé bedzie duza, rozproszona spoleczno$¢ tworzaca tym samym wspolna
reprezentacj¢ wiedzy z danej dziedziny. W publikacji zaprezentowano propozycj¢ modelu pracy
grupowej nad ontologia. Zdefiniowano model zarzadzania wersjami ontologii. Przedstawiono system
Ontology Creation System (OCS) oraz architekturg i implementacj¢ rozszerzenia edytora Protégé
umozliwiajacego zespotowe wytwarzanie ontologii na podstawie zaproponowanego modelu pracy
grupowej. Omowiono réwniez alternatywy i modyfikacje zaprezentowanego modelu.

1. WSTEP

Sie¢ Internet stanowi wszechstronna sktadnice informacji. Wiedza ta jest jednak w
znacznym stopniu ukierunkowana na czlowieka — skladowane w sieci dokumenty
prezentowane sa zazwyczaj w postaci graficznej oraz nie posiadaja jawnie zdefiniowanego
kontekstu. Czynniki te powoduja, ze przetwarzanie tych informacji w sposéb komputerowy
jest niezwykle trudne. Wychodzac naprzeciw temu problemowi Berners Lee [1]
zaproponowal ide¢ sieci semantycznej [2], w ktorej zasoby sa powiazane ze soba
znaczeniowo. Dzigki takiemu podejsciu skladowana w sieci informacja moglaby by¢
przetwarzana oraz interpretowana zaré6wno przez czlowieka jak i maszyny, gdyz opatrzona
by byta kontekstem.

Budowa takiej sieci wymaga jednak formalizacji zapisu informacji. W3Cache
Consortium [3]  zaproponowalo ontologie, czyli reprezentacje wiedzy poprzez
zdefiniowanie zbioru poje¢ i relacji miedzy nimi, jako podstawe S$wiatowe] sieci
semantycznej. Jako jezyk budowy ontologii zaproponowano jezyk OWL [4].
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2. PRACA GRUPOWA NAD ONTOLOGIA

Aby mozliwe bylo sprawne przetwarzanie wiedzy przez wszystkich potencjalnych
odbiorcow, konieczne jest by reprezentowata ona wspolne spojrzenie na dane zagadnienie.
Czlowiek charakteryzuje si¢ jednak mocno zindywidualizowanym pogladem na otaczajaca
go rzeczywisto$¢. Stad konieczne jest by praca nad ontologia przebiegala w jak
najszerszym gronie, pozwalajac tym samym na ujednolicenie wizji opisu wybranego
fragmentu $wiata. Drugim waznym aspektem ontologii jest dostgpno$¢ odpowiednich
narzedzi umozliwiajacych prace nad ontologiami réwniez specjalistom nie begdacych
informatykami.

Jednym z najbardziej znanych takich narzedzi jest Protégé [5][6][7]. Edytor ten nie byt
jednak tworzony z mysla o pracy grupowej nad ontologiami. Co prawda réwnolegle do
prezentowanego w tej publikacji systemu powstatlo rozszerzenie do Protégé zwane
Collaborative Protégé [8], jednak nie przewiduje ono funkcjonalnosci sktadowania
ontologii w ogdélnodostgpnym repozytorium czy tez kontroli nad ksztattem ontologii przez
jej wiasciciela — przyjeto model glosowania nad zmianami. Dzigki takiemu podejsciu
mozliwe jest szybkie rozwiazanie konfliktow, jednak twoérca ontologii moze stracié
kontrolg nad jej rozwojem.

W proponowanym rozwigzaniu, jakim jest system OCS (Ontology Creation System)
[9], przyjeto odmienny model pracy grupowej. W opinii autorow, jezeli ontologia ma by¢
stosowana przez szerokie gremium odbiorcow, proces jej powstawania rowniez powinien
obejmowaé szeroka grupg¢ pomystodawcow. Zaktadajac system glosowania przyjety w
Collaborative Protégé autor ontologii moze tatwo straci¢ kontrole nad kierunkiem jej
tworzenia a ostateczny efekt moze calkowicie odbiega¢ od przyjetych zalozen. Stad w
proponowanym rozwiazaniu uprzywilejowany uzytkownik, begdacy tworca ontologii, lub
ich grupa nominowana przez tworcg ontologii ma prawo akceptowac zmiany w ontologii.
Kazdy inny uzytkownik ma prawo zglasza¢ propozycje zmian do dowolnej z ontologii,
jednak nie zostana one uwzglednione az do etapu akceptacji zmian.
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Rys.1. Proces zglaszania propozycji zmian oraz tworzenia nowych wersji ontologii w systemie OCS

W przypadku ontologii publicznych, ktorych rozwdj nie jest nadzorowany, proces
zglaszania propozycji moze by¢ roéwniez potaczony z tworzeniem nowej wersji realizujac
algorytm znany z repozytoriow kodu, np. Subversion [10] ale w ujgciu semantycznym. W
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tym przypadku kazdy uzytkownik ma prawo tworzenia nowej wersji i zgloszone przez
niego zmiany sa automatycznie zatwierdzane.

Oba powyzsze procesy zostaly przedstawione na Rys. 1. Nalezy pamigtaé, ze
podobnie jak to ma miejsce w przypadku repozytoriow kodu, to uzytkownik tworzacy
nowa wersj¢ odpowiedzialny jest za zachowanie spdjnosci ontologii.

3. WERSJONOWANIE ONTOLOGII

Kolejnym istotnym aspektem pracy grupowej nad ontologia jest mozliwos¢ §ledzenia
zachodzacych w niej zmian oraz dostgp do dowolnej wczesniejszej wersji ontologii. Obie te
operacje sa mozliwe dzigki zastosowaniu jezyka OWL, a tym samym oparciu konstrukcji
ontologii o trojki RDF [11][12].

W systemie ontologie sktadowane sa jako trojki pogrupowane w wersje (Rys. 2). W
tym modelu raz zapisana krotka pozostaje w systemie az do usunigcia ontologii.

Ontologia
Y Y Y
Wersja 1 Wersja 2 Wersja 3
Krotka 1 Krotka 2 Krotka 3

Rys.2. Sposob sktadowania ontologii w systemie OCS

Umozliwia to bezposrednie uzyskanie dostgpu do dowolnej z wersji ontologii bez
konieczno$ci przetwarzania danych historycznych. Roéwniez poréwnanie dwu wersji
ontologii na poziomie semantycznym wymaga jedynie porownania dwoch zbiorow trojek i
okresleniu roznic pomigdzy nimi. Wynik takiego poréwnania moze zosta¢ nastgpnie
przeksztalcony w aksjomaty jezyka OWL.

4. INTEGRACJA SYSTEMU OCS Z EDYTOREM PROTEGE

Bogata funkcjonalno$¢ edytora Protégé oraz jego popularno$¢ skusily autorow do
rozszerzenia go o mozliwo$¢ pracy grupowej opartej o przeptyw zadan opracowany dla
systemu OCS. Jako cel postawiono sobie napisanie modutu pozwalajacego na pobieranie
dowolnej wersji ontologii z serwera i wysylanie propozycji zmian, czyli dostarczenie
rozwigzania dla zwyktego uzytkownika modyfikujacego ontologig. Wtasciciel ontologii
nadal zatwierdzalby zmiany i tworzyl nowe wersje korzystajac z edytora OCS. W
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pbézniejszym etapie prac rozwigzanie zostalo rozszerzone o mozliwos¢ dodawania nowych
ontologii i tworzenia ich kolejnych wersji.

Programisci Protégé umozliwili dodawanie nowych funkcji do edytora poprzez modut
obstugi ,,wtyczek” (ang. plugin) [13]. Ponadto, zar6wno system OCS jak i edytor Protégé,
do operowania na ontologiach wykorzystuja bibliotek¢ OWL API[14]. Biblioteka ta
dostarcza manager ontologii, pozwalajacy m.in. na wczytywanie i zapis plikow ontologii.
Pozwala réwniez na edycje sktadowych wczytanych ontologii. Klasa managera w systemie
OCS (PGOWLOntologyManager) jest rozszerzeniem klasy =z biblioteki OWL
(OWLOntologyManger) o funkcje pozwalajace na komunikacj¢ z serwerem skladujacym i
wersjonujacym ontologie. Zezwala rdéwniez na zarzadzanie 1 uwierzytelnianie
uzytkownikdéw, pobierania ontologii o zadanym URI, poréwnywania ontologii, czy tez
wysylania propozycji zmian. Przestawiong architekture wtyczki zaprezentowano na Rys. 3.

Edytor Protégé

API

Wtyczka do OCS

System OCS ad
l HTTP PGOWLOntology | OWLOntology
e < P> onger 7 [ Manager

Baza Danych A ’_A |

Y

Plik z ontologig,

Rys.3. Architektura wtyczki integrujacej edytor Protégé z systemem OCS

W celu zachowania kompatybilno$ci wtyczki z systemem OCS interfejs uzytkownika
zostal przeniesiony z systemu OCS. Zachowano réwniez zgodnos¢ plikéw projektu, dzigki
temu mozliwe jest edytowanie tego samego projektu zar6wno w Protégé jak i w edytorze
OCS.

6. ZAKONCZENIE

Zaprezentowane rozwiazanie umozliwia grupowa praceg nad ontologia z zachowaniem
rownowagi pomigdzy swoboda uzytkownikéw a kontrola tworcy ontologii nad jej
ksztattem. Pozwala ono na wytwarzanie ontologii zarowno w trybie otwartym, gdzie kazdy
z uzytkownikow wprowadzajac swoje zmiany tworzy nowa wersj¢ ontologii, oraz w trybie
bardziej zamknigtym, gdzie to wilasciciel badz ekspert ontologii decyduje o fakcie
akceptacji badz odrzucenia danej propozycji zmiany. Integracja z edytorem Protégé,
bedacym najpopularniejszym i najbardziej elastycznym obecnie dostgpnym narzgdziem do
wytwarzania ontologii, rodzi nadzieje na popularyzacj¢ proponowanego rozwiazania.
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ONTOLOGY CREATION AS A GROUP PROCESS USING OCS SYSTEM
AND PROTEGE EDITOR

Summary

Ontology creation requires cooperation within a group of people. In perfect situation a single
ontology is being created by numerous and distributed community thus gathering common knowledge
of that community within a given domain. In the paper a proposition of group work model was
described. Ontology versioning management model was also proposed. Ontology Creation System
(OCS) and architecture and implementation of Protege editor extension utilizing proposed group work
model was described. Possible modifications of proposed model were also presented.
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