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Tramwaj,
Pas autobusowo — tramwajowy,
Wezet integracyjny
Jerzy ZARICZNY
Stawomir GRULKOWSKF

WPLYW BUDOWY PASOW AUTOBUSOWO — TRAMWAJOWYCH NA
EFEKTYWNO SC OBStUGI TRANSPORTOWEJ CENTRUM TORUNIA

Autorzy niniejszego artykutu brali udziat w pracastudialnych nad dwiema éygmi
inwestycjami w zakresie miejskiego transportu sexgm w Toruniu. Na podstawie
zdobytych dfwiadczeéi, w artykule omoéwiono wplyw budowy paséw autobusewo
tramwajowych na efektywsid obstugi transportowej centrum dwustuggginego miasta.
Przedstawiono mechanizm wyboru lokalizacji paséwtolausowo — tramwajowych.
Omowiono zasady projektowania oraz wady i zalegwigzania zgodnego z [8] oraz
poszczegolnych rozyzai autorskich.

IMPACT OF BUS AND TRAM LANES ON EFFICIENCY OF
TRANSPORT SERVICE IN THE CENTER OF TORUN

The authors of the following paper participatedlie study works concerning two large
investments in rail transport in Tofu In this paper, impact of bus and tram lanes on
efficiency of transport service in the centre @& tity of nearly 200 thousand inhabitants is
described. The mechanism of choice of bus and taa® localization is presented. The
principles of designing are demonstrated. Both al¥ges and drawbacks of the solution
being in accordance with [8] as well as other prigpary solutions are pointed out.

1. WSTEP [7]

Obecnie w Toruniu prowadzong prace studialne i projektowe nad dwiema:ydui
inwestycjami w zakresie miejskiego transportu szyego. Planowana jest modernizacja
taboru tramwajowego, budowa nowych linii tramwaj@ivyoraz przebudowa istnigiej
infrastruktury drogowej, tramwajowej i kolejowej, amca na celu zwkszenie
efektywndaci oraz atrakcyjnéci transportu zbiorowego.
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W ramach pierwszej inwestycji — ,Rozwdj sieci korikatji tramwajowej w Toruniu w
latach 2007 — 2013”, dolacej na etapie projektu budowlanego w systemie dkitoj i
Buduj”, zostan zrealizowane cztery podprojekty:

« Podprojekt 1: System Zardzania Ruchem Drogowym w Toruniu,

* Podprojekt 2: System informacji pasaskiej,

« Podprojekt 3: Trasa tramwajowa do Uniwersytetu Néje Kopernika (do Kampusu
Bielanskiego):

- budowa linii tramwajowej na osiedle Bielany (do UMK

- powiazanie linii tramwajowej na os. Bielany (do UMK) giedlem Rubinkowo,

- modernizacja gli Olimpijska dla potrzeb obstugi linii na os. By (do UMK),

e Podprojekt 4: Modernizacja taboru do obstugi ltréimwajowe;.

Autorzy niniejszego artykutu aswspéttwércami Wsipnego Studium Wykonalsgoi i

Studium Wykonalnéci. W Podprojekcie 3 jako ,Powzanie linii tramwajowej na os.

Bielany (do UMK) z osiedlem Rubinkowo” zarekomenddiwpas autobusowo -

tramwajowy na przebudowanej Alei Solidaiop mapcy peint funkcje tramwajowo —

autobusowego gzta integracyjnego.

Druga inwestycja ma zag ogolnowojewddzki — ,Szybka Kolej Metropolitalna w
bydgosko — torfiskim obszarze metropolitalnym BiT — City oraz imgga systemow
transportu miejskiego”. ,Podprojekt I: Integracjyseemu transportu miejskiego w
Toruniu”, hkedacy na etapie Wspnego Studium Wykonaldoi, zaktada realizagj
jedenastu zada
e Zadanie 1 Przebudowa torowiska tramwajowego na dneidnicowej od wzta Toru

Miasto (PI. 18 — go Stycznia) do ul. Chopina,

« Zadanie 2 Skrosowanie linitednicowej z ukladem trasy tramwajowej nr 2,

+ Zadanie 3 Poprawa dgpnhaici dla 0sOb starszych i niepetnosprawnych poprzez
budowe i przebudow przystankéw tramwajowych,

« Zadanie 4 System monitorowania bezpiéshea paszerow w komunikacji zbiorowej,

» Zadanie 5 Modernizacja systemu sterowania na Kreéidnicowej dostosowanej do
taboru niskopodtogowego,

e Zadanie 6 Powizanie wybranych obszaréw miasta z Kelbjetropolitalra BiT — City
poprze budow nowych linii tramwajowych,

e Zadanie 7 Budowa gzta przesiadkowego przy dworcu TériMiasto integrujcego
tramwajova linie srednicovy nr 1 oraz pozostaty transport publiczny z Kalej
Metropolitalm BiT — City,

e Zadanie 8 Budowa obiektowzpnieryjnych dla umgliwienia bezkolizyjnego przégia
drugiego toru kolejowego pod Placem Pokoju Tskiego,

» Zadanie 9 Rewitalizacja obiektu dworcowego ToMiasto — poprawa dogincsci i
zwigkszenie atrakcyjnizi,

+ Zadanie 10 Rewitalizacja obiektu dworcowego To&t6wny — poprawa dogbnosci i
zwigkszenie atrakcyjniei,

e Zadanie 11 Modernizacja infrastruktury kolejowejadcinku Tort Gltowny — Toruh
Wschodni linii kolejowej nr 353 PoznaVschéd — Skandawa.

Autorzy niniejszego artykutuaswspéttwércami Wsipnego Studium Wykonalgoi. W

Zadaniu 1 zarekomendowali budgwasa autobusowo — tramwajowego na Alei Jana Pawta

Il'i ulicy Waly Generala Sikorskiego od Placu Ragago do ulicy Uniwersyteckiej,
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komplementarnego z pasem autobusowo - tramwajowyam preebudowanej Alei
Solidarndci.

2. LOKALIZACJA PASOW AUTOBUSOWO — TRAMWAJOWYCH [6]
Na Rys.1.przedstawiono przebieg linii tramwajowych i autebwych oraz lokalizagj

przystankéw tramwajowych i autobusowych w centrunorufia w obszarze
zarekomendowanych paséw autobusowo — tramwajowych.
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Rys.1. Schemat linii tramwajowych i autobusowydaemntrum Torunia

Linie tramwajowe 4cza Centrum ze wschodnimi oraz zachodnimi dzielnicami
mieszkaniowymi i przemystowymi. W ggu ulic Chopina, Aleja Jana Pawta Il i Waly
Generala Sikorskiego kursujdwie linie tramwajowe — nr 1 i 3. Ngienie ruchu
tramwajowego nie przekracza 11 pgmw / godzik w jednym kierunku. Na Alei Jana
Pawta Il tory tramwajoweaswydzielone i potaone w pasie dzietym jezdnie. Na ulicy
Waly Generata Sikorskiego tory tramwajowe wspoélne z jezdai ale z maliwoscia
wydzielenia. W jezdni Alei Solidardoi przebiega nieeksploatowany fragmentem
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zlikwidowanej linii tramwajowej w kierunku poétnocny. Brak podczenr rozjazdowych na
skrzyzowaniu ulic Czerwona Droga, Odrodzenia i Aleja Sathgci uniemaliwia jej
uzytkowanie. Przyczyn duzych ograniczé sa réwniez polczenia rozjazdowe na
skrzyzowaniu ulic Waly Generata Sikorskiego i UniwersWacoraz Odrodzenia, Przy
Kaszowniku i Uniwersytecka, umliwiajace jazd@ tylko w dwoch relacjach:

« Waly Generala Sikorskiege> Uniwersytecka— Przy Kaszowniku,

* Przy Kaszowniku— Uniwersytecka—~ Waly Generata Sikorskiego.

W osi p6tnoc — potudnie podstawowysrodkiem transportu zbiorowego jest autobus.
Najwazniejszym zadaniem komunikacji autobusowej w anafemoym obszarze jest
obstuga transportowa potudniowo htmej czsci Torunia. Przez most im. Pitsudskiego
kursuje dwangie linii autobusowych — nr 10, 11, 12, 13, 14, 20, 25, 27, 29, 36 i 38.
Poniewa jest to jedyna przeprawa mostowa w granicach adtracyjnych Torunia, na
moscie i drogach dojazdowych do niego wymije kongestia transportowa,
dezorganizuyjca komunikagj autobusow. Dodatkowo przystanek Plac Teatralny jest
przystankiem kacowym dla sz&iu linii autobusowych — nr 19, 21 i 30 kurscych w
kierunku wschodnim, nr 32 kursigiej w kierunku pétnocnym, nr 38 kurgagj w kierunku
potudniowym oraz nr 43 kursagej w kierunku zachodnim.

Biorac pod uwag:

e potrzele integracji tramwajowo — autobusowe;j,

e male nagzenie ruchu tramwajowego oznacga® due rezerwy przepustowoi linii
tramwajowej w cigu ulic Chopina, Aleja Jana Pawta Il i Waty Genar&tkorskiego,

*  mozliwo$é przebudowy infrastruktury tramwajowej i drogowe;j,

« braki w infrastrukturze tramwajowej i drogowej,

e potrzeby komunikacji autobusowej,

autorzy niniejszego artykutu zarekomendowali przd®mn naRys.2.lokalizacg pasow

autobusowo - tramwajowych. Wspdélne przystanki trajowo — autobusowe Plac

Rapackiego i Plac Teatralnyds petnic funkcje tramwajowo — autobusowychemtow

integracyjnych. Wspolytkowanie przez tramwaje i autobusy odpowiednioym tcelu

przebudowanych torébw tramwajowych, ograniczy negaty wptyw kongestii

transportowej na komunikagcjautobusow na drogach dojazdowych do mostu im.

Pitsudskiego w potnocno brzeej czsci Torunia.

3. ZALOZENIA PROJEKTOWE PASOW AUTOBUSOWO — TRAMWAJOW YCH
3.1. Pasy autobusowo — tramwajowe wg [8]

Pasy autobusowo — tramwajowe i wspoélne przystar&kmnwajowo — autobusowe
zaprojektowano zgodnie z [8]. NRys.3.przedstawiono zastosowany na szlaku przekroj
poprzeczny. Rozstaw osiowy torow tramwajowych Haksz oraz w obgbie peronéw jest
staly i wynosi 3 m. Oznacza tée w obebie peronéw pasy autobusowo — tramwajowe
maja szeroké¢ rowm 5,5 m. W zestawieniu z [4] wymiary w przekroju pogcznym
budz watpliwosci. Na Alei Jana Pawta Il i ulicy Waly Generata &igkiego pas
autobusowo — tramwajowy zaprojektowano w pasie lgzyen jezdnie. W tym celu
konieczne jest ich rozswtie. Z uwagi ha ograniczenia terenowe zaprojekt@y@arony o
minimalnej, zalecanej diugoi i szerokdci rownej odpowiednio 50 m i 3,5 m. Boja do
perondéw przewidziano w poziomie szyn.
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Rys.2. Lokalizacja paséw autobusowo — tramwajowych
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Rys.3. Pas autobusowo — tramwajowy na szlaku [3]
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Z mysla o osobach niepetnosprawnych nanéach perondéw zaprojektowano rampy o
diugdsci rownej 3 m. Na Alei Solidaroi pas autobusowo — tramwajowy zlokalizowano
po zachodniej stronie jezdni. W tym celu koniecigs zwezenie jezdni Alei Solidarni

z czterech do dwoéch pasow ruchu. Z uwagi naedprzewidywane neienie ruchu
tramwajowego, autobusowego i pieszego, zaprojekiovgerony o diugei rownej 75 m z
dojsciami w poziomie szyn na obydwu ikzach. Dlugé¢ ramp wynosi 2,75 m.

3.2. Pasy autobusowo — tramwajowe (PAT) wg [2]
Pod koniec lat dziewédziesiatych ubieglego wieku we Wroctawiu opracowano

autorskie rozwjzanie paséw autobusowo — tramwajowych (PAT)RYa.4 przedstawiono
zastosowany na szlaku przekroj poprzeczny.
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Rys.4. Pas autobusowo — tramwajowy (PAT) na s4jku

Rozstaw osiowy toréw tramwajowych na szlaku oranhwebie peronéw jest staly i
wynosi 3,5 m. Oznacza tae w obebie perondéw pasy autobusowo — tramwajowe (PAT)
maja szeroké¢ réwna 6 m. W zestawieniu z [4]atpliwosci budzi odlegté¢ pomiedzy
krawedzia pasa ruchu a rzutem pionowym najbardziej wyskjj czsci taboru
tramwajowego wynosza 0,55 m, przy minimalnej, zalecanej wéaciaéwnej 0,75 m.

3.3. Wspolne torowiska tramwajowo — autobusowe (TTA) wg1]
Kilka lat p&niej w Warszawie opracowano autorskie razenie wspolnych torowisk

tramwajowo — autobusowych (TTA). NRys.5 przedstawiono zastosowany na szlaku
przekroj poprzeczny.
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Rys.5. Wspdlne torowisko tramwajowo — autobusowa) T3]

Rozstaw osiowy toréw tramwajowych na szlaku oragbrebie peronéw jest zmienny i
wynosi odpowiednio 3,2 mi 3,5 m. W @bie peronéw wspoélne torowiska tramwajowo —
autobusowe (TTA) maj szeroké¢ réwrma 6 m. Oznacza toze & tramwajowego i
autobusowego pasa ruchu pokrywajsdynie na szlaku, a na poégj do peronéw trzeba
wykonywa’, niekorzystne z punktu widzenia Zmbejszego utrzymania toréw
tramwajowych, poszerzenia edizytorza w postaci dwéch tukéw odwrotnych quonych
wstawlq prosh Zdaniem autorow niniejszego artykutu rozstaw ogiovioréw
tramwajowych na szlaku oraz w gbie perondéw powinien liystaty i wynost 3,2 m. W
obrebie peronéw wspolne torowiska tramwajowo — autolues@¢TTA) miatyby wowczas
szerokd¢ rowma 5,7 m. Przy zastosowaniu kreimikow drogowych o odpowiedniej
konstrukcji Rys.6), argument, o minimalnej, zalecanej odldégtopomidzy krawedzia
peronu a rzutem pionowym najbardziej wystej czsci taboru autobusowego wynase;j
0,2 m, staje si bezzasadny. Zastosowanie przedstawionychRga.6. kraneznikéw,
ograniczy do minimum ryzyko niszczenia powierzchiicznej két autobusowych przy
podjezdzaniu autobusow pod krazie peronéw.

Rys.6. Specjalny krasnik drogowy [5]
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4. ZALETY PASOW AUTOBUSOWO — TRAMWAJOWYCH [3]

Pasy autobusowo — tramwajowe maglety zar6wno z punktu widzenia przemikow

jak i pasaerdw transportu zbiorowego. Do napmiejszych nalga:

 integracja tramwajowo — autobusowa na wspolnyclkgtenkach,

e przebudowa toréw tramwajowych wspoinych z jeadma pasy autobusowo -
tramwajowe,

* mozliwo$¢ zapewnienia priorytetu wzglnego i bezwzgldnego dla tramwajoéw oraz
autobusow na wkszej ilasci skrzyzowan z sygnalizagj swietlna,

e ograniczenie negatywnego wplywu kongestii transpeef na komunikagj
autobusow,

 mozliwo$¢ udostpnienia pasow autobusowo - tramwajowych dla pojazdé
uprzywilejowanych w czasie akcji ratunkowej.

5. WNIOSKI

Dotychczas pasy autobusowo — tramwajowe zbudowaKoakowie, t odzi, Poznaniu,
Warszawie i Wroctawiu. Diwiadczenia eksploatacyjne ¢piu najwikszych polskich
miast potwierdzaj hipotez, ze pasy autobusowo — tramwajowe gkgizap efektywna¢ i
atrakcyjn@¢ transportu zbiorowego. Na liniach tramwajowych azyth rezerwach
przepustowéci i matych ograniczeniach terenowych rgleviec chzy¢ do udostpniania
autobusom odpowiednio przebudowanych toréw tramwggh. Autorzy niniejszego
artykutu, rekomendap budovwe w centrum Torunia paséw autobusowo — tramwajowych,
kierowali st powyzszymi przestankami.
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