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DIAGNOSTYKA OBRAZOWA ROZJAZDOW KOLEJOWYCH

Streszczenie: Rozjazd kolejowy jest jednym z bardziej skomplikowanych elementéw
drogi kolejowej. W czasie jego eksploatacji nalezy szczegdlng uwage zwrécié na problemy
zwiqzane z jego prawidlowym utrzymaniem. W tym celu nalezy prowadzi¢ biezqce i
okresowe przeglady, ktore pozwolq na wczesne wykrycie i usuniecie wad, a tym samym
wydtuzenie okresu trwalosci rozjazdow kolejowych. W czasie prowadzonych przegladow, a
w  szczegolnosci ogledzin elementow rozjazdu kolejowego, wykryte wady nalezy
archiwizowaé¢ w postaci fotografii. Sporzqdzona w ten sposob dokumentacja moze by¢
wykorzystana w kolejnych przegladach okresowych w celu analizy zachodzqcych zmian.

DIAGNOSTIC IMAGING OF RAILWAY JUNCTIONS

Abstract: Railway junction is one of the more complex elements of railway track.
During its operation, particular attention should be paid to the problems associated with its
proper maintenance. To do this, keep current and periodic reviews that allow for early
detection and removal of defects, thereby extending the lifetime of railway switches. During
the survey conducted, in particular the crossover components inspection of railway track,
the defects found to be archived in the form of photography. Prepared in this way, records
can be used in subsequent periodic reviews to analyze the changes.

1. WSTEP

Rozjazd kolejowy jest jednym z bardziej skomplikowanych elementow drogi kolejowe;j.
Ztozono$¢ ta polega migdzy innymi na istnieniu w nich wielu elementéw ruchomych,
zmianach stref sztywnoS$ci oraz splotu wymiar6w szerokosci torow i zlobkéw. Cechy te
sprawiaja, ze trwatos$¢ rozjazdow jest mniejsza niz przylegajacych do nich torow. W pracy
[1] autorzy oceniaja, ze naklady na utrzymanie rozjazdu o dtugosci | odpowiadaja
naktadom na utrzymanie toru o dtugosci 5l, tzn. Ze sa pigciokrotnie wigksze w stosunku do
dtugosci toru.

Obowiazujace obecnie przepisy kolejowe [3], opisuja zasady i terminy przeprowadzania
ogledzin 1 badan technicznych rozjazdow kolejowych. Nie uwzgledniaja one jednak wielu
czynnikow wystgpujacych w procesie utrzymania, ktore maja istotny wplyw na trwatosc
rozjazdow kolejowych.
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W czasie prowadzenia badan technicznych rozjazdow kolejowych nalezy sprawdzié
stan wszystkich czgsci konstrukcyjnych, a wykryte uszkodzenia i nieprawidlowosci zapisaé
w dzienniku ogledzin rozjazdow. W zwiazku z tym bardzo czgsto mozna spotka¢ ogodlny
zapis o rodzaju stwierdzonego uszkodzenia, szczegélnie wowczas, gdy zaobserwowane
zmiany sa trudne do interpretacji lub opis jest zbyt skomplikowany.

Rozwiazaniem tego problemu moze by¢ diagnostyka obrazowa, ktora pozwala na
archiwizowanie obrazu wady, analizowanie przebiegu uszkodzen w funkcji czasu lub
obciazenia skumulowanego oraz skonsultowanie zachodzacych zmian z ekspertem.
Prawidlowo wykonane zdje¢cie uszkodzonego elementu umozliwia zaréwno szczegdtowe
opisanie rodzaju zmiany, jak rowniez jego poréwnanie ze stanem stwierdzonym podczas
poprzedniego przegladu.

2. OGOLNE ZASADY DIAGNOSTYKI OBRAZOWEJ

Zasady wykonywania dokumentacji fotograficznej przedstawiono w pracy [4]. Nalezy
zwroci¢ uwage na fakt, ze fotografia obok opisu stownego, pozwala na utrwalenie szeregu
informacji, ktore moga by¢ przydatne w analizie uszkodzen podczas kolejnych badan
technicznych. Prawidtowo wykonana i opisana fotografia uszkodzonego elementu rozjazdu,
moze w przysztosci stanowi¢ doskonaty material, przydatny przy ocenie zachodzacego
zjawiska.

W praktyce diagnostyka obrazowa powinna by¢ stosowana od momentu utozenia
nowego rozjazdu, nawet wtedy, gdy nie wykryto zadnych wad. Nalezy wowczas wykonad
kilka zdje¢ ogdlnych, np. iglicy i opornicy, krzyzownicy, dzioba krzyzownicy, urzadzenia
przeciwpetznego oraz widok rozjazdu w stosunku do przyleglych toréw i innych
rozjazdow.
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Fot.1. Widok opornicy prostej i iglicy tukowej (przyleganie iglicy do opornicy)
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Na fotografiach Nr 1 i 2 przedstawiono dwa przykladowe ujecia na etapie oddania
rozjazdu kolejowego do eksploatacji. Zdjecie Nr 2 obrazuje ogdlny widok rozjazdu Nr 1 na
stacji G, ktory z dalej widocznym rozjazdem Nr 2 tworzy potaczenie dwoch toréw
réwnoleglych. Natomiast na fotografii Nr 1 pokazano przyleganie iglicy tukowej do
opornicy prostej w rozjezdzie Nr 1.
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Fot.2. Widok ogdlny rozjazdu Nr 1 na stacji G (Rz 60E1 1200 1:18,5)

W praktyce, na etapie oddania rozjazdu do eksploatacji lub w bardzo krétkim okresie
czasu, wykrywane sa wady, wynikajace najczes$ciej z bledow popelnianych w czasie
budowy. W takim przypadku bardzo przydatna jest diagnostyka obrazowa, ktora moze by¢
wykorzystana w analizie rozwoju wykrytych uszkodzen.
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W procesie diagnostycznym istotnym problemem jest klasyfikacja wykrytych wad.
Jednak z uwagi na trudnosci sklasyfikowania wszystkich wad i uszkodzen, lepszym
rozwigzaniem jest zastosowanie opracowanej przez autorow pracy [1] typologii wad, zuzy¢
i uszkodzen w rozjazdach kolejowych. Obejmuje ona czg§¢ przedstawiajaca stwierdzony
stan, scharakteryzowany trzema cyframi kodu oraz syntezg w postaci jednaj z pigciu
konkluzji. W taki sposéb mozna zapisa¢ w postaci pierwszych trzech cyfr kodu wadg
dominujaca, a kolejne trzy cyfry okreslaja wade uzupelniajaca. Ostatnia siddma cyfra
okre$la konkluzje — znaczenie wady.

Jako przyktad zastosowania typologii wad w diagnostyce obrazowej postuzy fotografia
Nr 3. Na zdjgciu widoczna jest iglica tukowa, przylegajaca dobrze do opornicy prostej. W
iglicy tukowej (prawej) stwierdzono wyszczerbienie w odlegltosci 30 cm od poczatku iglicy
na dtugo$ci 16 cm oraz zuzycie boczne iglicy w tym miejscu rowne jest 3 mm. Jednak w
dalszej czesci zuzycie iglicy wynosi 8 mm, co kwalifikuje ja do wymiany.

Fot.3. Iglica tukowa i opornica prosta — kod wady 1241224

Stosujac typologi¢ wad, zuzy¢ i uszkodzen [1], przedstawiony przypadek nalezy
oznaczy¢ kodem: 1 (iglica), 2 (zuzycie), 4 (boczne z wyszczerbieniem), 1 (iglica), 2
(zuzycie), 2 (boczne), 4 (wymaga usunigcia w krotkim terminie).

Uzupehienie kodu wady o opis badanego przypadku, uwzgledniajacy dodatkowe dane,
np. obcigzenie skumulowane, pomierzone zuzycie, liczbe uszkodzonych elementow,
stopien degradacji, umozliwi zastosowanie typologii wad w diagnostyce obrazowej.


http://mostwiedzy.pl

/\__/__\> MOST WIEDZY Pobrano z mostwiedzy.pl

e

DIAGNOSTYKA OBRAZOWA ROZJAZDOW KOLEJOWYCH 5

Kolejny przypadek opisuje wade powstala w czasie spawania nowego rozjazdu. Na
fotografii 4 przedstawiono efekt potaczenia iglicy z szyna taczaca za pomoca spawu
termitowego. Widoczne pasmo toczenia kota wagonu, a w srodkowej czesci $lady braku
kontaktu kota z gtowka szyny, co $wiadczy o zbyt gtebokim szlifowaniu.

Na fotografii 5 przedstawiono podobne uszkodzenie, w innym miejscu w tym samym
rozjezdzie.

Fot.4. Polqczenie iglicy z szynq laczqcq spawem termitowym
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Fot.5. Polqczenie spawane — zbyt glebokie szlifowanie szyny
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Na fotografii 6 przedstawiony zostat kolejny przyklad uszkodzenia wystepujacego w
tym samym rozjezdzie kolejowym. Na powierzchni iglicy tukowej widoczne uszkodzenia
kontaktowo-zmeczeniowe w postaci rys typu head checks. Nalezy zwroci¢ uwage, ze
wystepuja one w nietypowym miejscu, przy opornicy. Swiadczy to o nieprawidtowym
zmontowaniu rozjazdu, ztym wyprofilowaniu iglicy lub innej genezie powstania tego
uszkodzenia.

Fot.6. Uszkodzenie kontaktowo-zmeczeniowe iglicy

W tym samym rozjezdzie zaobserwowano jeszcze wiele innych nieprawidtowosci, a
wséréd nich nalezy wymienié: przekroczone wartosci luzu pomigdzy szyjka iglicy, a
oporkami zamocowanymi do opornicy (przyleganie iglicy do opérek); przekroczone
wartos$ci luzu pomiedzy ptyta §lizgowa (siodetkiem), a stopka iglicy (przyleganie iglicy do
phyt §lizgowych). Swiadczy to bardzo zlej jakosci robodt przy montazu i budowie tego
rozjazdu.

Na przyktadzie opisanego rozjazdu oraz wlasnego doswiadczenia nalezy stwierdzi¢, ze
przedstawiony przypadek nie stanowi wyjatku. W ostatnich latach przebudowuje si¢ coraz
wigeej uktadow stacyjnych i bardzo czgsto mozna spotkaé rozjazdy kolejowe, ktore nie
spetniaja wymogow odbioru lub duze odchytki w pierwszym okresie eksploatacji powoduja
przyspieszona degradacjg. W praktyce mozna spotka¢ sig¢ z bardziej dziwnymi sytuacjami,
np. montowanie rolek podiglicowych innego typu; ustawienie rolek w taki sposob, ze
przylegajaca iglica opiera sig rolkach, zamiast na ptytach §lizgowych; brak regulacji rolek;
spawanie rozjazdow w bardzo wysokich temperaturach. To tylko nieliczne przyktady
btedoéw popetianych w czasie budowy rozjazdow kolejowych.
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Fot.7. Brak przyleganie iglicy do oporek
3. WNIOSKI

Diagnostyka obrazowa w drogach kolejowych stosowana jest w pewnym zakresie od
dziesigcioleci, gtownie w pracach badawczych, ekspertyzach i podczas sporzadzania
dokumentacji fotograficznej wypadku. Rzadko jednak mozna spotkaé diagnoste, ktory
korzysta z aparatu fotograficznego w czasie swojej pracy.

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze fotografia obok opisu stownego, pozwala na
utrwalenie szeregu informacji, ktore moga by¢ przydatne w analizie uszkodzen podczas
kolejnych badan technicznych. Prawidlowo wykonana i opisana fotografia uszkodzonego
elementu rozjazdu, moze w przysztosci stanowi¢ doskonaty materiat, przydatny przy ocenie
zachodzacego zjawiska.

Diagnostyka obrazowa to pewien proces, ktory sklada sig, tak jak kazdy proces
diagnostyczny z czterech etapow. W pierwszej kolejnoéci nalezy wykonaé¢ poprawnie
fotografi¢ obserwowanego uszkodzenia, a nastgpnie zinterpretowac i opisa¢ obserwowana
wadg. W kolejnym etapie analizuje si¢ symptomy i przyczyny, na podstawie ktorych nalezy
podja¢ odpowiednie wnioski eksploatacyjne i utrzymaniowe. Na koncu fotografie
archiwizuje si¢, celem wykorzystania w kolejnych badaniach.

Diagnostyka obrazowa rozjazdow kolejowych moze zosta¢ wprowadzona w szerokim
zakresie tylko wowczas, gdy zostanie zbudowany komputerowy system wspomagania
decyzji utrzymaniowych.
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