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Port Morski w Gdansku to istotny wezet komunikacyjny
0 znaczeniu migdzynarodowym, i jako jeden z kluczowych ele-
mentow infrastruktury logistyczno-transportowej w skali Polski
wlaczono go do Transeuropejskiego Korytarza Transportowego
nr VI, ktory stanowi potaczenie krajow skandynawskich z euro-
pejskimi panstwami znajdujagcymi si¢ na potudniu oraz wscho-
dzie kontynentu [4].

Modernizacja wejscia do Portu Wewnetrznego ma istot-
ne znaczenie w celu poprawy jego konkurencyjnosci poprzez
umozliwienie zwigkszenia tonazu statkow obstugiwanych przez

znajdujace si¢ w jego obrgbie terminale, w tym terminalu kon-
tenerowego (GTK), bazy i terminalu promdw pasazerskich oraz
statkow ro-ro, bazy przetadunkéw samochodow osobowych
i owocOw cytrusowych, czy bazy obstugi tadunkéw masowych
(siarka). Realizacja zadania ma na celu rowniez poprawe bez-
pieczenstwa statkow wchodzacych do Portu Wewngtrznego,
(rys. 1) [2]. Jej zasadniczym elementem jest przeprowadzona
w latach 2011-2012 przebudowa Falochronu Wschodniego przy
wejsciu do Portu Wewnetrznego w Gdansku.
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Rys. 1. Zdjgcie lotnicze na wejscie do Portu Gdanskiego 1 Falochron Wschodni [6]

KROTKA HISTORIA
WEJSCIA DO PORTU WEWNETRZNEGO

Ujscie Wisty, jak kazdej rzeki, w ciggu tysiacleci ulegato de-
formacji na skutek odktadania si¢ niesionego rumowiska oraz
dziatania pradow wodnych i wiatru. W ten sposob powstaty cate
Zutawy z siecig drog wodnych, zagospodarowane pdzniej przez
czlowieka.

Miasto Gdansk lezace przy ujsciu rzeki Motlawy do Wisty
miato pierwotnie swoj port na spokojniejszych wodach Mo-
tlawy, natomiast, aby wyj$¢ na morze, trzeba bylo przeptynaé
kilka mil gtéwnym nurtem Wisty, a tam w uj$ciu powstawaty
i przemieszczaty si¢ mielizny, szczeg6lnie po wigkszych sztor-
mach i wezbraniach rzeki. Powstawanie zachodniej mielizny
(Westerplatte) obrazuje rycina z XVII wieku (rys. 2). Widaé
na niej wytyczong i poglebiong juz Giebi¢ Zachodnia, ktora
stata si¢ wowczas glownym wejsciem do portu. Odsunigta od
gldwnego nurtu Wisty i zabezpieczona §luza, nie wymagata tak
czestych interwencji poglebiarskich. Mielizna-tacha zachod-
nia (Westerplatte) znalazta si¢ po wschodniej stronie nowego
toru wodnego. W ten sposob powstato gtdéwne wejscie do portu
Gdanskiego (obecnie do Portu Wewngtrznego). W latach dwu-
dziestych XIX wieku zdecydowano o budowie nowego kamien-
nego falochronu w miejsce dotychczasowego, uszkodzonego,

o konstrukcji kaszycowej (drewnianych skrzyn wypemionych
kamieniami). Falochron Wschodni, oprocz ochrony wejécia do
portu przed falowaniem z najniekorzystniejszych kierunkow
wschodnich, miat za zadanie ochrong toru wodnego przed za-
piaszczeniem z pobliskiego glownego ujscia Wisty, ktore znaj-
dowato si¢ w odlegtosci okoto jednej mili na wschod, na wyso-
kos$ci obecnego Zakretu Pigciu Gwizdkoéw. Budowe falochronu
zakonczono w 1839 roku. Wedtug posiadanych materiatow ar-
chiwalnych i dokonanych podczas prac remontowych odkrywek
mozna stwierdzi¢, ze rdzen falochronu sktada si¢ z konstrukcji
kaszycowej i materacy faszynowych. Wyprofilowany narzutem
kamienno-piaszczysto-wapiennym korpus falochronu obtozony
jest blokami kamiennymi o cigzarze od okoto 8 do 25 kN. Bloki
kamienne w wigkszoS$ci granitowe, ale rowniez bazaltowe, ob-
robiono i dopasowano tak, ze nawet po wieloletniej, znacznej
destrukcji zaprawy, pozostaty w wigkszosci na swoim miejscu,
spelniajac z powodzeniem role solidnego oblicowania korpusu
falochronu (rys. 3 1 4). Ponadto obty ksztatt falochronu z fagod-
nym nachyleniem 1:3 w strong¢ morza powodowal skuteczne
wygaszanie podchodzacych fal bez narazania go na dynamiczne
uderzenia. Catkowita dtugos¢ falochronu wraz z czg¢écia ladowa
wynosita blisko 750 m. Na oblicowanie konstrukcji falochronu
sprowadzono, a po obrobieniu wbudowano kilkanascie tysigcy
gtazow o cigzarze ponad 10 kN. Réznorodne kolory i struktury
elementéw wskazuja wyraznie, ze nie pochodzity one z kamie-
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Rys. 2. Tworzenie si¢ mielizny Westerplatte na zachod od ujscia Wisty i dotychczasowego toru wodnego [mapa z XVIII wieku ze zbiorow MHMG]
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Rys. 3. Kamienna wyktadzina falochronu przed przebudowa

Rys. 4.Widok na konstrukcje wyktadziny falochronu z XIX wieku

niotomu, lecz byty zbierane na okolicznych polach kaszubskich
czy zwirowniach. Byla to tytaniczna praca jak na owczesne
mozliwo$ci techniczne. Do dzisiaj podziwia¢ mozemy te ,,cy-
klopowa” budowle, gdyz przebudowe zaprojektowano tak, ze
omawiana efektowna i zabytkowa konstrukcja pozostaje wi-
doczna. Od strony Toru Wejsciowego statecznos¢ skarpy po-
prawiala palisada z pali drewnianych. W tym miejscu z czasem
powstal réwniez drewniany pomost komunikacyjno-spacerowy.

Wiosna 1840 roku na skutek zatoru lodowego w okolicy dzi-
siejszej miejscowosci Plonie Wista przerwata wydmy nadmor-
skie w okolicach obecnych Gorek Zachodnich i powstato nowe
ujscie oddalone od poprzedniego o okoto 3 mile morskie w linii
brzegowej. Ten odcinek Wisty nazwany zostat przez bedacego
pod wrazeniem tych wydarzen, poet¢ Wincentego Pola, Wista
Smiatg i ta nazwa dwu kilometrowego odcinka Wisty pozostata
do dzisiaj. Powstanie tego naturalnego ujscia miato korzystny
wplyw na funkcjonowanie portu gdanskiego i bezpieczenstwo
przeciwpowodziowe Gdanska, szczegodlnie po wybudowaniu
wrot przeciwpowodziowych w Ploni. Odcinek Wisty od Ploni
do Westerplatte stat si¢ ,,martwym” korytem rzeki niezaleznym
od stanow wody na Wisle i pozbawionym problemu intensyw-
nego zapiaszczania.

Pot wieku pozniej, w latach 1890-1895, w celu zabezpie-
czenia Zutaw przed powodziami wykonano przekop Wisty koto
obecnej miejscowosci Swibno, natomiast Wiste Gdanska i Wiste
Elblaska (Szkarpawe) odcieto $luzami w Przegalinie i w Gdan-
skiej Glowie. Po tych wielkich pracach hydrotechnicznych ra-
dykalnie wzrosto bezpieczenstwo przeciwpowodziowe catych
Zutaw.

PRZEBUDOWA FALOCHRONU WSCHODNIEGO

Gtownym zatozeniem modernizacji wejscia do portu bylo
umozliwienie bezpiecznego wprowadzania i obstugi statkow
o wiekszych niz dotychczas gabarytach: dtugosci L = 250 m,
szerokosci B = 35 m, zanurzeniu T = 10,6 m. W $wietle po-
wyzszego, niezbgdne bylo poszerzenie wejscia z okoto 65 m
do 95 m u nasady falochronu Wschodniego [1]. W pierwszej
kolejnosci, w latach 2005-2008, (tj. od podpisania Umowy o do-
finansowanie do odbioru robdt budowlanych) rozebrano dawny
falochron Zachodni i wybudowano nowy, przesunigty w kierun-
ku zachodnim o 80 m. Przebudowa Falochronu Wschodniego
w latach 2011-2012 byta nastgpnym etapem modernizacji wej-
$cia do Portu Wewnetrznego w Porcie Gdansk.

Ostatni remont Falochronu Wschodniego (przed przebudo-
wa) przeprowadzono w 1946 roku i w swoim obecnym ksztatcie
oraz stanie technicznym nie pozwalat na docelowe poszerzenie
toru wodnego (rys. 5). Przebudowa falochronu polegata na:

— Remoncie istniejacej konstrukceji kamiennej wykorzysta-

nej jako konstrukcja szkieletowa przebudowanego falo-
chronu.

Remont polegat na wykonaniu uzupehien pod oktadzing
kamienng betonem hydrotechnicznym z uzupelieniem
zapadnigtych blokéw wykladziny kamiennej oraz wyko-
naniu i renowacji zniszczonego spoinowania oktadziny
kamienne;j.

— Wykonaniu falochronu narzutowego od strony zatoko-
wej.
Narzuty kamienne o gramaturze od ttucznia poprzez ka-
mien tamany o §rednicy 5+ 50 cm posadowione sg na geo-
wlokninie od strony istniejacego falochronu, a od strony
zatoki dodatkowo na materacu gabionowym 6x2x0,3 m.
Podstawowym narzutem ochronnym falochronu sa dwie
warstwy gwiazdoblokéw o ciezarze 50 kN i rzednej ko-
rony 4,12 m n.p.m. Gwiazdobloki w liczbie 2305 sztuk
wykonano w Zakladzie Prefabrykacji Hydrobudowy
Gdansk S.A.. Od strony zatoki narzut z gwiazdoblokow
jest chroniony dodatkowo warstwg blokéw kamiennych
o cigzarze 25 + 35 kN (rys. 6).

Dno w przestrzeni pomigdzy korong istniejacego falo-
chronu a konstrukcja projektowanego narzutu ochronne-
go jest przykryte warstwg kamienia tamanego o $redni-
cy 5+ 50 em. W kierunku brzegu projektowany narzut
ochronny przechodzi tagodnym tukiem w obudowg brze-
gu. Dhugos¢ narzutu ochronnego (liczac od osi glowicy
do poczatku umocnienia brzegu) wynosi:

1. odcinek prosty zasadniczy — 340 m,

2. odcinek prosty przejsciowy — 50 m,

3. odcinek tukowy — 113 m.
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— Wykonaniu konstrukcji rozpraszajacej falowanie od

strony zachodniej falochronu (od strony toru wodnego)
— dhugosci 650 m.
Konstrukcje rozpraszajaca od strony wejscia do portu
zaprojektowano jako kamienny narzut ochronny z wy-
profilowang skarpa w nachyleniu 1:2 na odcinku zasadni-
czym. Jest to konstrukcja praktycznie identyczna na catej
dlugosci projektowanej przebudowy. W projektowane;j
konstrukcji wyr6zni¢ nalezy kilka odcinkéw réznigcych
si¢ nieco z powodu ich lokalizacji:

e odcinek zasadniczy stanowi skarpa o nachyleniu 1:2,
wykonana z trzech warstw kamienia réznej granula-
cji od 2 do 60 cm; skarpa ta od strony toru wodnego
podparta jest $cianka szczelna, ktorej korona znajduje
si¢ na rzednej -5,9 m;

e S$cianka szczelna stanowi wypelnienie pomiedzy pa-
lami rurowymi ¢ 508/12,5 mm wbitymi do rzednej
-18,5 m; pale te, w rozstawie co 9,57 m, sg usztyw-
nione palami uko$nymi o nachyleniu 1:1 zaglebiony-
mi w korong falochronu; po wymodelowaniu na nich

Rys. 8. Budowa umocnienia potaczeniowego

Rys. 9. Prace nasypowe

zelbetowej gtowicy stanowig podpory dla kierownicy
wzdtuz falochronu wykonanej z dwoch rownoleglych
bruséw z profili PU-12 (rys. 6);

e koncowy odcinek (na styku z nabrzezem Poinocnym)
stanowi grodza z profili PU-28 | = 23,5 m o wymia-
rach w poziomie 10,5x10,5 m.

— Wykonaniu wzmocnienia gltowicy falochronu.

Konstrukcje glowicy poszerzono w stosunku do pier-
wotnej. Czgs¢ potnocno-wschodnia, gdzie glebokosci s
niewielkie, stanowi identyczna konstrukcja jak narzutu
ochronnego na odcinku zasadniczym.

Od strony poétnocnej i wejscia do portu (od przyjetej osi
istniejagcego falochronu) w sektorze 130° zaprojektowa-
no $cianke szczelng wbitg w tuku ($cianka kombinowana
HZ775C-12/AZ18). Na §ciance szczelnej wykonano zel-
betowy oczep o rzednej 0,92 m. Konstrukcje wzmocnio-
no kotwami gruntowymi Titan 73/53 i koronka ¢ 200 mm
nachylonymi do poziomu pod katem 35, 40 i 45 stopni

(rys. 7).

Rys. 10. Prace kafarowe i nasypowe

Rys. 11. Wykonywanie mikropali w czgsci glowicowe;j
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Rys. 12. Kolejne etapy prac Rys. 15. Falochron po przebudowie

Rys. 13. Wykonywanie oczepu grodzy u nasady falochronu Rys. 16. Widok na nabrzeze serwisowe i glowicg

Rys. 14. Gorna czgsé¢ ptaw torowych Rys. 17. Widok na wyremontowany dawny korpus
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Zasypy piaszczyste za $ciankg szczelng w cze¢sci korpusu
wykonano do rzgdnej -1,4 m. Na zasypie piaszczystym
i geowlokninie wykonano 3 warstwy narzutow kamien-
nych, podobnej granulacji jak narzuty odcinka zasadni-
czego falochronu. Narzut ochronny z gwiazdoblokow
i bloczkow kamiennych konczy si¢ w sektorze 130 stopni
i przechodzi w koron¢ kamiennego narzutu rozpraszaja-
cego, jaki zaprojektowano na odcinku od strony wejécia
do portu.

Wykonaniu nabrzeza serwisowego o dlugosci 63 m dla
statku obstugi nawigacyjnej

Nabrzeze postojowe do okresowego postoju niewiel-
kich jednostek Urzgdu Morskiego w Gdyni wykonano
jako konstrukcje pomostowa na palach stalowych. Na-
brzeze o rzgdnej korony pomostu + 1,92 m wyposazono
w pachoty cumownicze ZL 10, odbojnice, drabinki wyj-
$ciowe, stojak sprzgtu ratunkowego, barierki ochronne
i drewniang ram¢ ostonowa (rys.16).

Wykonaniu nowej kierownicy falochronu i jej oznako-
waniu.

Kierownicg wykonano z dwoch poziomych rzgdow bru-
sow PU-12 wzmocnionych w $rodkowej czegsci ptasko-
wnikiem 16x670%3000 mm. Brusy sa przymocowane do
zelbetowych gtowic wymodelowanych na stalowych pa-
lach. Na brusach zamocowano gumowe odbojnice typu
MDB 200x200. Ponadto na gtowicach dalb zamocowano
odbojnice typu ANP 400x1500. Co czwartg dalbe wy-
posazono w drabinki wytazowe. Kierownica i nabrzeze
serwisowe wyposazono w nawigacyjne swiatta ostrze-
gawcze (rys. 7).

— Wykonaniu rekonstrukcji zniszczonej stawy (czerwonej)
na gltowicy falochronu.

— Wykonaniu nowego oznakowania nawigacyjnego w tym
szesciu sztuk prototypowej konstrukcji ptaw przegubo-
wych.

—  Wykonaniu zasypoéw z umocnieniem dna od strony za-
chodniej falochronu.

— Wykonaniu robot czerpalnych na torze wodnym.

Wybrane zestawienia wykonanych robdt podstawowych ob-

razuje tabl. 1.

Tabl. 1. Wybrane ilosci robot podstawowych [2]
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Lp. Opis robot Jednostka Liczba
Roboty rozbiérkowe
1 Obcigcie pali drewnianych szt. 2034
Roboty kafarowe

1 Whijanie pali stalowych ¢ 508 mm, L =16 +22 m szt. 110

2 Whijanie pali stalowych ¢ 356 mm, L =15 m szt. 134

3 Wykonanie kotew mikropalowych TITAN mb. 1199,50

Konstrukcje narzutowe

1 Roboty czerpalne m? 23659,10
2 Uktadanie geowlokniny na dnie m? 29161,94
3 Uktadanie podsypki ttuczniowej i narzutu kamiennego m? 52726,04
4 Utozenie gwiazdoblokow szt. 2305

5 Utozenie materacy i koszy gabionowych szt. 679

Konstrukcje zelbetowe
1 Konstrukcja nadwodna nadbudowy nabrzeza postojowego, oczepow kierownicy, glowicy i grodzy m? 686,50
Naprawa korony istniejacego falochronu i trasa kablowa
1 Uktadanie rur ochronnych o przekroju 110 mm mb 2958,48
2 Wykonanie spoin betonowych mb 22517,67
Remont wiezy Swiatla wejSciowego czerwonego
1 ‘Wykonanie konstrukeji stalowej wiezy wraz wymiang lampy nawigacyjnej szt. 1,00
Roboty podczyszczeniowe i zasypowe

1 Roboty poglebiarskie m? 47180,00
2 Roboty zasypowe m? 26315,00
3 Wyréwnanie narzutu m? 12200,00
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PODMIOTY REALIZUJACE ZADANIE

Modernizacja wejscia do Portu Wewngetrznego byta pro-
wadzona przez Urzad Morski w Gdyni przy wspétfinansowa-
niu przez Uni¢ Europejska ze $rodkéw Funduszu Spojnosci
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko.
Projekt jest komplementarny z inwestycja Urzedu Morskiego
pod nazwa: ,,Modernizacja wejscia do Portu Wewnetrznego
w Gdansku. Etap II — przebudowa szlaku wodnego na Martwej
Wisle i Mottawie”, gdzie w zakres rzeczowy wchodzi przebu-
dowa kanatu Ptonie, remont nabrzeza Szyproéw oraz poglebienie
toru wodnego na Martwej Wisle, a takze przebudowa nabrzezy
Otowianki i nabrzezy przy ul. Wiosny Ludéw na Mottawie [5].

Projekt Modernizacji wejscia do Portu Wewnetrznego,
aw tym Przebudowy Falochronu Wschodniego wykonato Biuro
Projektow ,,WUPROHYD” Sp. z 0.0. w Gdyni.

Funkcje Inzyniera Kontraktu w tym projekcie petnit Gront-
mij Polska Sp. z o.0.

Wykonawca prac byto Konsorcjum Hydrobudowa Gdansk
S.A. i1 Przedsigbiorstwo Robdét Podwodnych i Czerpalnych

Sp. z 0.0., a podwykonawcami byty firmy Keller Polska Sp.
z 0.0. 1 P.P.U.H. Conservice.

Zdjecia wykonat - Wojciech Katedkiewicz
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