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Mercedes-Benz LK1317 (z lewej strony) zakupiony z rynku wtdrnego, z prawej DAF CF55 zbudowany w 2010 r. na bazie czeSci Stara 28. Fot. K. Grzonka

Miejski transport elektryczny (tramwaje i trolejbusy), podobnie jak komunikacja autobusowa, zwigzany jest z funkcjonowaniem zaple-
cza technicznego, w tym specjalistycznych pojazdéw. Wyrdznikiem komunikacji elektrycznej jest jej powiazanie z infrastruktura sieci
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trakcyjnej, ktora wymaga odpowiedniego utrzymania, a wiec wyspecjalizowanych pojazdéw technicznych do jej budowy i konserwacji.

W niniejszym artykule zostat scharakteryzowany problem ksztattowania parku pojazdéw technicznych komunikacji trolejbusowej oraz
zostaly omowione poszczegolne typy tych pojazdow. Szczegding uwage poswiecono polskim przedsiebhiorstwom komunikacji trolejbu-

sowej w Gdyni, Lublinie i Tychach.

Stowa kluczowe: komunikacja trolejousowa, tabor techniczny, pojazdy wiezowe.

Wstep

Komunikacja trolejousowa - ze wzgledu na forme zasilania z na-
powietrznej sieci trakcyjnej - jest obarczona dodatkowymi koszta-
mi funkcjonowania. W Polsce, w Gdyni i Tychach, wydzielono ten
podsystem transportu w odrebne przedsiebiorstwa, co z wynikato
z koniecznosci wykazania realnych kosztéw funkcjonowania i roz-
nych sposobdéw odtwarzania taboru [3, 4, 12]. W Lublinie komuni-
kacja trolejousowa pozostaje - wspdlnie z autobusami - w majat-
ku Miejskiego Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego [13]. Waznym
aspektem funkcjonowania spotek trolejbusowych jest specyfika
pracy zaplecza technicznego, réznigca sie, gitownie ze wzgledu na
sieé trakeyjng, od autobusow. Istnienie sieci trakcyjnej, uktadu je;
zasilania oraz stuzb utrzymania tych elementdéw infrastruktury sa
znaczacym wyrdznikiem podsystemu trolejbusowego. W sktad ma-
jatku spotek trolejousowych w Polsce i zagranicg - oprocz taboru
- wigczone sg zazwyczaj sie¢ i podstacje trakcyjne [15].

Tah. 1. Dane przyktadowych pojazdow wiezowych do obstugi sieci trakcyjnej eks-
ploatowanych w polskich przedsiebiorstwach komunikacji trolejbusowej

Marka Star Star Renault
Typ 28 SWN-11 200K SWN-32 220.13/D PR4x2
Numer taborowy 39758 T 1251
Rok produkcji 1986 1993 2004

- PKT LT MPK
Wiasciciel Sp.z0.0.w Gdyni Sp.z0.0.w Tychach Sp.z0.0. w Lublinie
Rodzaj zabudowy  Duza kabina
monterskie] e Mata, kufrowa Mata, kufrowa
Rodzaj kabiny . Brygadzistowska,  Brygadzistowska,
kierowcy Zwykla, pojedyncza podwéjna podwdjna
Producent KAPENA Stupsk KAPENA Stupsk DYSK Most, Czechy
Maksymalne
docigzenie 300 kg 300 kg 300 kg
pomostu roboczego

Zrédho: oprac. wiasne.
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Fot. 1. Eksponat muzealny Z-POI’t(_) w Portugalii. Zabytkowy pojazd
wiezowy wykorzystywany w komunikacji trolejbusowej tego miasta.
Fot. M. Barttomiejczyk

Pojazdami technicznymi, specyficznymi dla komunikacji tro-
lejbusowej, sg tzw. pogotowia sieciowe, czyli pojazdy do budowy
i konserwacji sieci trakcyjnej. Podobny typ pojazdow wyrdznié
mozna w komunikacji tramwajowej, z ta rdznicg, ze w przypad-
ku systeméw szynowych wystepujg takze pojazdy poruszajace
sie po torowisku, w przypadku komunikacji trolejousowej sg to
réznego rodzaju pojazdy drogowe, oparte zazwyczaj na typowych
podwoziach cigzarowych. Konstrukcja pojazdow wiezowych byta
zrdznicowana. Poczatkowo byt to staty lub sktadany pomost na
drewnianej lub stalowej wiezy zabudowanej na samochodzie cie-
zarowym (fot. 1) lub na podno$niku kolumnowym (fot. 2). Zdarzaty
sie zabudowy warsztatowe, ktore umozliwiaty prowadzenie drob-
nych prac $lusarskich w miejscu pracy serwisowej (fot. 3). Dbatos¢
o stan taboru technicznego, ktory byt trudny do pozyskania, oraz
relatywnie mate przebiegi tego taboru powodowaty, ze wiele tego
typu pojazddw funkcjonowato przez kilkadziesiat lat.

Pojazdy do montazu, naprawy i konserwacii sieci trakcyjnej
Odbudowany i rozbudowany po wojnie przemyst motoryzacyjny
dostarczat wszystkie typy pojazdéw potrzebnych do prawidtowego
funkcjonowania szeroko pojetego transportu. Najwieksza firma
zajmujaca sie produkcjg wielu specjalistycznych urzadzen dla go-
spodarki miejskiej byto utworzone w 1955 roku Komunalne Przed-
siebiorstwo Taboru i Sprzetu Sanitarnego w £odzi, przemianowane
niebawem na Wytwornie Urzadzen Komunalnych WUKO.

Fot. 3. Pogotowie sieci na podwoziu MAN w Solingen (Niemcy).
Fot. M. Barttomiejczyk
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Fot. 2. Zabytkowe, ale nadal eksploatowane, pogotowie sieci w Szafuzie
(Schauffhausen, Szwajcaria). Fot. M. Barttomiejczyk

W przedsiebiorstwach eksploatujgcych trolejbusy w Polsce
przez ostatnie kilkadziesigt lat trzon taboru do obstugi sieci
trakcyjnej stanowity pojazdy bazujace na typowych podwoziach
Star 28, Star 200 i Star 1142. Prototyp takiego pojazdu powstat
w 1972 r. w t6dzkiej Wytwérni Urzagdzen Komunalnych i bazowat
na wspomnianym podwoziu Star 28. Najbardziej istotny - z punktu
widzenia obstugi trakcji trolejbusowej - byt podnosnik koszowy
0 konstrukcji nozycowej, zamontowany na przestrzeni montersko-
-warsztatowej za kabing kierowcy, oznaczony jako SWN-1. W ko-
lejnych latach powstawaty rézne rozwinigcia tej konstrukcji, od
korica lat 80. budowane takze w stupskiej KAPENIE, oznaczone
odpowiednio SWN-11 (fot. 4), SWN-21, SWN-31, SWN-32. Byty to
pojazdy przeznaczone do wykorzystania w komunikacji trolejbu-
sowej lub tramwajowej o pojedynczych lub podwdjnych nozycach
wynoszacych podest serwisowy elektromonterdw trakcji na odpo-
wiednig wysoko$é. Wyjgtkowym pojazdem byto pogotowie sieci
w Tychach, zbudowane ze skroconego do jednej sekcji autobusu
przegubowego Ikarus 280 (fot. 5).

W polskich przedsiebiorstwach komunikacji trolejousowe;j
mozna wyrdzni¢ 3 charakterystyczne typy pojazddw wiezowych,
opartych na podwoziu Star 28 i Star 200 oraz nowy pojazd Re-
nault zakupiony przez MPK w Lublinie w 2004 (tab. 1). Stary 28,
montowane w todzkim WUKO, charakteryzowata jednolita bryta
nadwozia i kabiny kierowcy. W przypadku modelu 200 kabina
kierowcy zostata powiekszona, a podnosnik nozycowy zostat za-

Fot. 4. Dwa pojazdy wiezowe Star 28 SWN-11 na terenie zajezdni trolej-
busowej w Gdyni. Fot. M. Pofom
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Fot. 5. Tyskie pogotowie sieci, zbudowane na bazie skroconego autobusu
Ikarus 280. Fot. M. Potom

montowany na znacznie zmniejszonym podescie wyposazonym
w rézne szafki i schowki, do ktérych dostep mozliwy byt z ze-
wnatrz pojazdu. Lubelskie Renault nawigzuje do tej drugiej kon-
cepcji (fot. 6).

Zaréwno w polskich, jak i zagranicznych spétkach trolejbuso-
wych wykorzystuje sie pojazdy wiezowe o konstrukeji z zabudowa
warsztatowg (fot. 6) lub mniejsza, wyposazong w szafki z doste-
pem z zewnatrz (fot. 7, 8, 9, 10).

Specjalistyczne pojazdy do usuwania oblodzenia sieci trakcyjnej

Istotnym problemem dla wszystkich podsysteméw transportu
korzystajgcych z sieci trakcyjnej jest jej oblodzenie. Sadz i ob-
lodzenie przewoddw moga byé przyczyna zaktdocehn w odbiorze
pradu, jak i w regularno$ci funkcjonowania komunikacji, co ma
szczegblne znaczenie w godzinach wyjazdéw porannych. Sadz
ma duzg rezystancje i uniemozliwia normalny pobor pradu z sieci
trakcyjnej, tym samym uniemozliwia przejazd trolejbusu. Silne
oblodzenie sieci trakcyjnej wystepuje rzadko, ale jesli juz wystapi
- jest trudne do usuniecia. W celu zabezpieczenia przewodow
przed oszronieniem i oblodzeniem, w sytuacji zagrozenia pogo-
dowego, wysyta sie na trasy trolejbusy, ktore ,przecierajg” prze-
wody. W sytuacji wystapienia tego zjawiska rozwigzaniem jest
nagrzewanie elektryczne sieci jezdnej lub mechaniczne krusze-
nie lodu. Nagrzewanie elektryczne wigze sie z doprowadzeniem
odpowiedniego napiecia do sieci trakcyjnej; jego zadaniem jest
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it. 7. Pogotowie sieci na podwoziu Mercedes-Benz w Salzburgu
\ustria). Fot. M. Barttomiejczyk
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Fot. 6. Pie?wsz;/ fab}ycznie n0\-4/y pojazd wiezowy w komun?kacji trolej-
busowej w Polsce po kilkunastu latach zastoju. Renault z firmy DYSK
w Lublinie (2004 r.). Fot. M. Pofom

wywotanie przeptywu pradu o odpowiednim natezeniu. Stuza do
tego specjalne instalacje po stronie uktadu zasilania, co jest
problematyczne i obarczone ryzykiem uszkodzen elektrycznych.

W celu zabezpieczenia sieci trakcyjnej trolejousowej przed
Zjawiskami pogodowymi wykorzystuje sie specjalne pojazdy tech-
niczne, ktore przecierajg przewody jezdne (zasilane sg niezaleznie
silnikiem spalinowym) lub dodatkowo opryskuja przewody specjal-
nymi roztworami chemicznymi, ktore zabezpieczaja przed zama-
rzaniem lub moga powodowac topnienie lodu.

Sposrdd polskich przedsiebiorstw trolejbusowych PKT w Gdyni,
ze wzgledu na nadmorskie potozenie miasta, a przez to wyzszg
wilgotno$é powietrza, jest najbardziej narazone na zjawisko ob-
lodzenia. W celu przygotowania sie na tego typu sytuacje przebu-
dowano w Gdyni ciggnik marki Jelcz na pojazd do przecierania
sieci trakcyjnej (zamontowano typowe pantografy trolejbusowe)
i wyposazono go w urzadzenie, ktdrego dziatanie polega na
zabezpieczeniu przewoddw trakcyjnych specjalnym Srodkiem
chronigcym je przed oblodzeniem (fot. 11). Pojazd ma réwniez
mozliwo$¢ dziatania interwencyjnego, gdy oblodzenie sieci juz na-
stgpito (umozliwia ,usuwanie” warstwy lodu, ktory juz pojawit sie
na przewodach jezdnych sieci). Przed gtowicami zbierakéw pradu,
na kofcach obu drazkéw pantograféw, znajdujq sie specjalne dy-
sze natryskowe, do ktérych doprowadzone sg przewody z pompy
ttoczacej na przyktad roztwér glikolu. Podobne pojazdy wykorzy-
stuje sie w zagranicznych przedsiebiorstwach (fot. 12, 13).

Fot. 8. Pogotowie sieci z niesktadanym pomostem w Lozannie (Szwajcaria).
Fot. M. Barttomiejczyk
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Fot. 9. Przyktad nowoczesnego pogotowia wiezowego we Fryburgu
(Szwajcaria). Fot. M. Barttomiejczyk

Pojazdy holownicze

Do typowych pojazdow wykorzystywanych przy obstudze komu-
nikacji miejskiej mozna zaliczyé pojazdy holujace, tzw. ciagniki.
W transporcie trolejousowym nie roznig sie one od pojazdéw wyko-
rzystywanych w komunikacji autobusowej. Do najczesciej wystepu-
jacych pojazdéw mozna zaliczy¢ takie, ktore umozliwiajg holowanie
zepsutego pojazdu lub holowanie z uniesieniem (dzieki systemowi
zurawikéw). Przez wiele lat drugi z wymienionych typdw byt eksplo-
atowanych w Gdyni (fot. 14). NajczeSciej spotyka sie jednak pojazdy
umozliwiajgce wytgcznie holowanie pojazdu bez podnoszenia osi
(fot. 15). Takie pojazdy wystepujg we wszystkich polskich przedsie-
biorstwach trolejbusowych (por. tab. 2).

Pogotowia techniczne

Efektywnos$é funkcjonowania komunikacji miejskiej w warun-
kach konkurencji stawia przed przedsiebiorstwami konieczno$é
podnoszenia jakoSci obstugi technicznej (zmniejszenia awaryjno-
§ci pojazddw, postojow itp.). Trzy przedsiebiorstwa trolejbusowe
w Polsce funkcjonuja w ramach czeSciowo zderegulowanego rynku
i we wszystkich przypadkach organizatorem ustug jest podmiot
zewnetrzny. Za niewykonang prace przewozowa, zawiniong przez
przewoznika, naktadane sg stosowne kary finansowe. Przewoz-
nicy starajg sie minimalizowaé skutki ewentualnych mniejszych
awarii - tak, aby pojazdy nie zawsze musiaty zjezdza¢ do zajezdni

Fiius s Holownik{(ni 39103 w Gdyni) ze zdemontowanyrh Jurawikiem
po przebudowie na specjalistyczny pojazd przeznaczony do usuwania
oblodzenia z przewoddw trakcyjnych. Fot. K. Grzonka
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F;t. 10. Pogotowie sieci na podwoziu Renault w Coimbrze (Portuéalia).
Fot. M. Barttomiejczyk

na naprawe. W tym celu wprowadza sie do eksploatacji lekkie po-
gotowia techniczne, zazwyczaj bazujgce na samochodach potdo-
stawczych lub dostawczych, ktore szybko - przemieszczajac sie
po trasie przejazdu trolejbusu - zapewniajg drobne naprawy i ser-
wis trolejbusow. W Przedsiebiorstwie Komunikacji Trolejbusowej
w Gdyni tego typu pojazdy funkcjonuja od poczatku wydzielenia
spotki w 1998 r. [12]. Poczatkowo byty to Polonezy Truck, a obec-
nie jest to VW Caddy (fot. 16). W Lublinie te role spetnia VW Trans-
porter (fot. 17). Ponadto MPK Lublin i TLT Tychy posiadajg ciezkie
pogotowia techniczne, ktére dodatkowo petnig role holownikow.

Metody ksztattowania parku pojazdow wiezowych

Polskie przedsiebiorstwa eksploatujgce trolejousy pozostaja wha-
Scicielami lub zarzadcami infrastruktury sieciowej oraz uktadu
jej zasilania; w ich gestii pozostaje utrzymanie, konserwacja,
a czasami takze budowa trakcji elektrycznej. Trzy funkcjonujgce
w Polsce systemy komunikacji trolejbusowej posiadajg rozbu-
dowane parki pojazddw technicznych, ktére w ostatnich latach
byty w miare systematycznie modernizowane. Polityka utrzyma-
nia pojazdéw zaplecza technicznego w Gdyni, Lublinie i Tychach
jest w duzym stopniu jednorodna i opiera sie na modernizacji
posiadanych pojazdéw polskiej produkcji lub na ich wymianie
na pojazdy zagraniczne nowe lub pochodzace z rynku wtérne-
go. W tabeli 2 scharakteryzowano tabor techniczny polskich

%

Fot. 12. Pojazd do usuwania oblodenia sii trakcyjnej w Eberswalde
(Niemcy). Fot. M. Barttomiejczyk
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Fot. 13. Pojazd do u_suwania oblodzenia sieci trakcyjnej w Landskrona
(Szwecja). Fot. M. Barttomigjczyk

przedsiebiorstw trolejbusowych wedtug stanu na koniec 2014 r.
(w spisie pominieto pojazdy zaopatrzenia oraz pojazdy stuzace
wytgcznie do przewozu osob).

Najbardziej charakterystycznymi i tym samym nietypowymi pojaz-
dami obstugi technicznej komunikacji trolejbusowej sg pogotowia
sieci z podno$nikami koszowymi. Nietypowo$é pojazdow wptywa
takze na trudno$¢ w ich nabyciu oraz ich cene. W ciggu ostatnich
kilku lat we wszystkich polskich przedsiebiorstwach trolejbusowych

Fot. 14. Holownik (nr 39103 w Gdyni) z widocznym systemem zurawikéw
przeznaczonych do holowania pojazdu z uniesiong osig. Fot. M. Pofom

nastgpita czeSciowa odnowa parku pojazdéw do obstugi sieci trak-
cyjnej, ktory dotychczas sktadat sie wytgcznie z pojazdéw zabudo-
wanych w stupskim przedsiebiorstwie KPNA, a wczesniej w todzkim
WUKO, na podwoziach Star 28, 200 i 1142. Ze wzgledu na maty
popyt na tego typu specjalistyczne pojazdy producenci swojg oferte
ksztattujg indywidualnie, uwzgledniajac wymagania klienta. Ponizej
przedstawiono uwarunkowania techniczne, stawiane przez poszcze-
gblne spotki w przeprowadzonych postepowaniach przetargowych.

Tabh. 2. Park taboru technicznego przedsiebiorstw komunikacji trolejbusowej w Polsce

Numer

Markai typ tab. Rodzaj
Jelez C642 39103 Holownik / odmrazanie sieci trakcyjnej
Citroen C15 39754 Lekkie pogotowie techniczne
Star 28 39758 Pogotowie sieci
Star 200 39759 Pogotowie sieci
; Star 1142 39760  Pogotowie sieci
& DAFLF55.250 39761 Pogotowe sieci
@ Mercedes-Benz LK1317 39762 Pogotowie sieci
VW Caddy 39763 Lekkie pogotowie techniczne
DAF CF85 SleeperCab 6x2 39765  Holownik
Steyr 15523 39767 Pogotowie sieci
Star 28 1123 Pogotowie sieci
Star 660 1153 Dzwig
Ikarus 280/A 1213 Ciezkie pogotowie techniczne / holownik
karus 280/A 1217 Ciezkie pogotowie techniczne / holownik
Star 200 1218 Pojazd cigzarowy
5 lkarus 280/A 1226 Ciezkie pogotowie techniczne / holownik
Z  Star28 1228 Pogotowie sieci
o Jelcz C642 1229 Holownik z podnosnikiem
= RenaultKangoo 1249 Lekkie pogotowie techniczne
Renault Kangoo 1250 Lekkie pogotowie techniczne
Renault 220.13/D PR4x2 1251 Pogotowie sieci
VW Transporter T4 1254 Lekkie pogotowie techniczne
Iveco PTJ21 Pogotowie sieci
Renault PT9D Pogotowie sieci
Renault PTOD Pogotowie sieci
; Renault Midlum 220dCi 1T Pogotowie sieci
§-’ Renault Kerax 4x4 380 DXi11 2T Cigzkie pogotowie techniczne / holownik
= Star200k o7 Pogotowie sieci

Rok
prod. Uwagl
1991 Modemizacja w 2014 r. - wczedniej jako holownik z podno$nikiem
2003 Pojazd obstugi Wydzialu Sieci i Podstacji
1986 Przeznaczony do wycofania
1990
1997

2010 Modernizacja oparta o nowe podwozie | wyremontowang cze$¢ montersko-
-Wiezowa z samochodu Star 28

1997 Zakupiony z rynku wtémego w 2010

2011

2006  Zakupiony z rynku wtémego w 2013 1.

1998 Zakupiony z rynku wtérego w 2014 r.

1978 Przeznaczony do wycofania

1983 Stuzy do ustawiania stupow trakcyjnych

1980  Przebudowa na pogotowie techniczne z autobusu w 199 .

1983  Przebudowa na pogotowie techniczne z autobusu w 1993 r.

1982 Stuzy do przewozu stupdw trakcyjnych

1982 Przebudowa na pogotowie techniczne z autobusu w 1989 r.

1990  Przeznaczony do wycofania

1990

2004

2004  Pojazd obstugi Wydziatu Sieci i Podstacji Trakcyjnych

2004

1998 Zakupiony z rynku wtérnego w 2007 r.

2014 Podnosnik koszowy, zakupiony w ramach projektu unijnego

2014 Zakupiony w ramach projektu unijnego, czeka na wprowadzenie do eksploatacii
2014 Zakupiony w ramach projektu unijnego, czeka na wprowadzenie do eksploatacii

2010 Modernizacja oparta o nowe podwozie oraz nadwozie monterskie i wyremonto-
wana cze$¢ wiezowa z samochodu Star 28

2010
1993

Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne w Lublinie eksploatuje autobusy i trolejbusy. Pogotowia techniczne (obstugi elektryczno-mechanicznej na
asie oraz holowniki) s uzywane obstuguja zaréwno autobusy, jak i trolejbusy.

odto: opracowanie wiasne.
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Fot. 15. Holownik zbudowany ze skréconego do jednej sekcji autobusu
przegubowego Ikarus 280 w Lublinie. Fot. K. Grzonka

Modernizacja pogotowia sieci w Przedsiebiorstwie Komunikacji
Trolejbusowej w Gdyni (2009-2010) [5]

Przedsiebiorstwo Komunikacji Trolejousowej w Gdyni - jako je-
dyna trolejbusowa spdtka w Polsce - odnawiata w latach 90. XX
wieku i na poczatku XXI w. regularnie tabor trolejbusowy. Polityka
systematycznego zakupu nowych trolejouséw - przy braku ze-
wnetrznych Srodkéw - uniemozliwiata inwestowanie w pojazdy
techniczne. Projekty subwencjonowane z programéw unijnych,
ktore wsparty odnowe taboru trolejbusowego od 2004 r., umozli-
wity przekierowanie czeSci Srodkéw na poprawe stanu pojazdow
zaplecza technicznego. W potowie pierwszej dekady naszego stu-
lecia gdyAska spotka rozpoczeta starania o zakup lub solidng mo-
dernizacje pojazdow stuzacych do obstugi sieci trakcyjnej. Wysokie
koszty zakupu fabrycznie nowych pojazdow skierowaty uwage na
mozliwo$¢ przeprowadzenia modernizacji posiadanych ciezaré-
wek marki Star. Wzorem takiego opracowania byty pogotowia sie-
ci wyremontowane przez firme Asgraf ze Szczecinka [1]; firma ta
wyspecjalizowata sie w przenoszeniu czeSci montersko-wiezowej
(po modernizacji) na nowe podwozie marki Renault. Partia takich
pojazddw zostata wykonana dla komunikacji tramwajowej w Szcze-
cinie. Przedsiebiorstwo Komunikacji Trolejbusowej w Gdyni, wzo-
rujgc sie na tym rozwigzaniu, przygotowato specyfikacje przetargo-
wa dotyczacg remontu jednego (z czterech posiadanych) pojazdu
Star 28. Wymagania techniczne zostaty okreslone w specyfikacji
przetargowej. Zakres zaméwienia obejmowat dostawe podwozia
samochodowego, ciezarowego oraz wykonanie prac blacharsko-la-
kierniczych i montazowych, zwigzanych z przetozeniem zabudowy
specjalistycznej SWN-11, bedacego w posiadaniu zamawiajace-
go. Oferowany pojazd musiat spetnia¢ wymagania obowiazujacych
norm prawnych w zakresie dopuszczenia tego typu pojazdu do ru-
chu drogowego, potwierdzone wydanym przez Ministra Infrastruk-
tury w dniu przekazania pojazdu do zamawiajgcego Swiadectwem
homologacji oraz odpowiada¢ warunkom dodatkowym, okreslo-
nym przez zamawiajgcego w specyfikacji indywidualnych warun-
kow zambwienia (SIWZ). Przetozone na nowe podwozie urzadzenie
wiezowe musiato spetniaé¢ obowigzujace w tym zakresie wymogi
dyrektyw unijnych oraz posiadaé dopuszczenie do eksploatacii,
wydane przez Urzad Dozoru Technicznego [5]. W SIWZ wymagania
techniczne okreslone zostaty poprzez dopuszczalng mase catko-
witg w granicach 16-18 ton, silnik 0 mocy 240-280 KM i pred-
koScig maksymalna w granicach 80-90 km/h z regulacja pred-
koSci przy przegladach sieci. Podwozie miato spetnia¢ wymagania
stawiane nowoczesnym samochodom ciezarowym tej wielkoSci.
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Fot. 16. Lékkie pogotowie techniczne VW Caddy w PKT Gdynia.
Fot. M. Potom

Fot. 17. Dwa rodzaje lubelskich pojazdéw pogotowia technicznego:
po lewej ciezkie pogotowie lkarus 280/A o numerze 1217, stuzace dodat-
kowo jako holownik, i lekkie pogotowie VW Transporter T4. Fot. M. Zysko

—
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Fot. 18. Pogotowie sieci zmodernizowane w oparciu 0 podwozie
DAF CF55 i wyremontowang cze$é montersko-wiezowg z pojazdu
Star 28. Fot. M. Potom

W zakresie remontu czesci montersko-wiezowej skupiono sie na
wymaganiach blacharskich, lakierniczych oraz na modernizacji do-
tyczacej sterowania podestem do pracy dla monterdw sieci i zabu-
dowy agregatu spalinowego, umozliwiajgcego zasilanie napieciem
220V r6znych narzedzi elektrycznych. W wyniku przeprowadzo-
nego przetargu, w ktérym nie zawarto wymogu doSwiadczenia,
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Fot. 19. Pogotowie DAF z widocznymi drzwiami (na poszyciu bocznym pod
numerem taborowym), $wiadectwem modernizacji poprzez zabudowe
agregatu spalinowego. Fot. M. Potom

najtansza oferte ztozyta firma, ktdra zaoferowata podwozie DAF
LF55. Umowe podpisano w 2009 r., a pojazd z pewnym poslizgiem
(spowodowanym brakiem doSwiadczenia podmiotu realizujacego
zamowienie) wszedt do eksploatacji w 2010 r. (fot. 18, 19). W po-
dobny sposdb Tyskie Linie Trolejbusowe wyremontowaty jeden
z posiadanych pojazdow pogotowia sieci. W tym przypadku wy-
grata firma Asgraf, oferujgc podwozie Renault Midlum. Remont
tyskiego pojazdu byt nieco wiekszy w stosunku do gdynskiego,
a cze$6 monterska byta zbudowana praktycznie od nowa (fot. 20).

)t. 21. Iveco nalezace do MPK w Lublinie wyposazone w podno$nik ko-
70Wy na ramieniu do prac sieciowych. Fot. M. Zysko

Zakup nowych pojazdow pogotowia sieci dla Miegskiego
Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego w Lublinie (2013-2014)
Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne w Lublinie, eksplo-
atujgce autobusy i trolejbusy, pozostaje zarzadcg infrastruktury
trakeyjnej, a wiec jest zobowigzane do utrzymywania pojazdow
gospodarczych, w tym zwigzanych z eksploatacja trakcji trolej-
busowej. Proces odnowy parku wozéw wiezowych rozpoczat sie
w Lublinie w 2004 r. wraz z zakupem nowego pogotowia Renault
z firmy DYSK [13], jednak kolejne inwestycje nastapity po kolej-
nych 10 latach. W wyniku realizacji duzych projektow inwestycyj-
nych, wspétfinansowanych z programéw unijnych (Regionalny Pro-
gram Operacyjny i Program Operacyjny Rozw6j Polski Wschodniej),
lubelskie trolejbusy odzyskaty w ostatnich latach blask, a takze
znalazly sie Srodki budzetowe na tabor gospodarczy. W ramach
dwdch przeprowadzonych w 2013 r. postepowan przetargowych
zamoéwione zostaly 3 fabrycznie nowe pojazdy wiezowe. Pierwszy
przetarg na dostawe jednego pojazdu wygrata firma Elektro-Instal
z Rybnika, a drugi - firma Truck Center ze Szczecina [10, 16].
Obie firmy zaoferowaty pojazdy na podwoziach marki Renault, tym
samym ujednolicajac caty tabor wiezowy, co w przysztoSci moze
zaowocowaé oszczedno$ciami w kosztach eksploatacii.

Zakres wymagan technicznych z pierwszego przetargu na do-
stawe jednego pogotowia sieci sytuowat zamawiany pojazd wérod
najmniejszych tego typu wozow (fot. 21). Maksymalng mase pojaz-
du okreslono na 3,5 tony, a moc silnika na powyzej 95 kW. Kabina
kierowcy typu dziennego miata stuzyé do przewozu 3 0séb, w tym
kierowcy i dwoch monteréw sieci trakcyjnej. Na pojeZdzie miat
byé zamontowany podno$nik koszowy teleskopowo-przegubowy
0 wysokosci roboczej wynoszacej 17-19 m od poziomu jezdni do
poziomu podtogi kosza podnoSnika. Wysieg boczny okreSlono na
poziomo 4-6 m. Wymagano zaréwno obrotu kolumny podno$ni-
ka, jak i samego kosza o zrdznicowanych zakresach, w pierwszym
przypadku byto to 270°, w drugim - 60° w obu kierunkach. La-
downos$¢ kosza miata wynosié 200 kg, co miato pozwoli¢ na prace
dwdch elektromonteréw wyposazonych w odpowiednie narzedzia.

Drugie z przeprowadzonych postepowan przetargowych doty-
czyto dostawy dwach ciezkich podnosnikéw koszowych. Dostawa
zostata podzielona na 2 odrebnie oceniane zadania, wobec kto6-
rych okreslone zostaty wymagania techniczne. Pierwsze dotyczyto
dostawy nowego samochodu specjalnego do obstugi i naprawy
sieci trakcyjnej trolejbusowej 0 maksymalnym wysiegu (mierzonym
od osi wzdtuznej pojazdu, w poziomie, w linii prostopadtej do niej),
niemniejszym niz 3000 mm. Dopuszczalna masa catkowita pojaz-
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du miata wynosi¢ ponizej 16 ton. Liczba miejsc siedzacych w kabi-
nie zostata okreslona na 6 (tacznie z miejscem kierowcy). Wyma-
gano predkosci maksymalnej w granicach 85-90 km/h, przy czym
pojazd musiat sie poruszac z predkoScig zadang 5 km/h przy pod-
niesionym i docigzonym pomoscie roboczym. Maksymalna moc
silnika miata zawierac sie w przedziale 160-200 kW. Szczegdtowo
opisano wymagania w zakresie pomieszczenia tadunkowo-szafko-
wego, zlokalizowanego w przestrzeni pomiedzy ramg a urzadze-
niem podnoszacym, ktére miato byé dzielone w poziomie i pionie
dla wykorzystania powierzchni i kubatury. OkreSlono konstrukcje
urzadzenia podnoszacego, ktore miato sie sktadac z jednoramien-
nego wysiegnika i mechanizmu obrotowego podestu. Dopuszczo-
no konstrukcje nozycowg uktadu podnoszenia pomostu, znang ze
starszych pojazdéw wiezowych. Maksymalna wysoko$¢ podnosze-
nia pomostu (mierzona od poziomu jezdni do podtogi pomostu)
miata wynosi¢ nie mniej niz 6 000 mm. Konstrukcja pomostu mia-
ta umozliwia¢ obrét o 360°. W drugim zadaniu wymagano dostawy
pojazdu o0 zwiekszonej dopuszczalnej masie catkowitej do 18 ton
i wysiegu do 6,5 m. Pozostate wymagania zostaty bez zmian.

W przetargu ztozono 2 wazne oferty, z czego za korzystniejsza
uznano oferte firmy Truck Service ze Szczecina. Dostarczono pod-
no$niki wiezowe na podwoziu Renault z oznaczeniem producenta
PTAD (fot. 22). Pojazd ma zwigkszony udzwig do wartoSci 400 kg
i moze wynosi¢ podest montazowy na wysoko$¢ 9 m (wysieg 7 m).
Pogotowie sieci ma mozliwo$¢ sterowania radiowego Scanreco,
rozktadania podpor i sterowania z poziomu kabiny, mozliwos¢ pra-
cy bez roztozonych podpdr z zablokowanymi resorami, mozliwoS¢
przejazdu z roztozonym podno$nikiem.

Zakup nowego pogotowia sieci Tyskich Linii Trolejbusowych
(2014) [14]

Komunikacja trolejbusowa w Tychach po chwiejnym przetomie XX
i XXI w. realizowata, w ramach wiasnych mozliwosci, niewielkie
inwestycje w zakresie taboru trolejbusowego i modernizacji po-
jazdéw gospodarczych. Trzon drugiej grupy pojazddw stanowity
pogotowia budowane na bazie skréconych do jednego cztonku
przegubowych autobusow Ikarus 280 oraz ciezarowki Star 200K.
W 2010 r. zmodernizowano jedno pogotowie przez zabudowe wy-
remontowanego podnos$nika nozycowego na nowym podwoziu Re-
nault. Tyskie trolejbusy na poczatku drugiej dekady XXI w. weszty
w okres modernizacji i rozwoju dzieki subwencjom z programow
unijnych [2]. Gtéwne zadania realizowano w zakresie zakupu ta-
boru trolejbusowego i modernizacji infrastruktury trakcyjnej, pla-
nowano jednak zakup jednego pojazdu pogotowia sieci. W ramach
rozpisanego w 2014 r. postepowania przetargowego na dostawe
nowego pojazdu okreSlono wymagania, ktére sytuowaty potencjal-
ne pogotowie w grupie ciezkich wozéw. Jego dopuszczalna masa
catkowita zostata okreS$lona na poziomie 10-12 ton. Silnik miat
mie¢ moc od 100 do 150 KM. Predko$é maksymalna miata wy-
nosi¢ od 80 do 90 km/h i - podobnie jak w przypadku pojazddw
lubelskich - miata istnieé mozliwo$é zadania niewielkiej predko-
§ci podczas prac monterskich. Kabina miata posiadac 5 miejsc
pasazerskich, a podest miat by¢ obracany o 360°. Nie okreslono
maksymalnego wysiegu i wysokoSci podnoszenia pomostu robo-
czego. Przetarg nie zostat jednak rozstrzygniety ze wzgledu na
przekroczenie wartosci oferty ztozonej w postepowaniu.

Zakup pojazdow z rynku wtornego

W przypadku pojazddw technicznych, ktorych rynek producentow
jest bardzo maty, forma odnowy taboru, szczegdlnie w przypad-
ku ograniczonego budzetu inwestycyjnego, jest zakup pojazdow
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Fot. 22. Nowe pojazdy lubelskiego pogotowia sieci zbudowane na
podwoziach Renault, zakupione przy wsparciu Srodkéw unijnych.
Fot. W. Turzariski

T

Fot. 23. Dwa pokolenia holownikéw. Z przodu DAF CF85z zabudo&anﬁ
balastem i zurawiem HDS, z tytu Jelcz C642 z zurawikiem do podnosze-
nia jednej osi trolejbuséw. Fot. K. Grzonka

Fot. 24. Trzy pojazdy wiezowe (od lewej Mercedes-Benz, Skoda i Star)
nalezace do spétki INEX z Gdanska, wykorzystywane do przebudowy sieci
trakcyjnej w okolicy zajezdni trolejbusowej w Gdyni. Fot. K. Grzonka

z rynku wtdrnego. Gdynskie Przedsiebiorstwo Komunikacji Trolej-
busowej, doSwiadczone w pozyskiwaniu nadwozi autobusow nisko-
podtogowych, konwertowanych na trolejbusy [6, 7, 8, 9], skorzy-
stato w latach 2010-2014 trzykrotnie z tej mozliwosci i zakupito
pojazdy techniczne z rynku wtérnego. Pierwszym pojazdem byto
pogotowie sieci Mercedes-Benz LK1317, ktore otrzymato numer
taborowy 39762, a zostato wyprodukowane w 1997 r. PKT zakupi-
to ciezardwke w 2010 r. od poSrednika, a pojazd pierwotnie stuzyt
w niemieckiej armii i nie byt wyeksploatowany. Kolejnym pojaz-
dem uzywanym, zakupionym przez PKT w Gdyni, jest Steyr 15523
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- pogotowie sieci, ktdre otrzymato numer taborowy 39767 (rok
produkcji: 1998; zakup: 2014 r.).

Nieco tatwiej niz specjalistyczne pojazdy wiezowe jest zaku-
pi¢ pozostaty tabor gospodarczy, a wiec holowniki, a takze mate
i duze pogotowia techniczne. Dobre doSwiadczenia z pierwszym
pojazdem zakupionym z rynku wtornego przez PKT w Gdyni (po-
gotowie sieci Mercedes-Benz) zaowocowaty zakupem ciggnika
siodtowego DAF CF85, przebudowanego na holownik z zabudo-
wanym balastem (fot. 23), ktory zastapit wystuzonego Jelcza C642
(39103), wyposazonego w nieeksploatowany zurawik do holowa-
nia z uniesionym pojazdem. Dzieki zakupom uzywanych pojazdéw
PKT w stosunkowo tatwy sposéb odnowito znaczng czesé parku
pojazdéw technicznych.

Warte odnotowania sg takze dziatania firm zajmujgcych sie bu-
dowg infrastruktury trakcji trolejbusowej np. Inex z Gdanska, Euro-
poles Kromiss z Czestochowy, ktore takze pozyskiwaty pojazdy
wiezowe z rynku wtornego (z Czech i Niemiec, fot. 24).

Podsumowanie
W artykule przedstawiono szczegdtowo problem ksztattowa-
nia parku taboru gospodarczego komunikacji trolejbusowej ze
szczegblnym uwzglednieniem przyktadéw polskich przewozni-
kow, w ktdrych gestii pozostaje zarzadzanie infrastrukturg sieci
trakeyjnej. Trakcja elektryczna jest specyficznym wyrdznikiem
komunikacji trolejbusowej (przy braku wydzielenia tej czesci
majgtku i powierzenia jej zarzadcy transportu); wptywa znacza-
co na kondycje ekonomiczng przedsiebiorstwa. Poza kosztami
biezacej konserwaciji i remontéw trakcji nalezy utrzymywaé spe-
cjalny tabor techniczny, ktéry stuzy do przegladoéw i umozliwia
prace elektromonteréw na wysokoSci. Stuza do tego celu pojazdy
wiezowe. W polskich przedsiebiorstwach trolejbusowych podsta-
wowym typem taboru od lat 70. byty pogotowia sieci budowane
w WUKO £6dZ, a nastepnie w stupskiej KAPENIE na bazie podwozi
ciezarowych Star 28 i Star 200. Przy relatywnie matym rynku zby-
tu na tego typu pojazdy i w obliczu regresu finansowania komu-
nikacji miejskiej w Polsce w pierwszej dekadzie po transformacji
gospodarczej produkcji zaprzestano. Obecnie przedsiebiorstwa,
inwestujac w tabor techniczny, indywidualnie okreslaja wymaga-
nia techniczne, a producenci podno$nikdw (nie specjalizujac sie
wytgcznie w pojazdach dla komunikacji elektrycznej), startujgcy
w postepowaniach przetargowych, dostosowujg oferte do oczeki-
wan klienta. W wyniku przeprowadzonych inwestycji w ostatnich
latach pojawity sie zmodernizowane pojazdy wiezowe oparte na
nowych podwoziach i wyremontowanych czeSciach wiezowych
Stardw oraz fabrycznie nowe pogotowia sieci produkcji polskiej
i czeskiej. Pewng czes$¢ taboru stanowig pojazdy zakupione z ryn-
ku wtornego w Niemczech. Wazny - z punktu widzenia przed-
siebiorstw trolejbusowych - pozostaje fakt, ze w Polsce nadal
mozna modernizowaé eksploatowane pojazdy techniczne i ze s
produkowane nowe udane konstrukcje [1, 5, 10, 11].
Pozostaty tabor techniczny, ktory jest eksploatowany przez prze-
0Znikéw trolejbusowych (pogotowia techniczne, holowniki, dZwi-
i itp.), nie rozni sie od typowych pojazdéw tego typu, wykorzysty-
anych przez firmy autobusowe. Znacznie wiekszy popyt na takie
rodukty wptywa na ksztatt rynku i na wiekszg podaz oferowanych
ojazddw, a w konsekwencji na tansze i prostsze ich pozyskanie
rzez zainteresowane firmy.
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Formation of technical vehicles fleet in trolleybus transport
with special emphasis on polish trolleybus transport companies

Electric public transport (tramways and trolleybuses), as in the case of bus
transport is associated with the operation of technical facilities, including
specialist vehicles. Electric public transport differentiator is its connec-
tion with the catenary infrastructure, which requires proper maintenance,
and so specialized technical vehicles in its construction and maintenance.
This article characterized the problem of shaping the technical vehicle
fleet along with a discussion of the various types. Particular attention was
paid to polish trolleybus transport companies in Gdynia, Lublin and Tychy.

Keywords: trolleybus transport, technical fleet, tower vehicles
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