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Wraz z rozwojem technologii budowlanych
w ostatnim 50-leciu nastgpity istotne zmiany
w zakresie rozwigzan materiatowo-
konstrukcyjnych przegréd budowlanych.
Obudowe obiektdw z zelbetowych ptyt

i blokdw prefabrykowanych zastgpita

w wielu inwestycjach tzw. lekka obudowa,
zaréwno $cienna, jak i dachowa. Nowy cykl
artykutdw dotyczy¢ bedzie wybranych
rodzajow przegrdd, fzn. zewnetrznych lekkich
scian ostonowych i lekkich pokry¢ dachowych.

0 masie na ogot nieprzekraczajacej 80 kg/m2 w przypadku $cian
ostonowych [N1], 50 kg/m?2 w przypadku przekry¢ dachowych z ele-
mentdw warstwowych [N1] i 25 kg/m2 w przypadku ptyt warstwowych [3].
Lekkie przegrody budowlane stosowane sg jako $ciany ostonowe,
przekrycia dachowe, wewnetrzne $ciany dziafowe, sufity podwieszo-
ne i ciany nosne (tylko w matych obiektach, jak np. ogrody zimowe czy
obiekty tymczasowe i przewozne).

Ponadto lekkie przegrody budowlane mozna podzieli¢ na przegro-
dy budowlane state i ruchome oraz petne i azurowe. Nazwe przegrody
oswietleniowej nosi przegroda budowlana w catosci lub czesci przezro-
czysta albo azurowa, umozliwiajgca dostep $wiatta do ograniczonego
ta przegrodg pomieszczenia. W zaleznos$ci od sposobu doprowadzenia
Swiatta przegroda budowlana moze by¢:

* pelna, wykonana z elementéw przezroczystych, np. ptyty szklane Vitro-
lit [9], fasady szklano-metalowe,

* pefna, wykonana z elementéw nieprzezroczystych, ale wyposazona
w otwory o$wietleniowe, np. $ciana z oknami, lub z materiatow o cze-
Sciowej przepuszczalno$ci $wiatta, np. przegrody z poliweglanu litego
lub komorowego [4] czy ptyt poliestrowych zbrojonych,

* azurowa, np. krata wykonana z pretéw stalowych.

Powszechnos¢ stosowania lekkich przegréd budowlanych wynika z ich

szczegolnych cech, takich jak:

Lekkie przegrody budowlane to rozwigzania izolacyjno-konstrukcyjne

* mata masa przegréd skutkujgca zmniejszeniem zuzycia materiatu na
konstrukcje nosng,

* mozliwosci dostosowywania do dowolnego ksztattu bryty budynku,
a co za tym idzie, uzyskiwania bardzo atrakcyjnych rozwigzan architek-
tonicznych (rys. 1),

* fatwy montaz i demontaz, niezalezny od pory roku,

* mozliwo$¢ wykonania lekkiej nadbudowy istniejgcych obiektow (rys. 2),

* mozliwos¢ dokonania odnowienia lub zmiany formy i wygladu elewacji
lub przekrycia obiektu wraz z mozliwoscig dokonania poprawy izolacyj-
nosci przegrod.

Lekka obudowa jest rodzajem elementéw budowlanych powszechnie

stosowanym na $ciany ostonowe i pokrycia dachowe. W zasadzie sto-

sowane sg w prawie wszystkich rodzajach budynkow, a mianowicie

w obiektach:

* uzyteczno$ci publicznej: hale sportowo-widowiskowe, teatry, budynki
administraciji publicznej i sfuzby zdrowia,

* budownictwa przemystowego, magazynowego, handlowego,
* budownictwa rolniczego,
* specjalnego przeznaczenia: zaplecza buddw,
* budownictwa mieszkaniowego.
Konstrukcje $cian ostonowych roznig sie w zaleznosci od rodzaju bu-
downictwa, w ktérym sg stosowane. Klasyfikacja $cian osfonowych sto-
sowanych w obiektach uzyteczno$ci publicznej oraz w budownictwie
przemystowym obejmuje w zasadzie wszystkie rodzaje konstrukcji lek-
kich écian ostonowych, réwniez tych stosowanych w pozostatych, wyzej
wymienionych rodzajach obiektow. Nalezy zauwazy¢, ze $ciany osfono-
we niektorych obiektow uzytecznosci publicznej, jak np. hal sportowych,
moga by¢ wykonane w technologii przewidzianej dla obiektow przemy-
stowych.

Wymagania stawiane lekkiej obudowie
Podstawowa funkcjg przegrody zewnetrznej jest ochrona budyn-
ku przed czynnikami atmosferycznymi, takimi jak opady deszczu, wiatr
lub temperatura. W dzisiejszych czasach $ciana zewnetrzna moze pet-
ni¢ funkcje radiatora odbijajgcego ciepto, Sciany akumulujgcej ciepto,
a nawet ogniw fotowoltaicznych dostarczajacych energie elekiryczng do
obiektu budowlanego. Projektujgc lekkg obudowe, musimy uwzgledni¢
nie tylko nosnosc¢ i sztywnos¢ przegrod wynikajgcg z oddziatywan $ro-
dowiskowych i uzytkowych, lecz takze zagadnienia [8]:
* akustyki budynku oraz pomieszczen i ochrony przed hatasem ze-
wnetrznym,
* wymiany ciepta miedzy budynkiem, jego elementami i otoczeniem,
* transportu wilgoci i pary wodnej poprzez przegrody zewnetrzne pomie-
dzy wnetrzem budynku a jego otoczeniem zewnetrznym,
* naswietlenia pomieszczen w budynku,
* reakcji materiatéw konstrukcyjnych i wykonczeniowych na ogien oraz
ochrony przeciwpozarowej,
* wplywu lokalnych warunkow atmosferycznych na obiekt budowlany
i jego elementy zewnetrzne,
* wptywu srodowiska wewnetrznego w budynku na elementy obiektu,
* Kkorozji materiatéw i zmiennosci ich wtasciwosci w czasie.



Struktura przegrod zewnetrznych oraz rodzaj zastosowanych materia-
tow budowlanych wptywajg bezposrednio na przebieg procesow fizycz-
nych zachodzgcych na styku o$rodkdw oraz wewnatrz przegrody. Kazdy
z osrodkdw charakteryzuje sie innymi wtasciwosciami fizycznymi (tem-
peratura, wilgotnos¢), a przegroda ma na celu zapewnienie optymalne-
go oddziatywania czynnikow zewnetrznych na mikroklimat we wnetrzu
budynku. Konstrukcja $cian zewnetrznych, niezaleznie od wymagan wy-
trzymatosciowych, powinna zapewni¢ réwniez ochrone przed zawilgo-
ceniem wnetrza, ochrone przed ucieczkg ciepta z wnetrza pomieszczen
oraz ochrone przed hatasem [1].

Projektujgc przegrode, nalezy wzigé pod uwage
takie czynniki jok grubosci poszczegdlnych warstw,
wspoétczynniki przewodzenia ciepta uzytych
materiatdw, przepuszczalnosci pary wodnej
materiatdw oraz wystepujgce cisnienia pary
wodnej po obu stronach przegrody.

Przegrody zewnetrzne powinny charakteryzowac sie nie tylko dobrg
izolacyjnoscig termiczng, lecz réwniez poprawnymi rozwigzaniami tech-
nologicznymi, tak by w skutek eksploatacji nie dochodzito do wykrapla-
nia sie pary wodnej w przegrodzie $ciennej. Dyfuzja jest procesem prze-
mieszczania si¢ pary wodnej przez $ciany, glownie zewngtrzne, beda-
cym efektem rdznicy cisnien, temperatur oraz wilgotnosci wzglednej po-
wietrza wewnatrz i na zewnatrz budynku. Skutkiem opisywanej réznicy ci-
$nien jest ruch pary wodnej z wnetrza obiektu na zewnatrz. Projektujgc
przegrode, nalezy wzig¢ pod uwage takie czynniki jak grubosci poszcze-
gdlnych warstw, wspdtczynniki przewodzenia ciepta uzytych materiatow,
wspotczynniki przepuszczalnosci pary wodnej materiatéw oraz wystepu-
jgce ci$nienia pary wodnej po obu stronach przegrody. Btedne rozwigza-
nia na tym etapie mogg skutkowa¢ kondensacjg pary wodnej wewnatrz
przegrody. Kondesacja zachodzi wowczas, gdy cisnienie rzeczywiste pa-
ry wodnej rowna sie wartosci ci$nienia stanu nasycenia. Skutkiem kon-
densacji pary wodnej w przegrodzie jest znaczne obnizenie wiasciwosci
izolacyjnych materiatéw przegrody, jak rowniez mozliwo$¢ powstania za-
grozen zwigzanych z rozwojem grzybow i plesni oraz korozji materiatow.
Szczegotowe wytyczne obliczania krytycznej wilgotnosci powierzchni sg
zawarte w normie PN-EN ISO 13788 pt.: Cieplno-wilgotnosciowe witasci-
woséci komponentow budowlanych i elementéw budynku — Temperatura
powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci
powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa — Metody obliczania [N16].

Sciany ostonowe, analogicznie jak wszystkie wyroby stosowane
w budownictwie, zgodnie z poprzednio obowigzujgcg dyrektywg Rady
89/106/EWG [P1], jak z i obecnie obowigzujacym Rozporzadzeniem Par-
lamentu Europejskiego nr 305/2011 [P2] powinny charakteryzowac sie ta-
kimi wiasciwosciami technicznymi, aby obiekty z nich wzniesione spefnia-
ty wymagania podstawowe (nosnosc i stateczno$¢, bezpieczenstwo po-
zarowe, higiena, zdrowie, ochrona $rodowiska, bezpieczenstwo uzytko-
wania, ochrona przed hafasem, 0szczedno$c¢ energii, izolacyjnos¢ ciepl-
na i zrownowazone wykorzystanie zasobow naturalnych). Wobec powyz-
szego wiasciwosci elementdw obudowy powinny by¢ takie, aby $ciany
z nich zbudowane spetnialy wymagania techniczno-uzytkowe w zakresie:
* bezpieczenstwa:

—nosnosci i sztywnosci oraz wymagan ogoélnobudowlanych,

—ochrony pozarowej,

—ochrony przed korozja,

- trwato$ci eksploatacyjnej;

* funkcjonalno-uzytkowym:

- szczelnosci,

— izolacyjnosci cieplnej,

— izolacyjnosci akustycznej,

—zdrowia i higieny,

— estetyki.

Rys. 1. Przyktady dowolnego ksztattowania bryty obiektow z lekkg
obudowq (fot. D. Kowalski) a) obiekt wysoki kubaturowy, b) przekrycie
wejscia do pasazu podziemnego, c) fasada $cienna i przekrycie
dachowe zadaszenia obiektu sportowego [4, 6, 7]
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Aktualne na dzien dzisiejszy wymagania, jakim powinny odpowiadac
Sciany osfonowe, sg doktadnie okreslone w normie PN-EN 13830:2015
pt.: Sciany ostonowe. Norma wyrobu [N5].

Wymagania ogdlnobudowlane
Wymagania ogolnobudowlane dotyczg rozwigzan konstrukcyjnych
przegrod budowlanych, bezpieczenstwa i sposobu uzytkowania lekkiej

obudowy, ktére w zmodyfikowanej formie mozna podac za literaturg [2].

1. Rozwigzania konstrukcyjne $cian powinny zapewnia¢ mozliwos¢ rek-
tyfikaciji konstrukciji nosnej éciany, co jest realizowane przez mocowa-
nie szkieletu no$nego wytgcznie do stropdw budynku za pomocg od-
powiednio skonstruowanych elementéw ztgcznych.

2. Potgczenia lekkiej sciany ostonowej z elementami konstrukcji nosnej
budynku powinny by¢ tak zaprojektowane, aby nieréwnomierne lub
zbyt duze osiadanie/odksztatcenie konstrukcji nosnej budynku nie wy-
wotywalo dodatkowego obcigzenia elementdw lekkiej obudowy (zbyt
duzych dodatkowych naprezen i odksztalcen zamontowanej $ciany).

3. Ponadto rozwigzania stykow elementow powinny by¢ tak zaprojek-
towane, aby umozliwi¢ wymienialno$¢ materiatdw uszczelniajacych
i ocieplajacych, a w szczegolnosci wszelkiego rodzaju oszklenia. Ele-
menty, ktére nie podlegajg wymianie, powinny mie¢ takg trwatos¢, na
jaka projektuje sie konstrukcje budynku.

4. W przewidzianym okresie eksploatacji lekka obudowa nie powinna
zmienia¢ swoich wiasciwosci uzytkowych i technologicznych.

5. W rozwigzaniach systemowych oraz projektach indywidualnych od-
chytki wymiarowe i wymiary ztgczy powinny by¢ tak dobrane, aby za-
pewni¢ tatwy montaz $ciany ostonowej., Nalezy uwzgledni¢ odchytki
wymiarowe wsporczych elementdw obiektu nawet o wartosciach cza-
sami przewyzszajgcych wartosci normowe.

6. Tolerancje wymiarowe wyrobow skiadowych $ciany powinny by¢ tak
dobrane, aby powstate przy montazu odchytki nie zwiekszaty praco-
chtonnosci prac montazowych.

Wymagania w zakresie no$nosci i sztywnosci
W normie PN-EN 13830:2015 [N5] okreslono szereg wymagan doty-
czgcych $cian ostonowych pionowych oraz odchylonych od pionu =15°,
S3 to m.in. wymagania dotyczace:
1. odpornosci na obcigzenie wiatrem,
2. odpornosci na obcigzenia sniegiem,
3. odpornosci na uderzenie wewnetrzne lub zewnetrzne,
4. odpornosci na obcigzenia poziome,
5. odpornosci na wstrzgsy sejsmiczne,
6. odpornosci na szok termiczny,
7. zdoInosci przenoszenia cigzaru wtasnego,
8. odpornosci ogniowe;.

Odporno$é na obcigzenie wiatrem

Sciana osfonowa musi mieé wystarczajaca nognos¢é i sztywnose, aby
bezpiecznie przenosi¢ obcigzenie wiatrem w obydwu kierunkach (par-
cie i ssanie), tzn. nie ulec zniszczeniu ani trwatym deformacjom. Oddzia-
tywanie wiatru na $ciane ostonowg musi by¢ bezpiecznie przeniesio-
ne na konstrukcje nosng budynku za pomocg specjalnie w tym celu za-
projektowanych tgcznikow. Obcigzenie obliczeniowe wiatrem, ktéry mo-
ze oddziatywa¢ na $ciane ostonowa, powinno by¢ okreslone na podsta-
wie normy PN-EN 1991-1-4 pt.: Eurokod 1: Oddziatywania na konstruk-
cje — Czesc 1-4: Oddziatywania ogdlne — Oddziatywania wiatru [N12],
[N13]. Z kolei w zatgczniku ,,C” do normy PN-EN 13830:2015 [N5] poda-
no szczegotowe wytyczne dotyczgce doboru wspotczynnikow obcigzen
i kombinacji obcigzen.

Sztywnosc¢ Sciany ostonowej powinna by¢ okreslona obliczeniowo,
jednakze w obliczeniach tych nie nalezy uwzgledniaé potencjalnego
wptywu sztywnosci szyb, chyba ze zostaly przeprowadzone stosowne
obliczenia uwzgledniajgce ich wptyw.

Elementy $ciany osfonowej muszg by¢ poddane badaniom zgodnie
z PN-EN 12179 pt.: Sciany osfonowe — Odpornoscé na obcigzenie wiatrem

— Metoda badania [N2] w celu zweryfikowania zadeklarowanego przez
producenta dopuszczalnego obcigzenia. W normie PN-EN 13830:2015
[N5] okreslono graniczne warto$ci ugiecia zewnetrznej powierzchni ele-
mentdw nognych $ciany ostonowej d jako:

d < L/200, gdy L <3000 mm,
d <5mm + L/300, gdy 3000 mm < L < 7500 mm,
d<L/250, gdy L > 7500 mm,

gdzie L - odlegio$¢ mierzona pomiedzy punktami podparcia lub za-
mocowania elementdw $ciany ostonowej do konstrukciji budynku.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ warunki dopuszczalnego ugiecia z uwagi
na materiat wypetniajgcy (szyby zespolone, kamien i inne).

Odpornosé na obcigzenie $niegiem

Wymag ten dotyczy tylko elementoéw obcigzonych $niegiem. Obcia-
zenie obliczeniowe $niegiem nalezy okresli¢ na podstawie normy PN-EN
1991-1-3 pt.. Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-3: Od-
dziatywania ogdine — Obcigzenie Sniegiem [N9] — [N11]. W normie PN-
-EN 13830: 2015 [N5] okreslono graniczne warto$ci ugiecia elementdw
nos$nych przenoszgcych obciazenie $niegiem d, mierzone prostopadie
do elementu, jako:

d <L/200, gdy L <3000 mm,
d <5mm + L/300, gdy 3000 mm < L < 7500 mm,
d<L/250, gdy L > 7500 mm,

gdzie L - odlegtos¢ mierzona pomiedzy punktami podparcia lub za-
mocowania elementdw $ciany ostonowej do konstrukcji budynku.

Rys. 2. Nadbudowa istniejgcych budynkdw (fot. D. Kowalski)
a) obiektu uzytecznosci publicznej - Warszawa, b) budynek Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Gdanskiej
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Odporno$é na uderzenie

Kazda $ciana powinna przenie$¢ obcigzenie udarowe o energii wy-
nikajgcej z przeznaczenia sciany i przewidywanych podczas eksploata-
cji przypadkow uderzen. Odpowiednie badania nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 14019:2006 pt.: Sciany osfonowe — Odpornosé na ude-
rzenia — Wymagania eksploatacyjne [N6]. Norma ta nie dotyczy ,szyb
w budynku”, ktore sg klasyfikowane wedfug normy PN-EN 12600:2004
pt.: Szkfo w budownictwie — Badanie wahadfem — Udarowa metoda ba-
dania i klasyfikacja szkfa pfaskiego [N3]. W tabeli 1 podano klasyfi-
kacje odpornosci na uderzenia wewnetrzne i zewnetrzne w zalezno-
$ci od wysoko$ci spadania cialem miekkim i ciezkim wg normy PN-EN
13049:2004 [N4]. Dla klasy 0 nie ma zadnych wymagan dotyczgcych
odpornosci na obcigzenia udarowe.

Tabela 1. Klasy odpornosci na uderzenie wg normy PN-EN 14019:2006 (N6)

Uderzenie klasa / wysoko$¢ spadania [mm]
! 10 I 12 13 14
Wewngtrzne (ang. internal) niedot. | 200 300 450 700
E0 EL E2 E3 E4
Zewneirzne (ang. external) niedot. | 200 300 450 700

Odporno$é na obcigienie poziome

Zmienne obcigzenie poziome przytozone na wysokosci parapetu po-
winno by¢ okreslone zgodnie z normg PN-EN 1991-1-1 pt.: Eurokod 1:
Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-1: Oddziafywania ogdine — Cig-
zar objetosciowy, ciezar wfasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach [N7].
W normie PN-EN 13830:2015 [N5] okreslono graniczne wartosci ugiecia
d elementu konstrukcyjnego $ciany ostonowej przenoszgcego obcigze-
nia poziome na wysokosci parapetu jako:

d < L/200, gdy L <3000 mm,

d <5mm + L/300, gdy L > 3000 mm,

gdzie L - odlegto$¢ mierzona pomiedzy punktami podparcia elemen-
tow konstrukeji no$nej Sciany ostonowe;.

Odporno$é na wstrzgsy sejsmiczne

Sejsmiczne obcigzenie obliczeniowe, ktére moze oddziatywa¢ na
$ciane osfonowg, powinno by¢ okreslone na podstawie normy PN-EN
1998-1 pt.: Eurokod 8: Projektowanie konstrukcji poddanych oddziatywa-
niom sejsmicznym — Czes¢ 1: Reguty ogdine, oddziatywania sejsmiczne
i requty dla budynkéw [N14], [N15]. Sciana osfonowa musi byé odporna
na sity bezwiadnosci wywotane zadeklarowanym przez producenta od-
dziatywaniem sejsmicznym. Sity te muszg by¢ przeniesione przez taczni-
ki na konstrukcje wsporczg $ciany.

Podczas przeprowadzania testow zgodnie z zatgcznikiem ,D” normy
PN-EN 13830:2015 [N5] nalezy pomierzy¢ maksymalne poziome prze-
mieszczenia na kierunku rozciggania, przy ktérych $ciana ostonowa pra-
cuje w zakresie bezpiecznym.

Odporno$é na szok termiczny

Jezeli jest wymagane, aby szkio miato odporno$c¢ na szok termiczny,
nalezy dobra¢ wiasciwe szkto wzmocnione lub hartowane, zgodnie z od-
powiednimi normami.

Zdolno$é do przenoszenia ciezaru wiasnego

Sciana ostonowa powinna przenie$¢ cigzar wiasny, w tym wszystkie
elementy dodatkowe przytgczone zgodnie z oryginalnym projektem sys-
temu ostonowego. Ciezar $ciany ostonowej przenoszony jest na kon-
strukcje budynku poprzez zaprojektowane do tego celu elementy fg-
czace. Ciezar wiasny powinien by¢ okreslony zgodnie z normg PN-EN
1991-1-1 [N7], [N8]. Maksymalne ugiecie kazdego poziomego elemen-
tu szkieletu noénego $ciany ostonowej pod wptywem cigzaru wtasnego
nie powinno przekraczaé¢ L/500, jak réwniez nie powinno dopuszczac do
kontaktu pomiedzy tymi elementami a wypetnieniem paneli w celu za-
pewnienia wlasciwej wentylacji i drenazu wnetrza paneli, jezeli jest to ko-
nieczne (L - diugo$¢ elementu mierzona pomiedzy punktami podpar-

cia). Wartosci ugie¢ elementdéw poziomych nie mogg przekracza¢ war-
tosci dopuszczalnych z uwagi na zastosowane materialy wypetniajgce
(szkto, IGU - insulated glass unit, kamieri i inne).

Odpornosé ogniowa

Jezeli jest to wymagane, odpornos¢ ogniowg elementdw skladowych
Sciany ostonowej nalezy sklasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN 13501-2 pt.:
Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementow budynkow —
Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikow badar odpornosci ogniowey,
z wytgczeniem instalacji wentylacyjnej [N43]. Zagadnienie to bedzie ujete
szerzej w kolejnych czesciach cyklu.

W kolejnych odcinkach cyklu: cigg dalszy szczegdtowych wyma-
gan stawianych lekkiej obudowie.
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Normy, instrukcje i wytyczne

[N1] PN-B-03230:1984 Lekkie $ciany ostonowe i przekrycia dachowe z ptyt warstwowych i zebro-

wych — Obliczenia statyczne i projektowanie.

[N2] PN-EN 12179:2004 Sciany osfonowe — Odporno$é na obcigzenie wiatrem — Metoda badania.

[N3] PN-EN 12600:2004 Szkio w budownictwie — Badanie wahadfem — Udarowa metoda badania i
klasyfikacja szkta ptaskiego.

[N4] PN-EN 13049:2004 Okna — Uderzenie cialem migkkim i ciezkim — Metoda badania, wymaga-

nia dotyczace bezpieczenstwa i klasyfikacja.

[N5] PN-EN 13830:2015-06 Sciany ostonowe — Norma wyrobu

[N6] PN-EN 14019:2006 Sciany osfonowe — Odpormos¢ na uderzenia — Wymagania eksploatacyj-
ne.

[N7] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje — Czes$¢ 1-1: Oddziatywania

ogolne — Cigzar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

[N8] PN-EN 1991-1-1:2004/NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czg$¢ 1-1: Oddzia-

tywania ogélne - Cigzar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

[N9] PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 - Oddzialywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-3: Oddziatywania

ogolne - Obcigzenie $niegiem.

[N10] PN-EN 1991-1-3:2005/A1:2015-10 Eurokod 1 — Oddzialywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-3:
Oddzialywania ogdine — Obcigzenie $niegiem.

[N11] PN-EN 1991-1-3:2005/NA:2010 Eurokod 1 — Oddzialywania na konstrukcje — Czg$¢ 1-3: Od-
dzialywania ogélne — Obcigzenie $niegiem.

[N12] PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogodlne - Oddziatywania wiatru.

[N13] PN-EN 1991-1-4:2008/NA:2010 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-4: Od-
dzialywania ogélne — Oddzialywania wiatru.

[N14] PN-EN 1998-1:2005 Eurokod 8: Projektowanie konstrukcji poddanych oddziatywaniom sej-
smicznym — Cze$¢ 1: Reguly ogdine, oddzialywania sejsmiczne i reguty dia budynkow.

[N15] PN-EN 1998-1:2005/A1:2014-01 Eurokod 8: Projektowanie konstrukcji poddanych oddzialy-
waniom sejsmicznym — Czg$¢ 1: Reguly ogdline, oddziatywania sejsmiczne i reguly dla bu-
dynkow.

[N16] PN-EN ISO 13788:2013-05 Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych
i elementéw budynku — Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia kry-
tycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa — Metody obliczania.

Przepisy
[P1] Dyrektywa Rady z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepiséw ustawowych, wyko-
nawczych i administracyjnych Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do wyrobdéw budowla-
nych 89/106/EWG (CPD) (Dz. Urz. WE L 40/12 z 11.2.1989).
[P2] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobdw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L88 2 4.4.2011 PL s. 5).
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