Materialy i elementy stosowane do wykonania lekkiej obudowy -

materialy metalowe

Materials and components used to produce light claddings. Part 1: Metal materials

dr inz. Dariusz Kowalski | IZOLACIJE 9/2016

Na rynku dost¢pny jest duzy wybor materialéw do wykonywania lekkiej obudowy o réznorodnych cechach
technicznych czy estetycznych. W wielu wypadkach istnieje rowniez mozliwos¢ laczenia na jednej elewacji

materialow lub elementéw o zr6znicowanym stopniu wykonczenia.

Abstrakt

W artykule przedstawiono stosowane w lekkich obudowach materiaty metalowe i ksztaltowane z nich wyroby.
Omowiono charakterystyczne parametry i rdéznice technologiczne wystepujace w produkcji wyrobow.
Przedstawiono ocen¢ odpornosci korozyjnej materiatow.

Materials and components used to produce light claddings. Part 1: Metal materials
Metal materials and products used in lightweight claddings are presented in the paper. The author discusses the
characteristic parameters and technological differences in manufacturing. The article presents an assessment of

corrosion resistance properties of materials.

Technologia lekkiej obudowy pozwala wykona¢ przegrody jednowarstwowe z pojedynczych elementow, a takze
wielowarstwowe przegrody scienne idachowe spelniajace wiele bardzo surowych warunkow i wymagan
uzytkowych oraz funkcjonalnych [1], [2].

Idea lekkiej obudowy wynika z zasady taczenia ze sobg, stosownie do zdefiniowanych potrzeb eksploatacyjnych
poszczegbdlnych obiektow, elementow z roznych pod wzgledem technicznym materiatow w przegrody spetniajace
wymagania w zakresie [1] ( RYS. 1 ):

bezpieczenstwa, pod wzgledem takich warunkow, jak nosnos¢, sztywnos¢, odpornosé i ochrona przeciwpozarowa,
odporno$¢ korozyjna, trwatos¢,

funkcjonalno-uzytkowym, pod wzgledem takich aspektow, jak szczelno$¢, izolacyjno$¢ termiczna, izolacyjnosc
akustyczna, estetyka, warunki higieniczne i zdrowotne.

Jednym z podstawowych wymagan funkcjonalno-uzytkowych jest warunek odpowiedniego doboru materiatow
lub elementdw z uwagi na zewngtrzne i wewnetrzne oddziatywania §rodowiskowe, wymagania eksploatacyjne
oraz prawne ( RYS. 1).

Obudowy obiektow moga by¢ jednowarstwowe lub wielowarstwowe, przezierne czy tez nie, stosownie

do wymagan, jakie musza spetni¢ w okreslonych warunkach uzytkowania i eksploatacji ( RYS. 2-5).
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Rodzaje i funkcje materiatow w lekkich obudowach
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Z analizy warunkoéw prezentowanych na RYS. 2-5i RYS. 6 wynika, zZe elementy wykonane z materiatow

metalowych maja duze zastosowanie. Dostgpne na rynku budowlanym materialy metalowe, takie jak stal,
aluminium, miedz, cynk wykorzystywane sa w budownictwie juz od bardzo dawna. Przykladem tego
sa zabytkowe budynki kryte blachami miedzianymi.

Od czasu, kiedy skutecznie rozwigzano problem zabezpieczenia antykorozyjnego plaskich elementéw ze stali
czarnej poprzez jej fabryczne cynkowanie (metoda Sendzimira), blachy stalowe staty si¢ czgstym elementem
ostonowym, stosowanym m.in. w obiektach przemystowych.

Od kiedy blacha profilowana zaczeta mie¢ trwale irdznorodne kolory, "awansowata" doroli elementow
dekoracyjnych, stosowanych rowniez na obiektach uzytecznosci publicznej i budownictwa mieszkaniowego.
Wspotczesne obiekty budowlane wznosi si¢ z wykorzystaniem elementdw stosujac rozmaite wyroby metalowe,
a wiele starych obiektow poddaje si¢ modernizacji z wykorzystaniem tychze materialow [2-6].

Zjawisko korozji powierzchniowej niezabezpieczonych antykorozyjnie materiatéw stalowych, stosowanych
w elementach ostonowych przy zastosowaniu gatunkéw stali o odpowiednio zmodyfikowanym skladzie
chemicznym (dodatki niewielkich iloci miedzi, fosforu, niklu ichromu), jest atutem wykorzystywanym
przez architektow w niektorych obiektach uzytecznosci publicznej ( FOT. 1 - patrz: zdjecie glowne i FOT. 2 ).
Materiaty metalowe znajduja zastosowania w konstrukcjach lekkich przegrod budowlanych prawie we wszystkich
rodzajach przegrod i z uwagi na swoje wlasciwos$ci spetniajg rozne funkcje, nawet w tak zaskakujacym dla nich
parametrze, jakim jest przeziernos¢. Jest to mozliwe dzigki zastosowaniu takich rozwiazan, jak siatki cigto-
ciagnione stosowane na przegrody lub elementy ostonowe otworowane ( FOT. 3-5).

Jedynym parametrem, ktoérego nie mogg spetni¢ materialy metalowe, jest wymagana izolacyjno$¢ termiczna,

co wynika z duzej wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta. Jednak odpowiednie ksztattowanie, zar6wno
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konstrukeji przegrody zewngtrznej, jak i samego elementu metalowego, pozwala na odpowiednie zmniejszenie
wplywu mostkow termicznych na parametry izolacyjne catej przegrody ( RYS. 7 i RYS. 10, RYS. 8, RYS. 9
i RYS. 11 oraz FOT. 6 ).

Asortyment wyrobow metalowych znajdujacych zastosowanie w konstruowaniu zaré6wno samodzielnych
przegrod, jak i wehodzacych w sktad roznego rodzaju ztozonych przegrod (czesto systemowych) jest bardzo duzy.

W TABELI 1 przedstawiono najpopularniejsze wyroby stosowane w lekkich obudowach wyrobow metalowych.
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Stalowe wyroby stosowane do lekkich obudéw

Najwigksza grupe elementow stalowych stanowia roznego rodzaju blachy, ktére petnia rézne funkcje —
oktadzinowe, nosne, ochronne, co zaprezentowano cz¢sciowo w TABELI 2.

Elementy ostonowe ksztattowane z blach wykonywane sa najczgsciej z niskoweglowych stali roznych gatunkow:
S220GD, S250GD, S280GD, S320GD, S350GD, dla ktérych wymagania okre$lone zostaly w normie PN-EN
10346:2015-09 [7]. Sa to stale specjalnie przeznaczone do ksztaltowania i wykonywania wyrobdéw koncowych
( TABELA 2 ) w procesie obrobki plastycznej materialu wykonywanej na zimno.

Duzy wybor cech wytrzymato$ciowych materialow stalowych, uzupeliony duzym wyborem dostgpnych
grubosci, pozwala odpowiednio regulowa¢ potrzebna no$nos¢ elementéw ostonowych irozstaw wszelkiego
rodzaju konstrukcji wsporczych potrzebnych do ich podparcia.

Zabezpieczenie antykorozyjne stalowych wyrobow ptaskich, wykonanych wedtug normy PN-EN 10346:2015-09
[7], to najczgséciej powloki galwaniczne nakladane na goraco metoda zanurzeniowa (metoda Sendzimira)

w koncowym etapie produkcji ptaskiego wyrobu stalowego.
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Rodzaje materialow

Rodzaj wyrobu budowlanego Zastosowanie wyrobu
stal aluminium cynk miedz

Blachy plaskie faczone ze soba metodami pokrycie dachdw plaskich oraz dowolnie . = - =
dekarskimi na rabki ksztattowanych, a takze écian o zlozanych ksztaltach
Blachy plaskie otworowane laczoene 2 z
na nity lub za pomoca kretow giladzinyelevizcyine 2 = -~ -
Blacha niskoprofilowana (profil optyczny) okiadzina wyrobow wislowarstwowych L] =
Blachodachowki zewnetrzna okladzina powlerzchni dachowych Ll [ ]
?Li;:;f;tf::flh\uane ngsne sclenns okfadzina zewnetrzna | wewnetrzna L
Wysokoprefilowane nosne blachy dachy i Sciany ohiektéw jako cbudowa, element =
dachowe konstrukeyiny
Kasetony elewacyjne akladzina elewacyina ] [ ]
Panele elewacyjne okiadzina elewacyina L] [ |
K - budowa samonosnych scian zewnetrznych w ukladzie

asety Scienne i ] L]

poziomym (usytuowane od wnetrza obiektu)

Specjalistyczne profile fasadowe budewa szklane-metalowych fasad ]
Ksztattowniki kanstrukecje wsparcze do mecowania okladzin - &

elewacyjnych, nosne elementy przegrad

TABELA 1. Zestawienie powszechnie wykorzystywanych w lekkich obudowach wyrobéw metalowych
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U — L blachy 0,6; 0.63; 0,7; 35; 40; 45; 50; poliestrowymi jedno- lub dwustronnie;
faliste 0.75; 0,8; 55; 60; 70; 84; umozliwia wykonanie nosnych i nienosnych
WY (S A S A, = i fatdowe 0,88;1,0;1,2; 94; 130; 136; zewnetrznych | wewnetrznych elementéw
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W ramach tego typu ciaglego zabezpieczenia metalicznego stosowane sa takie rodzaje powtok, jak:

cynkowa - oznaczenie Z, obustronna, najczesciej o tacznej gramaturze powloki: 200 g/m?, 255 g/m?, 275 g/m?,
ze stopu cynku ialuminium - oznaczenie ZA, Iub stopu aluminium-cynku - oznaczenie AZ, zaleznie
od stosowanej proporcji miedzy sktadnikami stopu, obustronna powtoka o facznej gramaturze: 150 g/m?, 185
g/m?,

ze stopu cynku i magnezu - oznaczenie ZM, obustronna powtoka o tacznej gramaturze: 60 g/m?, 80 g/m?, 100
g/m?, 120 g/m?.

Powloki metaliczne w wigkszos$ci przypadkow uzupetniane sg malarskim powtokami lakierniczymi w celu
nadania wyrobom dodatkowej ochrony antykorozyjnej i specyficznych wtasciwosci powierzchniowych, ale
réwniez cech kolorystycznych i estetycznych. Do elementow metalowych stosowanych na zewnatrz obiektow
stosowane sg organiczne powtoki typu:

poliestrowego - oznaczenie SP, gr. 25 mm, 35 mm — charakteryzujace si¢ dobra odpornoscia na warunki
atmosferyczne i zmiany temperatury,

polifluorowinylidenowego - oznaczenie PVDV, gr. 25 mm, 35 mm - charakteryzujace si¢ podwyzszona
odpornoscig na dzialanie korozji, wysoka odpornoscia na dzialanie promieni UV, wysoka stabilno$cia
kolorystyczng oraz odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne,

poliuretanowego - oznaczenie PVDV, gr. 45 mm, 60 mm, 85 mm — charakteryzujace si¢ dobra odpornoscia
na czynniki korozyjne oraz uszkodzenia mechaniczne, jak i dziatanie promieni UV.

Powinny by¢ one zgodne z wymaganiami normy PN-EN 10169-1+A1:2012 [8]. Oprécz widocznych elementow
elewacyjnych z materiatu stalowego wykonuje si¢ rowniez wiele innych elementow stalowych wszelkiego rodzaju
podkonstrukeji mocujacych i nosnych.

Aluminiowe wyroby stosowane do lekkich obudéw
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Z aluminium wykonywane sa, podobne jak w przypadku stali (TABELA 1), blachy niskoprofilowane
elewacyjne, kasetony o grubosciach w zakresie wymiarowym: 1,2 mm, 1,5 mm 2,0 mm, 2,5 mm i 3,0 mm.
Produkowane sg rowniez elementy drobnowymiarowe, umozliwiajace ukladanie poszycia dachow w karo
czy tuske.

Z uwagi na koszt materiatu oraz na ograniczenia wymiarowe elementéw plasko walcowanych nie sa wykonywane
dlugie wyroby profilowane, co znacznie ogranicza mozliwosci krycia dachéw czy $cian.

Na elementy okladzinowe z aluminium stosowane sg stopy, zgodnie z wymaganiami wytrzymatosciowymi
okreslonymi w normie PN-EN 485-2:2014 [9]:

EN AW 1050A (Al199,5):

- dla stanu dostawy H22

umowna granica plastycznosci fo,= 55 MPa,

wytrzymato$¢ dorazna f,= 85—125 MPa przy wydtuzalnosci Aso= 6—12% (w zaleznosci od grubosci materiatu)
wedhug normy PN-EN ISO 6892-1:2010 [10],

- dla stanu dostawy H24

umowna granica plastycznosci fo,= 75 MPa,

wytrzymato§¢ dorazna f,=105-145 MPa przy wydtuzalnosci Aso= 5-8% (w zaleznosci od grubosci materiatu)
wedlug normy PN-EN ISO 6892-1:2010 [10]

EN AW 5754 (AIMg3):

- dla stanu dostawy H22

umowna granica plastycznosci foo = 130 MPa,

wytrzymato$§¢ dorazna f, = 220-270 MPa przy wydtuzalnosci Aso = 7-10% (w zalezno$ci od grubo$ci materiatu)
wedtug normy PN-EN ISO 6892-1:2010 [10],

- dla stanu dostawy H24

umowna granica plastycznosci fo, = 160 MPa,

wytrzymato$§¢ dorazna f, = 240-280 MPa, Aso= 8-10% (w zalezno$ci od grubosci materiatu) wedtug normy PN-
EN ISO 6892-1:2010 [10].

W przypadku materialéw aluminiowych oprocz okres$lenia gatunku materiatu wazne jest kazdorazowe podanie
stanu dostawy hutniczej odpowiadajacego za obrobke materiatu.

W przypadku wymienionych gatunkéw jest to material, ktoéry w koncowej fazie produkcji hutniczej zostat
umocniony zgniotem na zimno, a nast¢gpnie czgsciowo wyzarzony (zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
515:1996 [11]). Taka obrobka powoduje, ze materiaty te nadajg si¢ do wykonywania wyrobow, ktore w toku
ksztattowania poddawane sg obrobce plastycznej na zimno, np. w formie gigcia i profilowania blachy w wyroby
finalne.

Wyroby z aluminium, cho¢ wykonane sa z materiatu o bardzo duzej odpornosci na korozje¢ atmosferyczna,
zabezpieczane sg dodatkowo przed korozja oraz koloryzowane na potrzeby architektoniczne przez pokrycie
poliestrowymi farbami proszkowymi (SP) o minimalnej grubosci 60 pm. Jest to proces zautomatyzowany
i wykonywany wylacznie w profesjonalnych malarniach zuwagi na sposob aplikacji proszku malarskiego,

a nastepnie jego spiekanie w piecach.
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Przy tym sposobie zabezpieczania wyroby aluminiowe moga by¢ stosowane zard6wno na zewnatrz, jak i wewnatrz
w srodowiskach o kategorii korozyjnosci C1-C3, okreslonej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12944-
2:2001 [12].

Jako elementow mocujacych podkonstrukcji — profile Q i C —uzywa si¢ wyrobow stalowych wykonanych
z blachy ocynkowanych fabrycznie - ze stali S250GD, S280 GD +Z275.

Okladzinowe elementy aluminiowe, ktore beda mocowane do niepalnych podktadéw (speniajacych wymagania
co najmniej klasy A2-s0, dO reakcji na ogien zgodnie z normg PN -EN 13501-1+A1:2010 [13]), klasyfikowane
beda w klasie Al reakcji na ogien wedlug normy PN -EN 13501-1+A1:2010 [13] na podstawie decyzji Komisji
Europejskiej 2010/737/WE 1 96/603/WE z uwzglgdnieniem zmian zamieszczonymi w decyzji 2000/605/WE oraz
jako nierozprzestrzeniajace ognia (NRO) przy dziataniu ognia od strony elewacji na podstawie normy PN-B-
02867:1990+Az1:2001 [14] oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [15].

Odrebng grupe wyrobdw aluminiowych stanowig profile no$ne konstrukcyjne uzywane do budowy wszelkiego
rodzaju szklano-metalowych fasad ( RYS. 12-14 ).

W tego typu rozwigzaniach aluminium sprawdza si¢ najlepiej z uwagi na bardzo skomplikowany i rozbudowany
ksztatt przekrojow poszczegdlnych profili, ktory jest niemozliwy do uzyskania w przypadku technik stosowanych
przy ksztattowaniu walcowanych wyroboéw stalowych.

Odpowiednio skonstruowane matryce daja mozliwo$¢ wykonywania prostoliniowych ksztaltownikoéw o bardzo

rozbudowanych ksztattach przekroju poprzecznego i zmiennych grubosciach $cianek przekroju.

14 o
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Ksztalty przekroju poprzecznego moga by¢ réwniez dostosowywane do indywidualnych potrzeb stosowanych
rozwigzan konstrukcyjnych [16], [17]. Jednocze$nie ksztaltowane saroznego rodzaju wzdluzne gniazda
montazowe przeznaczone do montazu takich elementow, jak uszczelki, tacznik czy naktadki maskujace.

Ze wzgledu narézne funkcje techniczne poszczegdlnych elementow sktadowych wchodzacych wte ztozone
systemy producenci nie podaja szczegdtowych informacji dotyczacych stosowanego rodzaju stopu aluminium,
gdyz kazdy element sktadowy moze by¢ wykonywany z innego stopu, takiego, ktéry jest bardziej optacalny
ekonomicznie czy lepszy pod wzgledem uzytkowym. Zabezpieczenie antykorozyjne i koloryzacja wykonywane
sa w ten sam sposob jak przy wyrobach ptaskich -najczesciej przy zastosowaniu poliestrowych farb proszkowych.
Parametrem technicznym, ktory nalezy wzia¢ pod uwage przy projektowaniu zaréwno fasad, jak i elementow
oktadzinowych, jest duza warto$¢ wspotczynnika rozszerzalnosci termicznej materialu wynoszaca
at =24x10-6/K.

Blachy cynkowe

Materiatem o najwigkszej odpornosci korozyjnej, ktéry znalazt zastosowanie w elewacjach zarowno $ciennych,
jak i pokryciach dachowych, sg wyroby wykonywane z blach cynkowych. Na rynku dostgpne sg blachy wykonane
ze Stopow:

cynku z niewielkimi dodatkami tytanu (0,06-0,20%),

miedzi (0,08-1,00%)

i aluminium (maks. 0,015%),

ktore powoduja poprawe wlasciwosci technicznych wyrobow.

Kazdy z tych pierwiastkdw stopowych polepsza cechy materiatu zasadniczego, tj. cynku:

tytan poprawia odpornos¢ na pelzanie,

miedz zwigksza wytrzymalo$¢ na rozcigganie.

Wyroby z cynku o stopniu czystosci 99,995%, jaki mozna uzyskaé¢ w procesie rektyfikowania elektrolitycznego
zgodnie z norma PN-EN 1179:2004 [18], sa wyrobami charakteryzujacymi si¢ mala odpornoscia na tamanie
w probie zginania materiatu o kat 180°.

Dodatek wymienionych pierwiastkow stopowych znacznie poprawia t¢ wlasciwos¢, co umozliwia zastosowanie
tego materialu w wyrobach, w ktorych konieczne jest wykonywanie zagi¢¢, jakie wystepuja np. przy taczeniu
elementow technikami dekarskimi na rabki.

Z tego typu stopu wykonywane sg na potrzeby budowlane wyroby ptlaskie, walcowane w postaci blachy,
popularnie nazywane blachami cynkowo-tytanowymi. Wtasciwosci wyrobow walcowanych wykonanych z tego
typu stopu zostaty okre§lone w normie PN-EN 988:1998 [19]. Materialy te charakteryzuje si¢ nastgpujacymi
wlasciwo$ciami technicznymi:

umowna granica plastycznosci fo, = 110-150 MPa (czysty cynk > 100 MPa),

wytrzymato$¢ na rozciaganie f, = 160-190 MPa (czysty cynk > 150 MPa),

wydtuzenie przy zrywaniu A10 * 40% (czysty cynk > 35%).

Materiat ten cechuje duza warto§¢ wspodtczynnika rozszerzalnosci termicznej at = 22x10-6/K. Ponadto
charakteryzuje si¢ on bardzo dobrg odpornos$cig korozyjna, wynikajaca z powstawania naturalnej powierzchniowe;j
warstwy patyny — tworzacej si¢, w zaleznosci od warunkdéw ekspozycji w srodowisku atmosferycznym, w okresie

od 0,5 roku do 2 lat.
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Powstajaca patyna, ktora jest naturalnym produktem korozyjnym tego materiatu, Scisle przylega do podtoza; pod
wzgledem chemicznym jest to zasadowy weglan wapnia.

Z uwagi na taki naturalny sposob ochrony firmy dostarczajace tego typu wyroby gwarantuja bardzo dtugie okresy
trwatosci:

40-70 lat w klimacie morskim,

50 lat w rejonach uprzemystowionych,

90-100 lat w przypadkach instalacji w mniej agresywnym $rodowisku.

W czasie magazynowania i montazu w obiekcie nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie wiasciwych
warunkow przechowywania oraz kontaktu zinnymi materialami budowlanymi, ktore moga oddzialywac
szczegolnie destrukcyjnie na tworzaca si¢ powierzchniowo warstw¢ patyny przez wystgpowanie np. biatych
wykwitow (biata korozja cynku).

Pomimo Ze jest to materiat o znacznej odporno$ci korozyjnej, trzeba zwraca¢ szczeg6lng uwaga na wystepujace
wokol inne metale i sptywajace wody opadowe, ktdére moga by¢ nos$nikiem jonéw innych metali wchodzacych
w reakcje z cynkiem, szczegolnie w procesach korozji elektrochemiczne;.

W przypadku tego materialu nalezy uwazac¢ na problemy zwigzane z ewentualnym kondensowaniem si¢ wody
na wewnetrznych powierzchniach blachy w przestrzeniach stabo wentylowanych.

Blachy miedziane

Zastosowanie materialu miedzianego na obicktach budowlanych znane jest od dawien dawna, a jego trwatosc¢
zostata wielokrotnie potwierdzona. W budownictwie stosowane sa wyroby z miedzi zgodne z normg PN-EN
1172:2012 [20].

W wyrobach stosuje si¢ czysta miedZ - o stopniu czystosci 99,9% lub stop miedzi z cynkiem w ilosci 0,5% —
oznaczenie CuZn 0,5. Oba rodzaje stopé6w miedzi sg plastyczne, kowalne i ciagliwe oraz nadaja si¢ do taczenia
zardwno mechanicznego, jak termicznego za pomoca spawania lub lutowania migkkiego i twardego.

Trwalo$¢ materialu miedzianego zwigzana jest z wytwarzaniem si¢ na powierzchni materiatu naturalnej warstwy
patyny ochronnej, ktora ogranicza dalszy rozwoj korozji materiatu.

Warstwa ta cechuje si¢ duza trwaloscia, ale réwniez ma cech¢ samonaprawiania w przypadku powstania
uszkodzen w jej obrebie - patyna tworzy si¢ samoistnie od nowa w miejscu uszkodzenia.

Wyroby miedziane odporne sa na chemiczne oddzialywanie wielu materiatéw budowlanych, jak wapno lub
cement, powodujacych powstawanie srodowiska zasadowego.

Miedz, w przeciwienstwie do cynku, odporna jest na zjawiska kondesacji wody na jej powierzchni. Wtasciwosci
wyrobow walcowanych wykonanych ze stopow miedzi zostaly okreslone w normie PN-EN 1172:2012 [20].
Stosowane stopy miedzi charakteryzuja si¢ nastepujacymi wlasciwosciami technicznymi:

wyroby z miedzi migkkiej - R220, stosowanej naelementy skomplikowane ipodawane obcigzeniom:
- umowna granica plastycznosci fo, = 140 MPa,

- wytrzymatos$¢ na rozciaganie f, = 220-260 MPa,

- wydluzenie przy zrywaniu Aso > 33%.

Wyroby z miedzi péttwardej - R240 stosowanej naelementy obrobki dachéw iich odwodnienia:
- umowna granica plastycznosci fo» = 180 MPa,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie f, = 240-300 MPa,

- wydtuzenie przy zrywaniu Aso > 8%.
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Materiaty te charakteryzuja si¢ wspotczynnikiem rozszerzalnosci termicznej at = 17x10-6/K. Z uwagi na wysoka
temperatur¢ topnienia materialu miedzianego - 1083°C materiat ten uwazany jest za bardzo odporny na dziatanie
ognia.

Ptaskie walcowane wyroby miedziane taczone sg ze soba za pomoca réznych technik dekarskich, ktore jednak
wymagaja pelnego podktadu (deskowania).

W wypadku zastosowania materialu miedzianego na wentylowanych konstrukcjach $ciennych stosowane
sa rozwigzania w postaci blach plaskich taczonych na rabki, blach falistych, listew, kaset iinnych, ktore
podobnie jak w innych przypadkach, wymagaja stosowanej podkonstrukcji nosne;j.

Wiele rozwiazan i przyktadow zastosowania miedzi mozna znalez¢ w publikacji Niemieckiego Instytutu Miedzi
[21].

Okladziny metalowe plyt warstwowych

Odrgbnym zagadnieniem materialowym i korozyjnym sa metalowe oktadziny plyt warstwowych tworzacych
w polaczeniu z rdzeniami termoizolacyjnymi kompletne niewentylowane przegrody $cienne i dachowe.

Norma PN-EN 14509:2013-12 [22] w punkcie 5 podaje szczegdtowe wymagania stawiane wyrobom sktadowym
stosowanym do wytwarzania plyt warstwowych, w tym elementom oktadzinowym.

Oktadziny stalowe wykonane ze stali czarnych, weglowych powinny charakteryzowaé si¢ umowng granica
plastycznosci min. 220 MPa.

Blachy stalowe powinny by¢ pokryte antykorozyjnymi powlokami metalicznymi wykonanymi z:

cynku,

stopu aluminium i cynku w proporcjach 5% Al-Zn lub 55% Al-Zn,

aluminium - krzemu,

co zostato okre$lone normami PN-EN 10326:2006 [23] lub PN-EN 10327:2006 [24], ostatnio zastgpionymi jedng
wspo6lng normg PN-EN 10346:2015-09 [7].

Minimalne grubo$ci/masy powloki metalicznej wykonanej na takiej blasze powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 508-1:2014-08 [25], a w wypadku zastosowania oktadzin stalowych w potaczeniu z materiatami
spienianymi o zamknietej strukturze komorkowej (jak sztywne rdzenie piankowe) masa powloki metalicznej
na powierzchni styku powinna wynosi¢ min. 50 g/m2.

Ochronne powloki organiczne nanoszone na wyroby stalowe powinny by¢ dobierane z uwzglednieniem ich
trwalosci i1 przewidywanych warunkéw zastosowania. Okladziny pokryte powlokami organicznymi powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 10169-1+A1:2012 [8]. W zakresie materiatowym producent wyrobu powinien
okresli¢ gatunek metalu, grubo$¢ i wartosci tolerancji grubosci materiatu.

Oktadziny wykonane ze stali odpornej na korozj¢ powinny charakteryzowaé si¢ umowng granica plastycznosci
min. 220 MPa, a sktad chemiczny oraz wlasciwosci fizyczne powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-
EN10088-1:2014-12 [26]. W wypadku wykonywania na stalach nierdzewnych dodatkowej powtoki z otowiu
icyny, powinna ona wynosi¢ min. 40 g/m2 lacznie dla obu powierzchni blachy, zgodnie z norma PN-EN
502:2013-7 [27].

Okladziny aluminiowe powinny charakteryzowaé si¢ wytrzymatoscia réwna 140 MPa, okreslang przy
dopuszczalnym odksztalceniu 0,2%. Sklad chemiczny, stopien twardosci oraz wilasciwos$ci mechaniczne

aluminium powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 485-2:2014-02 [9] lub norma PN-EN 1396:2015-05 [28].
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Oktadziny miedziane powinny charakteryzowa¢ si¢ wytrzymaloscia rowna 180 MPa, okreslang przy
dopuszczalnym odksztatceniu 0,2%. Sklad chemiczny, stopien twardosci, wiasciwos$ci mechaniczne oraz
tolerancje grubosci powinny by¢ zgodne z normg PN-EN1172:2012 [20].

Okladziny elewacyjne a przestrzen wentylowana

Okladzina elewacyjna to zewngtrzna warstwa $ciany budynku, naktadana w celu jej wzmocnienia, ochrony przed
zniszczeniem, zawilgoceniem lub dla ozdoby. Moze by¢ metalowa, betonowa, drewniana, ceramiczna, szklana lub
kamienna.

Z uwagi na pozostawiang pustke powietrzng migdzy materiatem oktadzinowym a konstrukcja $ciany tego typu
rozwigzanie czesto nazywane jest elewacja wentylowana, fasada zimng lub $ciang ostonowa nieizolowana.
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13119:2015-05 [29] $ciana ostonowa nieizolowana jest to rodzaj Sciany
ostonowej, w ktorej czgs¢ zewnetrzna ostania wentylowana przestrzen powietrzna, a izolacja termiczna oraz

uszczelnienie sa na przegrodzie wewnetrznej. Migdzy warstwami izolacyjnymi a elementami okladzinowymi

musi by¢ pozostawiona warstwa powietrza ( RYS. 15-16 ).

Konstrukcja elewacji wentylowanej powinna zgodnie z europejskimi wymaganiami okreslonymi w wytycznych
ETAG 034 [30], [31] speinia¢ nastgpujace wymagania:

odleglo$¢ migdzy elementami obudowy i warstwa izolacyjng lub podtozem (przestrzen wentylowana) powinna
wynosi¢ co najmniej 20 mm. Przestrzen ta moze by¢ zmniejszona miejscowo o 5—10 mmy;

powierzchnia przekroju szczeliny wentylacyjnej u dolnej czgsci budynku oraz przy krawedzi dachu powinna
wynosi¢ nie mniej niz 50 cm? na metr biezacy dtugoscei.

Elewacje wentylowane nalezy projektowac¢ iwykonywac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania
i odbioru elewacji wentylowanych [32] wydanymi przez ITB w Warszawie.

Do obrotu w budownictwie nalezy stosowaé systemy elewacyjne posiadajace aktualng Europejska Ocene

Techniczng lub Aprobatg Techniczng [33].
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