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Problemy konstrukcyjne

zastosowania ka

nalizacyjnej

studzienki rewizyjnej

Ktopoty sprawiajg btedy zwigzane z posadowieniem obiektow,
czesto wynikajgce z postugiwania sie przestarzatymi normami.

prof. Ziemowit Suligowski
Politechnika Gdarska

STRESZCZENIE

Kanalizacyjne studzienki rewizyjne i zblizone konstrukcje sg
szczegoblnym elementem systemow infrastruktury liniowej. De-
cyduje o tym roznorodnos¢ rozwigzan konstrukcyjnych oraz
warunkow posadowienia. Bezpieczna praca wymaga dostoso-
wania rozwigzania konstrukcyjnego do warunkéw posadowie-
nia. Przedstawiono gtéwne problemy zwigzane z wtasciwym
przyjeciem rozwigzania konstrukcyjnego.

ABSTRACT

Construction questions of the sewerage well inspection using
Sewer inspection wells and similar constructions are a special
feature of linear infastructure systems. This is determined by the
variety of construction solutions as well as of foundation condi-
tions too. Safe work requires adaptation of the construction solu-
tion to the foundation conditions. The main problems related to
the proper adop- tion of the construction solution are presented.

analizacyjna studzienka rewizyjna
Koraz obiekty o zblizonej konstrukcji

(w tym komory i zbiorniki ré6znego
przeznaczenia) nalezg do szczegol-
nych elementow infrastruktury liniowe;.
Ze wzgledu na swoje gabaryty, w tym
gteboko$¢ posadowienia, stykajg sie
one z bardzo zr6znicowanym podfozem
gruntowym. Wielorako$c¢ rozwigzan
konstrukcyjnych skutkuje odpowiednio
rozmaitg podatnoscig na oddziatywanie
tego podtoza, w szczegdlnosci okreso-
WO peczniejgcego pod wptywem zmian
wilgotnosci. Rownoczesnie wystepujg
znaczne roznice miedzy ciezarem mate-

riatu, z jakiego wykonana jest konstrukcja,
a ciezarem efektywnym, przeliczonym na
jednostke kubatury brutto (rys. 1).

Okreslenie warunkow
posadowienia

Btedy okreslenia warunkéw posadowienia
stanowity zawsze podstawowg, przyczyne
awarii przy realizacji inwestycji liniowych.
Wprawdzie formalne regulacje w zakresie
dokumentacji podfoza wprowadzono juz
w 1998 r. skutkiem wejscia w zycie nowej
ustawy — Prawo budowlane [17], pozo-
stawaty jednak one w praktyce projek-
towania infrastruktury liniowej martwym
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Rys. 1. Charakterystyczny jednostkowy ciezar wyrobu kubaturowego: a - ciezar gatunkowy mate-
riatu, b - ciezar efektywny — przeliczony na jednostke kubatury brutto

przepisem, a sytuacja zmienita si¢ dopie-
ro po dos¢ péznym przystgpieniu Polski
do CEN i wprowadzeniu eurokodow!.
Konsekwencjg stato sie nowe rozporzg-
dzenie [15] jednoznacznie definiujgce
wymagania. Warto podkresli¢, ze zmiany
w stosunku do pierwotnej regulacji nie sg
bardzo znaczace.

Obecne regulacje powinny wprowadzi¢
nowg jakos¢ do projektowania, jednak
zagadnieniem otwartym pozostaje, do
jakiego stopnia bedg one skuteczne.
Bioragc pod uwage dotychczasowe
doswiadczenia, powszechno$¢ wystepo-
wania w Polsce gruntow ekspansywnych
oraz dwuznacznos¢ polskich regulacji
prawnych [5], trudno by¢ optymistg. Do
bardzo problematycznych nalezy zapis, ze
kategorig geotechniczng catego obiektu lub
jego poszczegolnych czesci okresla projek-
tant obiektu budowlanego. Po stwierdzeniu
innych niz w dokumentacji warunkow
geotechnicznych projektant obiektu
budowlanego zmienia jego kategorie geo-
techniczng. W jakim stopniu przecietny
projektant projektu budowlanego (szcze-
golnie w przypadku inwestyciji liniowych)
jest przygotowany do kwalifikowania
podtoza, szczegolnie gdy rdzni sie ono od
przyjetego w dokumentaciji projektowe;j?2.

"' W przedmiotowym zakresie [11].

2 W znanej mi sytuacji postepowanie przeprowadzono pomysinie, ale decydujaca role odegraty doswiadczenia zawodowe wykonawcy, ktéry istotnie
wspomdgt projektanta. Jednak w przypadku innej inwestycji projektant nie potrafit wtasciwie wykorzystac¢ bardzo starannie przygotowanej dokumen-
tacji geotechnicznej. Biorac pod uwage mniej lub bardziej spektakularne sytuacje pewien, pesymizm [5] jest w petni zrozumiaty.
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Oddzielnym problemem pozostaje
mozliwos¢ postgpowania w zakresie
wymaganym przez eurokody, réznigcym
sie zasadniczo od dotychczasowych
polskich regulacji. Zmianom nie sprzyja
dwuznaczno$¢ regulacji prawnych w zakresie
norm - z jednej strony w konsekwenciji przy-
stgpienia do CEN status normy krajowej po-
siadajg regulacje z wyrdznikiem EN, z drugiej
nie wycofano jednoznacznie starych norm.
Brak zgodnosci miedzy tymi regulacjami
moze skutkowac powaznymi roznicami
w dokumentacji posadowienia obiektow.

Problem studzienki

z tworzyw sztucznych

Po 1990 r. studzienki z tworzyw sztucz-
nych rozpowszechnity sie w Polsce, przy
czym dos¢ czesto w dokumentacjach
projektowych traktowane sg one jako
pojecie jednoznaczne. W rzeczywistosci
s3 to obiekty o bardzo réznych, czgsto
unikatowych, wiasciwosciach konstrukciji,
0 zasadniczo réznych wymaganiach co do
warunkéw posadowienia. Wynikiem tego
mogag by¢ zrdéznicowane cechy uzytkowe.
Jakim$ paradoksem jest to, ze o ile stu-
dzienka betonowa spetniajgca wymagania
normy [10] jest niezaleznie od producenta
obiektem o w petni (lub co najmniej w du-
zym stopniu) poréwnywalnych wiasci-
wosciach, o tyle w przypadku wyrobow

z tworzyw sztucznych sytuacja jest catko-
wicie inna [12]. Przede wszystkim jednak
samo pojecie ,tworzywo sztuczne” nie jest
jednoznaczne — obok tworzyw termopla-
stycznych, gdzie w zasadzie (poza bardzo
nielicznymi wyjatkami) oferta sprowadza
sie do zestawu katalogowego, wystepujg
tworzywa duroplastyczne (obecnie GRP),
w przypadku ktorych mozliwe sg mody-
fikacje wiasciwosci pod katem potrzeb
konkretnego projektu.

Srednica studzienki
Juz pierwsze problemy wigzg sie z okre-
Sleniem $rednicy studzienki majgcej
podstawowe znaczenie w aspekcie
eksploataciji. Niektore ze studzienek
majg statg srednice rowng srednicy rury
trzonowej, inne zredukowang z powodu
wprowadzenia teleskopu (rys. 2). Ogolnie
studzienki rewizyjne dzielg sie na:
1. Wiazowe o wymiarach umozliwia-
jacych wchodzenie personelu do
Srodka:
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Rys. 2. Kanalizacyjna studzienka z tworzyw: a - o jednolitej srednicy rury trzonowej (D,), b - o éred-
nicy zredukowanej w wyniku wprowadzenia teleskopowego zwierczenia (D,)

» studzienka, w ktorej przeprowadzane
sg wszystkie prace konserwacyjne
(petnowymiarowa):

— kofowa D co najmniej 1000 mm,

— 0 przekroju prostokgtnym minimum
750x1200 mm,

— 0 przekroju kwadratowym minimum
1000x1000 mm,

— 0 przekroju eliptycznym minimum
900x1000 mm;

» studzienka do wprowadzania wypo-
sazenia czyszczacegdo i kontrolnego,
z wyjatkowg mozliwoscig wejscia
cziowieka:

— kotowa D co najmniej 800 mm,

— prostokgtna minimum 750x1000 mm,
— kwadratowa minimum 800x800 mm,
— eliptyczna minimum 800x1000 mm.

2. Niewtazowe o wymiarach uniemoz-
liwiajgcych personelowi wejscie do
srodka (inspekcyjne), o $rednicy D
mniejszej niz 800 mm.

Minimalna wielko$c¢ $rednicy nie jest
okreslana, przy czym aktualny pozostaje
problem okreslenia rzeczywistej minimal-
nej rednicy przy zwienczeniu osadzo-
nym teleskopowo. Préby regulacji w tym
zakresie (np. [18]) sa mocno problema-
tyczne, $rednica rzeczywista (minimalny
prze$wit) ma decydujgce znaczenie

w aspekcie eksploatacji (wprowadzanie
sprzetu do eksploatacji z poziomu ulicy

w szczegolnosci kamer i wezy cisnienio-
wych do ptukania) i bardziej doswiad-
czeni eksploatatorzy wskazujg wtasne
wymagania (z trudem akceptowana jest
np. D, = 400 mm).

Oczywiscie w przypadku studzienek
petnowymiarowych (D, > 1000 mm)
problem przewezenia nie ma znacze-
nia, jednak przy mniejszych wymiarach
moze mie¢ on znaczenie rozstrzygajace.
Nie oznacza to, ze eksploatacja nie jest
niemozliwa, ale decyzja zakupu musi
byc¢ przez inwestora podjeta Swiadomie.
W tej sytuaciji rozstrzygajace znaczenie
powinna mie¢ najmniejsza wartosc¢,

tj. D,, moze byc¢ tez uzyty podwajny
zapis: D,/D,. W poszczegolnych przy-
padkach producenci ograniczajg sie¢ do
podania wartoéci D,, co trudno traktowac
jako rzetelng praktyke (por. [10]).

Zréznicowanie cech wytrzyma-
tosciowych studzienek

z termoplastow

Norma PN-EN 13598 sankcjonuje istnie-
nie powaznych roéznic migdzy studzienka-
mi oraz jednoznacznie okresla gtebokosc¢
ich instalowania do 6 m. Niektorzy produ-
cenci dopuszczajg wigksze gtebokosci,
pod warunkiem uzgodnienia warunkow
posadowienia z ich biurem konstrukcyj-
nym?3. Z tego powodu studzienki muszg
by¢ odpowiednio cechowane, przy czym

3 Obecnie odnosi sie to tylko do jednej, moze dwdch, konstrukeji dostepnych na rynku.
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stosowane sg dwa poziomy czytelnosci

kodowania:

» trwafe w trakcie uzytkowania,

» czytelne co najmniej do chwili zainsta-
lowania systemu.

Cechowanie powinno by¢ wykonane

przez:

» nadrukowanie lub odcisnigcie bezpo-
Srednio na elemencie,

» umieszczenie na etykiecie w taki
sposob, aby pozostato czytelne po
magazynowaniu, transporcie i zainsta-
lowaniu.

Zasade cechowania pokazano narys. 3.

W przypadku jego braku i rownoczesnej

deklaracji producenta, ze studzienka

spetnia wymagania normy PN-EN 13598

[12], przyjmuje sie, ze maksymalna

gtebokos¢ instalacji studzienki wynosi

6 m, natomiast maksymalna gtebokos¢

wod gruntowych powyzej dna kanatu

przelotowego studzienki jest rowna 2 m.

Od razu nalezy zaznaczyc, ze wszystkie

obecnie stosowane potfaczenia sg wodo-

szczelne, a cechowanie okresla maksymalne

wzniesienie wody. Rdwnoczesnie nie oznacza
to, ze studzienka moze by¢ posadowiona bez
dodatkowego obcigznika, gdyz jedynie wy-

brane konstrukcje tolerujg posadowienie

bez dodatkowego docigzenia. Zawsze

w razie watpliwosci nalezy skonsultowac

sie z odpowiednim doradcg technicz-

nym wzglednie biurem konstrukcyjnym
producenta.

Kwestia wytrzymato$ci wymaga szcze-

golnej uwagi, poniewaz nawet fizyczne

podobienstwo poszczegdlnych kon-
strukcji bedacych w ofercie tego samego
producenta nie stanowi podstawy do

przypisania im analogicznych cech
wytrzymatosciowych.

Jeszcze wigksze problemy wigzg sie

z rdznego rodzaju zbiornikami po-
wstajgcymi na bazie rur. Wytrzymatosc¢
takiego zbiornika moze byc¢ znacznie
nizsza od wytrzymatosci podstawowej
rury i bezwzglednie konieczne jest
przestrzeganie wymagan producenta
co do maksymalnej migzszosci warstwy
naziomu.

Dodatkowe problemy mogg wynikac

z jednostek, w jakich wyrazana jest wy-
trzymato$¢. W ostatnim czasie pojawita
sie dokumentacja, w ktorej zamiast stan-
dardowych kiloniutonoéw uzyto niutony

— moze dlatego, ze 6000 wyglagda dum-
niej niz 6.

Oddzielnym zagadnieniem pozostaje odpor-
nos¢ na dziatanie ekspansywnego podfoza.
Woprawdzie w ostatnich latach z rynku
wyrobow z tworzyw dla kanalizacji
zniknety konstrukcje, z ktérymi wigzato
sie najwiecej problemow, jednak moze
to by¢ sytuacja przejsciowa. Szczegolnej
ostroznosci w tym aspekcie wymagajg
konstrukcje segmentowe cienkoscienne
usztywniane ozebrowaniem pionowym

i poziomym pozbawione trwatych pota-
czen. Kwestia wodoszczelnosci jest tu
drugorzedna, poza ewidentnymi btedami
wykonawstwa trudno obecnie znalez¢
rozwigzania niewodoszczelne. Chodzi

o to, aby konstrukcja nie mogta sie otwo-
rzy¢ bez podjecia specjalnych dziatan,

a wiec o potgczenia zgrzewane, skrecane
czy tez klejone.

Jako podejrzane w aspekcie posado-
wienia w nawodnionym podtozu nalezy
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Rys.3

Cechowanie studzienki zgodnie z norma [12]:
mniejsza wartos$¢ okresla maksymalng gtebo-
kos¢ wod gruntowych powyzej dna kanatu
przelotowego, wieksza - maksymalng gtebo-
kos¢ instalacji studzienki

traktowac studzienki z kinetami wyttacza-
nymi. W przypadku braku dodatkowego
zabezpieczenia sg one podatne na zgnia-
tanie i sciskanie.

Studzienki z duroplastéw
Podobnie jak w przypadku innych wyro-
boéw z homogenicznego GRP (ang. Glass
-Reinforced Plastic) studzienki, zbiorniki
i podobne wyroby moga by¢ dostoso-
wane do potrzeb konkretnego projektu.
Istnieje réowniez mozliwos¢ uzyskiwania
przez nie wymaganych charakterystyk
wytrzymatosciowych. Przyktadowo w ra-
mach projektu warszawskiej kanalizacji
zastosowano studzienki o dwoch komi-
nach ztazowych, czesto posadawiane na
gtebokosciach kilkunastu metréw, a wy-
roby z GRP stosowane sg pod pasami
startowymi lotnisk (a wigc w warunkach
wystepowania szczegdlnie wysokich
obcigzen). W znanych mi przypadkach
przyczynami awarii byto niewtasciwe po-
stepowanie na placu budowy, wzglednie
brak w zamdwieniu okreslenia warunkéw
wytrzymatosciowych, w jakich bedg pra-
cowac studzienki. Jesli np. nie poda sie
informaciji, ze ponad przewodami ufozo-
nymi poza jezdnig bedzie przemieszczac
sie ciezki sprzet budowlany powodujacy
duze obcigzenia [6], zostang dostarczone
standardowe rury, nieprzystosowane do
takich warunkow pracy.

Studzienki betonowe
Standardowe studzienki betonowe
spetniajgce warunki normy PN-EN 1917
[10] z betonu zgodnego z normg PN-EN
206 [9] posiadajg wystarczajgcg wytrzy-
matosc¢ dla standardowych warunkéw
montazu [1], [4], moga jednak stwarzac
problemy zwigzane z wykonawstwem
[16]. W szczegdlnosci zwigzane jest to z:
» nadal dos¢ duzg popularno$cia starej
wycofanej normy krajowej [8], ktora
nie odpowiada obecnym warunkom;
» dosc¢ lekcewazacym traktowaniem
kwestii jako$ci betonu*, zamawianiem
wyrobow substandardowych;
» niewfasciwym postgpowaniem w trak-
cie transportu oraz na placu budowy?®;
» nieprzestrzeganiem wymagan w za-
kresie montazu;

Nie jest przypadkiem, ze PKN az dwukrotnie powtorzyt informacje o wycofaniu starych norm w zakresie betonu: [2], [3], [7], ktére nadal jednak

w jakims$ stopniu funkcjonuja w swiadomosci.

Szczegdtowe zasady w tym zakresie zawieraja m.in. materiaty poszczegdlnych producentéw wyrobow oraz Stowarzyszenia Producentow Elementéw

Betonowych dla Kanalizacji.
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» dopuszczeniem do sytuacji, gdy
tolerowane sg prace ostatecznie
skutkujgce obnizeniem jakosci oraz
przyspieszonymi awariami.

Bardzo czgsto przyszie awarie prowokowane

sg przez nieodpowiednie wykonanie przyta-

czen rurociggéw do studzienek, komoér czy
tez zbiornikdw réznego przeznaczenia. Jest
to zagadnienie ogolne, niezalezne od
konkretnych rozwigzan materiatowych,
przy czym nadrzedne znaczenie odgrywa
eliminacja naprezen powstajgcych na
skutek nierbwnomiernego osiadania. Za-
gadnieniu temu poswiecona jest specjal-
na norma PN-ENV 1046 [13], formalnie
odnoszaca sie do tworzyw sztucznych,
majgca jednak uniwersalny charakter.

Do dos$¢ szczegolnych problemow

betonowych studzienek rewizyjnych

montowanych w pasie drogowym$
nalezy stosowanie zelbetowego pier-
$cienia’ odcigzajgcego. Wielokrotnie
zwraca sie uwage na szybsze osiadanie
strefy przylegajgcej do studzienki niz
do jezdni, co mozna ttumaczy¢ brakiem
zachowania wymagan co do zasypu
wykopow i w efekcie nierownomiernym
osiadaniem w stosunku do korpusu
studzienki. Zgodnie z zaleceniami Sto-
warzyszenia Producentéw Elementéw

Betonowych dla Kanalizacji do zasy-

pywania wykopow przystepuje sie po

zakonczeniu montazu oraz po odbiorze
technicznym. W szczegodlno$ci trzeba
przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

» zasyp nalezy prowadzi¢ rownomiernie
uktadanymi warstwami o grubosci do
30 cm,

» pierwszg warstwe doprowadzi¢ do wy-
sokosci spodu rur przytgczeniowych,

» poszczegolne warstwy zageszczaé az
do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,

» do wysokosci catkowitego przykrycia
rur przytgczeniowych wykop zasypy-
wac warstwami piasku lub pospotki,

» w przypadku zasypu pospotkg miedzy
nig a elementami konstrukcyjnymi
wprowadzi¢ warstwe piasku,

» zachowac szczegolng ostroznos¢ przy
zasypie w obszarze rur przytgczenio-
wych,

» przy zasypie i zaggszczaniu unikaé
nierbwnomiernego nacisku na scianki
elementow studzienki,

» przy studzienkach wyposazonych
w komin wtazowy zasypywanie wy-
kopu w obrebie komina wykonywac¢
dopiero po catkowitym zasypaniu
i zaggszczeniu na catej wysokosci ko-
mory roboczej oraz nafozeniu warstwy
gruntu o grubosci min. 30 cm nad
ptyta redukcyjna.
Podane rozwigzanie jest z trudem akcepto-
wane dla studzienek z tworzyw, natomiast
praktyka dla konstrukcji betonowych jest
zupetnie inna. Zasypka prowadzona jest
najwyzej w dwéch, niekiedy trzech, fazach.
Réwnoczesnie zaggszczenie zasypu przy
sztywnych $cianach betonowych jest
mniej skuteczne niz w przypadku elastycz-
nych scian konstrukcji z tworzyw lepiej
wspotpracujgcych z podtozem. W efekcie
pierscien odcigzajacy styka sige z mniej
zageszczonym podfozem w stosunku do
naturalnego i osiada szybciej w stosunku
do korpusu obiektu, czego efektem sg
charakterystyczne zanizenia nawierzchni
w sgsiedztwie studzienki. W skrajnych przy-
padkach, ulegajac przekrzywieniu, moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia korpusu.
Wiele niedomowien wigze sig z uszczel-
nianiem potaczen miedzy kregami
(rys. 5). Rozwigzaniem skutecznym sg
uszczelki elastomerowe (w przypad-
ku szczegolnie agresywnych cieczy
— odpowiednie odmiany) wymagajace
odpowiedniego smarowania. Montaz bez
uszczelki jest mozliwy, jednak wyma-
ga uzycia specjalnych mas. Zaprawy
betonowe dopuszczone przez niektérych
producentow bez dodatkowych zastrze-
zen prowadzg do utraty szczelnosSci.
Podobnie niedopuszczalne jest uzycie
elementow murowanych. Natomiast
guma jest trudna do osadzenia na budo-
wie i czesto zbyt twarda, aby mozliwe sie
stafo skuteczne zwarcie konstrukcji pod
wpltywem masy gornego kregu.

Pozornie ciezkie konstrukcje betonowe

sg bezpieczne w nawodnionym podtozu
gruntowym, jednak w sytuacji nawodnie-
nia siegajgcego 80-90% nastegpuje reduk-
cja masy kregéw w stopniu uniemozliwia-
jacym skuteczne zwarcie uszczelnienia.
Wtedy mozna stosowac systemowe do-
szczelnienie (rys. 6) specjalnymi masami,
od strony podtoza gruntowego spoina jest
chroniona specjalnym plastrem.

| technologie
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Rys. 4. Zasada montazu pierscienia
odciagzajacego

Gorny krag

> Srodek

poslizgowy
Uszczelka

Dolny krag

Rys. 5. Zasada montazu uszczelki miedzy-
kregowej

Masa

Podioze gruntowe doszezelniajaca

Uszczelka
elastomerowa

Plaster

Rys. 6. Doszczelnienie przestrzeni miedzykrego-
wej w warunkach szczegdlnie nawodnio-
nego podfoza

Podsumowanie

Na polskim rynku pojawita si¢ konku-
rencyjna w stosunku do tradycyjnych
rozwigzan materiatowych oferta wyrobéw,
jednak dotychczasowe doswiadczenia
wskazujg, ze nadal istniejg dos¢ duze braki
znajomosci ich szczegolnych wymagan.
Stan techniczny wielu obiektow o trady-
cyjnych konstrukcjach wskazuje na to, ze
takze tu wystepowalty i wystepujg istotne
btedy realizacji.

6 Niezaleznie od réznych polskich regulacji prawnych naturalnym potozeniem kanalizacji na obszarze zabudowanym pozostaje os jezdni.

7 Wedtug starszej nomenklatury — ptyty.
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Zagadnieniem podstawowym pozo-

stajg btedy zwigzane z posadowieniem
obiektéw, w szczegolnosci na skutek
niewtasciwego rozpoznania warunkéw
gruntowych oraz potrzeby dostosowania
do nich przyjmowanego rozwigzania
konstrukcyjnego. Do jakiego$ stopnia sg to
konsekwencje niejednoznacznego syste-
mu normalizacyjnego oraz nadal czestego
postugiwania sig przestarzatymi normami,
w tym [8]. Trzeba pamigtac, ze kazda rzecz
w pewnej chwili po prostu sig starzeje

i traci swojg aktualno$¢ — np. to, ze kilka-
nascie lat temu opracowania typu warunki
TIN [18] uzyskaly zalecenie do stosowania
przez wiasciwego ministra, oznacza, ze
reprezentujg one okreslony poziom wiedzy
i techniki z okresu swojego powstania.
Biorgc pod uwage realia procedur przetar-
gowych, na szczegdlng uwage zastuguje
dokumentacja fazy projektu koncepcyjne-
go i opracowana na jej podstawie specy-
fikacja istotnych warunkow zamowienia.
Ich prawidtowe przygotowanie pozwala

z jednej strony wyeliminowac nieodpo-
wiednie wyroby, z drugiej za$ ograniczy¢
ewentualne protesty oferentow niezapew-
niajgcych odpowiedniej jakosci.

Uwaga: artykut ukazaf sie w nr. 10/2017 ,Wia-
domosci Projektanta Budownictwa” — miesigcz-
nika Izby Projektowania Budowlanego.
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krétko

Unikato koncept
IMPLANV'\I"y P

Trzypoziomowy obiekt sktadajacy sie z 272 kontenerow i prze-
szklonych powierzchni juz pod koniec tego roku stanie w War-
szawie. Inwestycja firmy Nowa Epoka Handlu powstanie na dziat-
ce 0 powierzchni ponad 10 tys. m? przy ul. Chmielnej 75.

IMPLANT zostanie podzielony na strefy: gastronomiczng,
ustugowo-handlowg oraz hale przeznaczong na wydarzenia
spoteczne i kulturalne. Przestrzen inwestycji bedzie skiadata
sig z powierzchni typu pop-up store. Zostang tu zastosowa-
ne innowacyjne rozwigzania proekologiczne. Specjalne farby,
urzadzenia oraz oryginalnie zaprojektowany ogrod wertykalny
majg podkreslaé nastawienie na dziatalno$¢ przyjazng otocze-

niu i Srodowisku.

Inzynier budownictwa

Inspiracja dla konceptu byty inne modutowe konstrukcije znajdu-
jace sie w Swiatowych metropoliach, jak np. BoxPark w Londynie
czy ArtBox w Bangkoku.
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