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Streszczenie: Duza czes¢ przewozdw materiatow niebezpiecznych prowadzona jest koleja. W zwigzku z tym bezpieczenstwo tych przewo-
zOw nabiera coraz wiekszego znaczenia. Kazda katastrofa z udziatem materiatéw niebezpiecznych ma negatywny wptyw na uczestnikow
tego zdarzenia oraz na otaczajgce srodowisko, bowiem jej zasieg na ogét nie jest lokalny. Z tego wynika, ze w przypadku zaistnienia kata-
strofy nalezy minimalizowac jej skutki oraz w dalszych dziataniach uwzgledni¢ remediacje. Ten caty proces minimalizacji jest mozliwy tylko
wtedy, gdy poznamy mechanizm rozprzestrzeniania sie skutkdw katastrofy z udziatem materiatéw niebezpiecznych w torowisku, podtorzu
i podtozu gruntowym. Nalezy pamieta¢, ze w skrajnym przypadku katastrofa z udziatem materiatéw niebezpiecznych moze nawet prowa-
dzi¢ do powstania katastrofy ekologicznej. Do opisu mechanizmu rozprzestrzeniania sie katastrofy mozna wykorzysta¢ uktady dynamiczne,
szczegolnie o parametrach roztozonych. Wiasciwosci zjawisk towarzyszacych analizowanym katastrofom dobrze oddajg ich modele mate-
matyczne liniowe lub nieliniowe analizowane z wykorzystaniem réznych metod operatorowych.

Stowa kluczowe: Katastrofy kolejowe; Materiaty niebezpieczne; Skutki katastrof

Abstract: A large part of the transport of hazardous materials is carried out by rail. Therefore, the security of these transports is becoming in-
creasingly important. Every catastrophe involving dangerous materials has a negative impact on the participants of the incident and the sur-
rounding environment, because its range is generally not local. It follows that in the event of a catastrophe, its effects should be minimized
and remediation should be considered in further actions. This whole process of minimization is possible only when we know the mechanism
of spreading the effects of a catastrophe involving hazardous materials in the track, subgrade and ground. It should be remembered that
in an extreme case, a catastrophe involving hazardous materials may even lead to an ecological disaster. Dynamic systems, especially those
with distributed parameters, can be used to describe the mechanism of the disaster's spread. Properties of phenomena accompanying the
analyzed catastrophes are well reflected in their linear or non-linear mathematical models analyzed using various operator methods.

Keywords: Railway disasters; Dangerous materials; The effects of disasters

Celem artykutu nie jest zajsnowanie sie
warunkami jakim powinien podlegac
przewoz materiatow niebezpiecznych,
bowiem to regulujg stosowne prze-
pisy. Tego rodzaju przewozy musza
spetnia¢ bardzo surowe wymagania w
zakresie bezpieczenstwa. Jednak cze-
sto dochodzi z roznych wzgledéw do
zagrozen zwigzanych z przewozem ta-
dunkéw niebezpiecznych. Nie chodzi
tu tylko o przewdz niebezpiecznych
substancji chemicznych, ale takze ma-
teriatéw wybuchowych, gazéw tech-
nicznych, materiatdw wytwarzajacych
w zetknieciu z wodg gazy zapalne itp.
Te niebezpieczne substancje stwarza-
ja zagrozenie dla zycia ludzi, zwierzat
i srodowiska. Transport duzych ilosci
tych materiatow jest problemem, na
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przykfad transportuje sie duze ilosci
kwasu siarkowego H2S04, a takze
legalnie lub nielegalnie szczegdlnie
7 zagranicy réznego rodzaju niewia-
domego pochodzenia $mieci. W wy-
niku niekontrolowanego uwolnienia
znacznych ilosci substancji niebez-

piecznych o wiasciwosciach utlenia-
jacych, palnych, toksycznych itp. do
otoczenia (wyciek podczas zderzenia
- kolizji, wykolejenia, rozszczelnienia
sie cysterny podczas transportu itp.)
moze wystapi¢ ryzyko katastrofy eko-
logicznej.

1. Katastrofy kolejowe: a) w kanadyjskiej prowincji Saskatchewan 7.10.2014; b) w Wydminach
2.01.2016. Zrédta: YouTube
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Ze wspomnianymi tu sytuacja-
mi najczesciej mamy do czynienia
w przypadku wykolejenia lub kolizji
(rys. 1).

Wszystkie te zdarzenia maja nega-
tywny wptyw na podtorze kolejowe
(rys. 2).

Na wszelkie kolizje i wykolejenia na-
lezy tez patrze¢ nastepujgco: A co by
byto, gdyby w sktadzie pociggu byty
tadunki niebezpieczne?

Katastrofie kolejowej na ogdt towa-
rzyszg [5]:

« wyciek materiatdw ropopochod-
nych z cystern — bez pozaru (ne-
gatywny wptyw zwigzkéw ropo-
pochodnych na podtorze)
wyciek materiatéw ropopochod-
nych z cystern potaczony z po-
zarem (dodatkowo negatywny
wplyw temperatury na podtorze)
wyciek innych materiatéw niebez-
piecznych (np. chlor, kwas siarko-
wy H2S04 - negatywny wptyw
zwigzkow chemicznych na podto-
rze)
rozprzestrzenianie sie  niebez-
piecznych zwigzkow lotnych, itp.

Wszystkie te materiaty majg ne-
gatywny wptyw na podtorze i jego
elementy, np. pod ich wptywem
zmieniaja sie podstawowe wiasciwo-
Sci geosyntetykdw stosowanych w
konstrukcjach podtorza (np. nasypy,
wykopy) w zakresie ich przepuszczal-
nosci, wytrzymatosci i odksztatcenia.
Powszechne wykorzystanie geosyn-
tetykéw do zbrojenia gruntu w pod-
torzu i zwigzanych z nim konstruk-
Cjach oporowych, czy wzmacnianie
7a pomocg geosyntetykow lokalnych
kawern powoduje ich mobilizacje na
rozcigganie. W tych nowych warun-
kach zmienia sie charakter wspotpra-
cy grunt — geosyntetyk. Zmieniajg sie
charakterystyki materialowe wywota-
ne wysokimi temperaturami i czynni-
kami chemicznymi, a dalej zmieniaja
sie charakterystyki i parametry opisu-
jace zachowanie sie strefy kontakto-
wej. Sg one inne niz przyjete w projek-
towaniu lub badaniach teoretycznych
zaleznosci wspdtpracy (grunt — geo-
syntetyk lub grunt — geosyntetyk —
grunt itp.) i fakt ten nalezy uwzglednic
przy remediacji [4].
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Wspotprace miedzy geosyntety-
kiem a elementami podtorza kolejo-
wego mozna opisac z wykorzystaniem
operatora dAlemberta oznaczanego
symbolem [J . Prowadzi to do row-
nania rozniczkowego czastkowego

Ou=f(xy,zt). W réwnaniu tym

f (x,y,zt) charakteryzuje ciggte ob-
Cigzenie zastepcze, x, y, 7 s wspotrzed-
nymi punktu P e Q w chwilit,a ujest
funkcjg odpowiedniej klasy w zbiorze

x <0,00) i oznacza ugiecie (prze-
mieszczenie, zmiane potozenia punk-
tow P geosyntetyku i jego otoczenia).

Korzystajac z metod nieklasyczne-
go rachunku operatorébw —mozemy
zapisac:

u(x,y,zt) =u(P,t) =

el a6

2. Negatywny wplyw katastrofy ko/e/owej na podtorze Katastrofa w Szczygtowi cach 23.05.2002 [10]
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wych stosowanych miedzy innymi do
budowy nasypow. Wykorzystywane
tu mogg by¢ spoiwa hydrauliczne, ta-
kie jak wapno, cement, Terramix, Soli-
tex itp.

W przypadku katastrofy z udziatem
cystern z substancjami niebezpiecz-
nymi i w przypadku ich rozszczelnie-
nia rozprzestrzenia sie skazenie (za-
nieczyszczenie) w powietrzu i gruncie
podtorza. W przypadku gruntow wia-
domo, ze zmiana czynnikdw srodowi-
skowych (termicznych, chemicznych,
biologicznych) wptywa na mechanicz-
no — wytrzymatosciowe zachowanie
sie podtorza.

Przeptyw rowami odptywowymi
ptynnych materiatéw niebezpiecz-

-tz ()

i ) [ i

W ostatnim wzorze przyjeto ozna-
czenia jak w [4]. Wzér ten opisuje
wspotprace w warunkach typowych
(bez uwzglednienia wptywu materia-
téw niebezpiecznych). Ich wptyw w
tym wzorze mozna uwzgledni¢ po-
przez identyfikacje modelu ze wzgle-
du naistniejacy we wzorze parametr g
z wykorzystaniem wielowymiarowych
modelowych badan laboratoryjnych
wspotpracy grunt — geosyntetyk.

Wyciek materiatéw niebezpiecz-
nych ma tez wptyw na zmiane stabili-
zacji mieszanin np. popiotowo — zuzlo-

nych powoduje, ze tez tg drogg prze-
nikajg w gfab gruntu, przedostajac sie
do wod gruntowych oraz dodatkowo
w pewnych niekorzystnych przypad-
kach moga dotrze¢ do rzek lub zbior-
nikow wodnych. W kazdym z tych
przypadkéw sg one Zrédtem niebez-
piecznych zanieczyszczen.

Skazenie wod gruntowych ze strefy
nienasyconej (wod glebowych, waod
btonkowych, wéd kapilarnych) i wody
gruntowej zasadniczej ze strefy nasy-
conej oraz wod 7z przeptywem otwar-
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tym (ze swobodng powierzchnig) jest
niebezpieczne z punktu widzenia za-
grozent dla Srodowiska naturalnego
(8].

Wszystkie te zjawiska sg procesami
dynamicznymi [7], ktére szczegdlnie
w poczatkowej fazie sg niesterowalne
i nalezy dazy¢ do tego, aby w jak naj-
krétszym czasie mozliwe byto przej-
scie do sterowania tymi procesami
poniewaz wowczas mozna ograni-
czy¢ skutki katastrofy szczegdlnie w
odniesieniu do podtorza oraz bedzie
utatwiona i mniej kosztowna jego re-
mediacja [5, 6].

O modelowaniu skutkéw katastrofy

Ogolne mozna przyja¢, ze skutki kata-
strofy kolejowej rozprzestrzeniajg sie
wedtug zasady, ktérg dobrze opisujg
rozwigzania réwnania rézniczkowego
czastkowego

i(D
ox

ze statg D charakteryzujgca analizowa-
ny proces przy danym warunku
u(x,0)=9(x)

Kazde rozwigzanie tego problemu
rézniczkowego jest niezerowe natych-
miast po rozpoczeciu procesu i $wiad-
czy O szybkim rozprzestrzenianiu sie
skutkéw katastrofy.

Rozwigzaniem problemu jest tez
funkcja opisujgca rozwdj zjawiska w
zaleznosci od x (potozenia) i t (czasu)
dla bardzo niegtadkiego warunku po-
czatkowego, czyli dla @(x) okreslonego
dystrybucjg Diraca. Odzwierciedla to
przypadek bardzo ,gwattownego” po-
jawienia sie zjawiska negatywnego to-
warzyszacego katastrofom z udziatem
materiatdw niebezpiecznych w chwili
=0 (rys. 3).

Funkcja ta tez pokazuje, ze zjawisko
towarzyszace katastrofie z czasem za-
nika, az w ostatecznosci zniknie.

aujzau

ox) o (M

Emisja skutkdw katastrofy
w gruncie [6]

Zanieczyszczenia powstate przy kata-
strofie moga rozpuszczac sie w wo-
dzie lub poruszac sie z nig w postaci
zawiesiny. W przypadku katastrofy z
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udziatem materiatdw niebezpiecz-
nych istotne jest modelowanie roz-
chodzenia sie zanieczyszczert wdd
podziemnych. Zwigzki ropopochodne
przedostajg sie do gruntu nie tylko w
przypadku kolizji, czy wykolejenia, ale
takze w wyniku przypadkowych wyle-
wOw w czasie transportu, napetniania,
przelewania itp. Zawierajag one takie
zwigzki toksyczne jak benzen, tolu-
en, czy ksyleny. W niesprzyjajacych
warunkach moga one migrowac na
znaczne odlegtosci, a oczyszczanie
wod podziemnych wigze sie z duzy-
mi kosztami. Ocena wptywu tych i
innych zanieczyszczen na jakos¢ waéd
podziemnych, a szczegdlnie zaprojek-
towanie $rodkéw minimalizujacych
negatywne skutki powstatego skaze-
nia wymaga tworzenia modeli, ktére
pozwolg na jakosciowe i ilosciowe
przewidywanie migrowania zanie-
czyszczen w gruncie podtorza, w tym
zbrojonego geosyntetykami. Migracje
te zalezg od wiasciwosci hydrogeolo-
gicznych gruntu. Zanieczyszczenia,
ktére dostajg sie do gruntu, sptywaja
w dot pod wptywem sit grawitacji i
dzieki przepuszczalnosci osrodka tra-
fiajg do zalegajacej pod ziemig wody.
Ten przeptyw przez osrodek porowaty
opisuje prawo Darcy'ego [1]
q=—-KAD/L

gdzie g jest przeptywem wody przez
wycinek osrodka o jednostkowej po-
wierzchni przekroju poprzecznego i
migzszosci L w jednostce czasu przy
spadku hydraulicznym AZ. K jest
wspotczynnikiem  przewodnosci hy-
draulicznej, a znak minus oznacza, ze
kierunek przeptywu jest przeciwny do
kierunku wzrostu potencjatu.

Jezeli g jest wektorowym przeptywem
jednostkowym, to dla izotropowego
osrodka, czyli dla osrodka, w ktérym
przepuszczalnosc¢ nie zalezy od kie-
runku prawo Darcy'ego ma postac

(&, t) = —K(X)gradd(x,t)

Dla osrodka anizotropowego, w kto-
rym przepuszczalno$¢ zalezy od kie-
runku, przewodno$¢ hydrauliczna jest
tensorem reprezentowanym przez
macierz symetryczng postaci
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Kyx sz K,

ktérg po wprowadzeniu odpowied-
niego uktadu wspotrzednych mozna
sprowadzi¢ do postaci diagonalnej

K. 0 0
Kk=|0 Kk, ©
0 0 K,

Réwnanie zachowania masy przy sta-
tej gestosci wody jest postaci [2]

19V
—divg = ——2
MY
Skoro
19V, 19V,
V, ot V, d¢ or
wiec  wykorzystujagc  odsaczalnosc¢

sprezysta S, , ktora jest okreslona wzo-
rem
SO =iavu >

Vo 09

gdzie V, i V, oznaczajg odpowiednio
objetos¢ osrodka i objetos¢ wody
mozna zapisac korzystajac z réwnania
Darcy’ego

div(K@)grad®) = Sy 2 (2)
W ostatnim rownaniu wystepuje wiel-
kos¢ @, ktorej wyznaczenie pozwala
okreslic przeptyw jednostkowy i jest
to podstawowe réwnanie opisujgce
ruch wody, ktéra jest medium odpo-
wiedzialnym za rozprzestrzenianie sie
skazen, zanieczyszczerh w podtorzu.

Jezeli przyjmiemy uktad wspotrzed-
nych tak, ze tensor K bedzie tensorem
diagonalnym, wtedy ostatnie rowna-
nie uprosci sie i przyjmie postac

3( 39\ 3(. a[ a¢) 29
2+ 2k Z |+ 2 kDL |=5,2L
8x( "ax)*ay[ yay}'az )

W przypadku osrodka jednorodnego,
izotropowego ostatnie rownanie roz-
niczkowe przyjmie postac
2%¢ 220\ _ o 99
K(E+23+20) =52,

0x2 0z2

o0
ay?

K=K,=K, =K,

JeZeli przeptyw jest stacjonarny, wtedy
dla @ otrzymamy réwnanie Laplace’a
postaci




3. Rozprzestrzenianie sie ziawiska w czasie przy gwattownym jego pojawie-
niu sie w chwili poczqtkowej w postaci dystrybucji

Réwnanie to mozna rozwigzywac z
wykorzystaniem nieklasycznego ra-
chunku operatoréw z wieloma po-
chodnymi lub poprzez aproksymacje
laplasjanu z wykorzystaniem przepty-
wu w rurce o srednicy 6 [7].

Jezeli zanieczyszczenie zmienia ge-
stos¢ wody, tzn. p = p(c) , gdzie c ozna-
Cza stezenie zanieczyszczenia wtedy
rownanie zachowania masy przyjmie
postac [9]
19(pY,)

—divpg=—
pd vV, ot

Obliczmy —* (p W)

wzoru div pq = ggradp + pdivq
teorii pola.
Otrzymamy
9(pV)
ot

oraz skorzystajmy ze
z

ap
Y at

av,
at

wiec
1 9(pV)
V, ot

Vwap paV
TV, 0t V, ot

= —ggradp — pdiv{

czyli

09
+ pSO E

WaP

—qgradp — pdivg = Vo 5t

Przyjmujac, ze P = - jest porowato-
$cig osrodka ostatnig zaleznosc mozna
zapisa¢ w postaci

; i = P22 4 s 20
—qgradp — pdivg = P Fris pSo o

Przy matych zmianach gestosci moz-
na przyja¢, ze pierwsze sktadniki po
obu stronach ostatniej rownosci sg
dostatecznie mate i mogg zostac po-
miniete. Po uwzglednieniu tego faktu
w tym przypadku tez otrzymamy row-
nanie postaci (2). To znaczy, ze w kolej-

N A e - N W
a0 A‘l.-. 8 41‘_ 1A_
hs Tu -~ -~ . . R
o Al ’U%]/‘j‘ RS
B L A 8y Ot,L

4. Zmiana temperatury i innych skutkdw katastrofy w podtorzu wraz ze

nym modelu otrzymujemy takie samo
rownanie opisujgce dany problem. Z
tego wynika, ze rozprzestrzeniania sie
zwigzkdw niebezpiecznych w gruncie
spowodowane katastrofg kolejowg na
0got moze by¢ opisywane rownaniem
(2) i wykorzystane w praktyce do ogra-
niczenia jej negatywnych skutkéw, w
tym w odniesieniu do podtorza.

Jak wspomniano, katastrofie kole-
jowej z udziatem materiatdw niebez-
piecznych moze towarzyszy¢ pozar.
Jest on dodatkowo niebezpieczny, je-
zeli w poblizu przebiega np. gazociag.
Wtedy taki niekontrolowany wzrost
temperatury podtorza moze dodatko-
wo doprowadzi¢ do wybuchu gazu i
spowodowac kolejne straty. Ta zmia-
na temperatury ma tez negatywny
wplyw na stosowane mieszanki do
budowy podtorza, a takze zastosowa-
ne zbrojenia geosyntetykami. W takim
przypadku istotne znaczenie ma opis
pionowych zmian temperatury w
gruncie. Mozna je wyznaczyc¢ z rGwna-

nia
a (, 0T
=5 (K3,

w ktérym T oznacza temperature, ¢
jest pojemnoscig cieplng jednostki
objetosci grunty, a K jest przewodno-
$cig cieplng gruntu. Korzystajac z tego
rownania mozna wyznaczy¢ rozktad
temperatury w zaleznosci od czasu i
gtebokosci (rys. 4), a dotaczajac do nie-

a(cT)
at
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zmianq gtebokosci

go sktadnik f(zt) charakteryzujacy Zré-
dto temperatury mozna dodatkowo
uwzgledni¢ wptyw Zrédta emisji ciepta.
Ostatnie réwnanie rézniczkowe jest
analogiczne do réwnania (1) mimo, ze
opisuje inne zjawisko przebiegajace w
podtorzu, jednak z matematycznego
punktu widzenia ma te same wiasci-
wosci co (1) [3]. Wygaszanie sie zmian
wywotanych katastrofg, a dokfadniej
jej skutkdw zgodnie z ostatnim row-
naniem odbywa sie w czasie (rys. 3),
a takze wraz ze wzrostem gtebokosci
(rys. 4). Dotyczy to tez rozchodzenia
sie drgari np. od wybuchui.

Z tego wynika, ze negatywne skut-
ki katastrofy z punktu widzenia ich
przebiegu zachowuija sie, jak przedsta-
wione wyniki na rys. 3 i 4, o ile tylko
zlikwidujemy Zrédto lub ograniczy-
my (zmniejszymy) jego dziatanie. W
zwigzku z tym, aby ograniczy¢ nega-
tywne skutki katastrofy kolejowej na-
lezy w krotkim czasie wyeliminowac
ich Zrédto (wyciek, wybuch, pozar) lub
przynajmniej zmniejszy¢ jego zasieg.
Przez takie dziatanie mozna tez ogra-
niczy¢ jej negatywny wptyw miedzy
innymi na podtorze kolejowe.

Podsumowanie
Liczba przewozéw towardw niebez-

piecznych ciggle rosnie, a wsrdd nich
przewozy tych materiatdbw drogami
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kolejowymi. W wyniku katastrof ko-
lejowych z udziatem materiatow nie-
bezpiecznych moze dochodzi¢ np.
do pozaréw, do skazenia powietrza,
podtorza, a dalej podtoza gruntowe-
go, wody.

Katastrofy z udziatem materiatow
niebezpiecznych sa przyczyng wielu
nieszcze$¢, Smiertelnych zatru¢, po-
parzen itp. Maja negatywny wptyw na
Srodowisko.

W przypadku katastrofy nalezy mi-
nimalizowac jej negatywne skutki i
przeprowadzi¢ remediacje.

Znajomos¢ wiasciwosci i przebieg
zjawisk towarzyszacych katastrofom
kolejowym z udziatem materiatow
niebezpiecznych powoduje ograni-
czeniu ich skutkow i ufatwia remedia-
gje.

Wiasciwosci  zjawisk towarzysza-
cych analizowanym katastrofom do-
brze oddaja ich modele matematycz-
ne odnoszgce sie do przeptywéw w
powietrzu, wodzie i gruncie, tacznie z
przeptywem ciepfa.

Zjawiska towarzyszace analizowa-
nym katastrofom mogg by¢ badane
z wykorzystaniem metod operatoro-
wych, a uzyskane wyniki zastosowane
w praktyce.

Negatywny wptyw katastrofy kole-
jowej na podtorze wigze sie tez 7 jego
konstrukcja, w ktorej mogg byc sto-
sowane geosyntetyki, mieszaniny itp.
wrazliwe na oddziatywania réznych
zwigzkdw chemicznych lub tempera-
tury. «
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Sq pieniadze na S1. Przetarg

na budowe najdtuzszego odcinka
Mystowice - Bielsko-Biata w lutym
2019 roku

Anna Dziedzic, Dziennik Zachodni, 5.06.2018

W lutym 2019 roku ma zosta¢ ogtoszony prze-
targ na najdtuzszy odcinek nowej trasy S1 od
Mystowic (wezet Kosztowy) do Bielska- Biate;.
Termin ten potwierdzit, podczas ostatniego
spotkania w Urzedzie Wojewddzkim Michat
Mendrok, dyrektor katowickiego oddziatu Ge-
neralnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad.
Odbyto sie to w ramach wyjazdowego posie-
dzenia cztonkéw Komisji Infrastruktury z par-
lamentarzystami ze Stowadji (..). Na razie mo-
zemy korzystac jedynie z 85 kilometréw drogi
ekspresowej S1. Po ukoriczeniu jej budowy,
ma to by¢ komfortowa dla kierowcéw droga o
dtugosci ok. 142 kilometrow. Wedtug planow
przedstawionych w grudniu 2017 roku przez
ministra Adamczyka, najpdézniej w2023 roku
trasa S1 ma by¢ jednolita, przyjazna i komfor-
towa droga, dzieki ktorej kierowcy moga z lot-
niska w Pyrzowicach pokona¢ trase do Zwar-
donia i dalej pomkng¢ na potudnie Europy
stowackg autostrada D3 (...

Obwodnica Raciborza: wojewoda
$laski dat zielone swiatto

na budowe. Budowa ma zezwolenie
na Realizacje Inwestycji Drogowe;j

Arkadiusz  Biernat, Dziennik  Zachodni,
28.06.2018

Jeszcze tylko przetarg zwigzany z wyborem
wykonawcy inwestycji i prace przy raciborskiej
obwodnicy za 200 min zt rusza petna para. W
przysztosci ma ona potaczy¢ Racibérz z auto-

[7] Mieloszyk E., Nieklasyczny rachu-
nek operatoréw w zastosowaniu
do uogdlnionych uktadoéw dyna-
micznych. Gdansk: IMP PAN, 2008.
Swidzinski W, Mierczynski J, Bada-
nia laboratoryjne zjawiska podat-
nosci cyklicznej w nawodnionym,
Inzynieria Morska i Geotechnika,
nr4/2009, 271-280
[9] Tihonow A.N., Samarski A. A, Row-
nania fizyki matematycznej, PWN,
1963
[10]Wesierski T.,, Nagrodzka M., Wypa-
dek kolejowy w Szczygtowicach.
Przebieg zdarzenia oraz analiza za-
grozen rzeczywistych oraz poten-
cjalnych, Bezpieczenstwo i Techni-
ka Pozarnicza, 2012, nr 1,113-120

strada A1 (..). Mijaty kolejne tygodnie, miesigce,
a postepéw w sprawie budowy drogi regio-
nalnej Racibdrz - Pszczyna nie byto. Kierowcy
musieli wierzy¢ prezydentowi Mirostawowi
Lenkowi na stowo, ktéry ciggle powtarzal, ze
inwestycja nie jest zagrozona, a urzednicy
oczekuja na dtugo zapowiadane dokumenty. |
wreszcie mamy dobre wiadomosci. Miasto Ra-
ciborz uzyskato we wtorek Zezwolenie na Re-
alizacje Inwestycji Drogowej (ZRID) na budowe
naszego odcinka Regionalnej Drogi Racibérz
— Pszczyna (...

Ruda Slaska: Trasa N-S bedzie
przedtuzona. Obwodnica dzielnic

Orzegdw, Ruda i Godula jest
potrzebna

Arkadiusz  Nauka, Dziennik  Zachodni,
25.06.2018

Wiadze Rudy Slaskiej chcg wybudowaé ob-
wodnice dzielnic: Godula, Orzegéw i Ruda. Jej
funkcje mogtoby przejaé poéocne przedtuze-
nie budowanej wiasnie trasy N-S. Przygotowa-
no juz trzy warianty przebiegu tego fragmentu
trasy. Rudzkie wtadze zorganizowaty spotka-
nie z mieszkaricami Rudy Slaskiej, na ktérym
zaprezentowano, w jaki sposdb przebiegac
bedzie pétnocny odcinek budowanej wiasnie
trasy N-S. Ten odcinek nie tylko przejatby ruch
tranzytowy w tym rejonie, ale takze uwolnitby
kolejne tereny pod inwestycje. - Gtownym ce-
lem trasy N-S jest pofgczenie autostrady A4 z
Drogowa Trasg Srednicowa i taki byt poczatko-
wy zakres tej inwestycji. Uznalismy jednak, ze
warto przedtuzy¢ jg na pétnoc, aby zmniejszy¢
natezenie ruchu na ulicach Goduli, Piastow-
skiej i Wolnosci oraz ograniczyc¢ ruch tranzyto-
wy w srodku miasta — moéwi Grazyna Dziedzic,
prezydent Rudy Slaskiej (...
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