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Prefabrykacja zelbetowych segmentow
dunskiego mostu w Szczecinie

- wymagania i realizacja

W artykule opisano produkty wybrane do realizacji budowy drogi dwupasmowej oraz przeprawy
mostowej przez Roskilde Fjord w Danii. Oméwiono réwniez wyzwania, z jakimi musieli zmierzy¢

sie dostawcy podczas realizacji zamoéwienia.

ostostal Warszawa S.A. na terenie Szczecin-
M skiego Parku Przemystowego (byta Stocznia

Szczecinska Nowa), prowadzi realizacje dostaw
prefabrykowanych segmentéw mostowych na potrzeby
inwestycji Dufiskiej Dyrekcji Drég. Projekt ,Fjord Link
Frederikssund” obejmuje budowe dwupasmowej dro-
gi o dtugosci 9,5 km oraz platnej przeprawy mostowe;j
o dtugosci 1,4 km przez Roskilde Fjord w Danii. Most
wraz z droga beda petni¢ funkeje potudniowej obwodnicy
miasta Frederikssund. Konstrukeja nosna mostu osiggnie
dtugos¢ 1360 m i szeroko$¢ 20 m, utworza ja 492 prefa-
brykowane zelbetowe segmenty o tacznej wadze 50 tys.
ton. Pojedynczy segment ma dlugoéé ok. trzech metréw,
szeroko$¢ 20 m 1 wysoko$¢ 4 m. Wszystkie elementy zo-
stang dostarczone na miejsce wbudowania w Danii droga
morska. By wykonal prefabrykaty, nalezato wyproduko-
waé specjalne stalowe szalunki hydrauliczne dedykowane
do tej inwestycji.

Realizacja projektu

Do realizacji dostaw mieszanek betonowych na elementy
mostowe wybrane zostalo konsorcjum firm Cemex Pol-
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ska Sp. z 0.0. oraz Thomas Beton Sp. z o.0. Projekt, bar-

dzo wazny dla wszystkich stron, stawial liczne wyzwania

pod wzgledem:

a) Wymagan dla betonu
Przy projektowaniu oraz realizacji nalezato uwzgledni¢
wytyczne duniskiego dodatku do normy EN 206-1 tj.
DS2426 oraz dunskiej specyfikacji technicznej. Proce-
dura weryfikacji proponowanych przez producenta be-
tonu receptur mieszanki przebiegala trzyetapowo. I etap
to wstepne testy laboratoryjne, testy roznych receptur
tak, by wybra¢ optymalne rozwigzanie. Waznym parame-
trem bylo utrzymanie prawidtowej konsystencji mieszanki
betonowej oraz otrzymanie odpowiednich wytrzymato-
$c1 wezesnych po 12 h - 15 MPa oraz 36 h - 30 MPa.
Na tym etapie $ci$le monitorowano napowietrzenie
mieszanki betonowej tak, by zapewnic¢ jej odpowiednia
mrozoodporno$¢. W trakcie tych badan zostaly takze
pobrane prébki do przeprowadzenia badania migracji
chlorkéw. Monitorowany byl réwniez przyrost tempe-
ratury w czasie zwiazany z cieplem hydratacji. II etap
nastapil po wyborze wariantu receptury na podstawie
testow z etapu L. Etap II polegat na wykonaniu proby
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poligonowej w trakcie, ktérej wykonano monolityczny
element betonowy o objetosci 1 m*. W trakcie tej proby
pobrano prébki betonu zaréwno na sprawdzenie pod-
stawowych parametrow, takich jak wytrzymato$é, mro-
zoodporno$¢, jak 1 probki na wykonanie badat migracji
chlorkéw. W trakcie tego testu réwniez prowadzony byt
monitoring przyrostu temperatury we wnetrzu elemen-

tu. Przeprowadzono takze sprawdzenie struktury napo-
wietrzenia oraz wykonano badania mrozoodpornosci
w soli. IIT etap polegatl juz na potwierdzeniu zgodnosci
parametrow w trakcie produkeji docelowych elementow
prefabrykowanych.

b)Odbioru jako$ciowego mieszanki betonowej
Poza szczegbtowymi wymaganiami dla reologii mieszanki
betonowej 1 napowietrzenia wprowadzono na budowie
kontrole parametréw po przepompowaniu mieszanki
jako badania weryfikujacego jako$¢ materiatu do wbu-
dowania. Przy wykonaniu kazdego elementu pobierane
sa probki do okre§lenia wytrzymatoéci wezesnej na eta-
pie sprezania oraz normowej po 28 dniach.

c) Logistyki dostaw
Catos¢ dostaw realizowana jest z wytworni zlokalizowa-
nych poza terenem budowy, co wiaze si¢ z dostosowa-
niem do zmiennosci czasu transportu, warunkéw atmos-
ferycznych oraz pogodzenia harmonogramu produkgji
wytworni z specyfika prefabrykacji.

Receptury i produkty

Ostatecznie do realizacji dobrano recepture o klasie wy-
trzymatosci C50/60 w klasach ekspozycji wg EN 206-
1: XC4 XS3 XD3 XF4 XA3 i klasie konsystencji S4/S5.
W sktad mieszanki betonowej wchodzi cement CEM
1 42,5N SR3 NA z cementowni Cemex Polska Sp. z o.0.,
kruszywo drobne 0-2 mm, kruszywo grube tamane

materialy

Rys. 2. Schemat przedstawiajgcy wyglad elementu w formie

do 16 mm, dodatki typu II oraz domieszki firmy BASF

Polska Sp. z o.o.

Domieszki BASF zostaly dobrane na etapie badan wstep-
nych jako rozwiazanie spetniajace wszystkie przedstawio-
ne przez zamawiajacego wymagania w zakresie utrzyma-
nia konsystencji, stabilno$ci napowietrzenia, odpowiedniej
struktury napowietrzenia oraz wplywu na uzyskiwane wy-
trzymatosci wezesne 1 koficowe.

Do realizacji zastosowano takie produkty, jak:

- MasterGlenium SKY 596, ktory jest superplastyfikatorem
utrzymanym w koncepcji Total Performance Control™,
zaktadajacej produkeje betonu o niskiej zawarto$ci wody
z zachowaniem wydtuzonego czasu urabialno$ci mie-
szanki betonowej oraz zapewnieniu jej jakoéci od pro-
dukgji na wezle, poprzez transport, zabudowe 1 proces
hydratacji.

- MasterAir 3015 — napowietrzacz nalezacy do grupy zwiaz-
kéw powierzchniowo czynnych na bazie zywic. Domiesz-
ka o wysoce efektywnym dziataniu powoduje obnizenie
napigcia powierzchniowe wody, co skutkuje podczas mie-
szania powstawaniem stabilnych mikroporéw powietrza
regularnie rozmieszczonych w catej objetoéci betonu.

- MasterX-SEED 100 (stosowana w okresie niskich tempe-
ratur) jest zawiesing wodng zarodkow krystalizacji w po-
staci nanoczastek. Zaprojektowana do przyspieszenia
procesu hydratacji cementu we wczesnym stadium (6-
12 godzin). Dzigki unikalnej 1 innowacyjnej technologii
zarodkowania wzrost krysztatéw uwodnionego krzemia-
nu wapnia zostaje zdecydowanie przyspieszony. a
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