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Stanowisko wizualizacji zdarzen w systemie STRADAR
— realizacja i funkcje dla operatora

Event Visualization Post in STRADAR system

— realization and functionality for the operator

Straz Graniczna, aby mogfa sprawnie realizowac swoje zadania operacyjne, musi dysponowac odpowiednig infrastrukturg komunikacyjno-teleinformatyczna. W artykule
zaprezentowano wyniki projektu systemu STRADAR, ktory tworzy taka infrastrukture. Jest to rozproszony system przeznaczony dla Morskiego Oddziatu Strazy Granicznej.
System — przez sie¢ sensoréw w punktach stacjonarnych oraz jednostkach mobilnych — zbiera, archiwizuje, przetwarza informacje oraz dane multimedialne, ktére udostepnia
personelowi w odpowiedniej postaci na jego zyczenie. Na system sktada sie wiele ztozonych elementéw funkcjonalnych. W artykule do$¢ szczegétowo opisano jeden z
nich. Jest to stanowisko wizualizacji zdarzert SWZ, ktére na wieloekranie w centrum zobrazowuje multimedialnie na biezaco i archiwalnie wszystkie te informacje i dane.
Stowa kluczowe: Straz Graniczna, SWZ, multimedialny system nadzoru, system STRADAR

Itis crucial for the Border Guard to be equipped with a communication-teleinformatic infrastructure designed to support them in efficient realization of their operational
tasks. STRADAR — a system which results are presented in this paper — is such an infrastructure. Itis a distributed solution for the maritime division of the border guard.
The system, with the use of a network of sensors located in both stationary and mobile points collects, archives and processes information and multimedia data, which
can be made available to the staff on their demand. STRADAR consists of a number of functional elements. The paper includes a detailed description of one of them.
This element being Event Visualization Post EVP, which utilizes multidisplay set up in the Centrum, to display multimedia presentation of information and data for both

archival and current situations.

Key words: Border Guard, EVP, multimedia monitoring system, STRADAR system

Aby mozna byto prawidtowo realizowa¢ zadania ochrony
granic panstwa, konieczna jest odpowiednia infrastruktura tele-
komunikacyjno-teleinformatyczna, ktéra zapewnia komunikacje
personelu oraz nadzér granicy przez zbieranie, przetwarzanie
i udostepnianie réznego typu informacji. Rodzaj informaciji jest
uzalezniony od sieci sensoréw rozmieszczonych na granicy pan-
stwa w punktach obserwacyjnych (PO) oraz jednostkach mobil-
nych (JM) przemieszczajacych sie w poblizu granicy. Szczegol-
nym przypadkiem jest granica morska, na ktorej dziatajg jednostki
mobilne ptywajgce, pojazdy ladowe oraz jednostki latajgce. Zardw-
no PO, jak i JM, sg wyposazone w okreslony zestaw sensorow,
takich jak radary, kamery, odbiorniki AlS (Automatic Identification
System), odbiorniki GPS (Global Positioning System), konsole
operatorskie, telefony. Informacje i dane z tych sensoréw sa gro-
madzone w bazach danych, znajdujgcych sie w réznych elemen-
tach funkcjonalnych infrastruktury wspierajgcej Straz Graniczng
(SG). Zebrane informacje i dane sg przetwarzane i udostepniane
personelowi w postaci oraz zawartosci uzaleznionej od sytuacii
operacyjne;j. Infrastruktura telekomunikacyjno-teleinformatyczna
musi by¢ tak zaprojektowana, aby spetfnita oczekiwania personelu
SG, ktére sg dosc¢ specyficzne w przypadku granicy morskie;.

System STRADAR jest projektem, ktory tworzy takg infrastruk-
ture na potrzeby Morskiego Oddzialu SG, bedgcego gestorem
projektu. Historia tego projektu ma poczatek we wczesniejszym
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projekcie KONSOLA [1,2], w ktdrym uzyskano rezultaty pozytyw-
nie ocenione przez MOSG. To skfonito do realizacji kolejnego pro-
jektu o znacznie szerszych mozliwosciach, zawierajacych takze
rozwigzania z projektu KONSOLA.

Ogodlng architekture sieciowag systemu STRADAR przed-
stawiono na rys. 1 [3]. Mozna w niej wyrdzni¢ blok centralny,
punkty obserwacyjne PO ulokowane na brzegu oraz jednostki
mobilne JM, przemieszczajgce sig¢ w poblizu granicy. PO oraz
blok centralny sg potaczone przez sie¢ IP Morskiego Oddziafu
Strazy Granicznej MOSG. Z kolei JM komunikujg sig z blokiem
centralnym przez punkty PO.

STRADAR jest systemem rozproszonym i poszczegolne
jego elementy komunikujg sie, wykorzystujgc protokot IP i sie¢
IP MOSG. Blok centralny tworzy funkcjonalne centrum tego sys-
temu, przy czym jego elementy skiadowe, tzn. centrum, serwery
archiwizacji SA (zastosowano rozwigzanie chmurowe), stano-
wisko wizualizacji zdarzen SWZ oraz serwer MCS IP mogg by¢
umieszczone i dofagczone w dowolnym miejscu sieci IP MOSG.
Centrum odpowiedzialne jest za koordynowanie pracy syste-
mu STRADAR. Informacje i dane sg umieszczane w centralnych
bazach danych zlokalizowanych w SA i w centrum oraz w lokal-
nych bazach danych umieszczonych w JM i PO. Zawartos¢ tych
baz jest na biezgco synchronizowana. Za komunikacje personelu
w obrebie systemu, jak i z siecig publiczng, odpowiada serwer

* Politechnika Gdanska, Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki, Katedra Sieci Teleinformacyjnych, e-mail: kasyl@eti.pg.edu.pl

400

PRZEGLAD TELEKOMUNIKACYJNY ROCZNIK XCIH

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

ROCZNIK LXXXVIX nr 9-10/2020



Downloaded from mostwiedzy.pl

AN\ MOST

T A @% /I\ /L -
\ 7 (%

SERWER
SA CENTRUM swz T SIEG

MCS IP
PUBLICZNA

BLOK CENTRALNY

® Rys.1. Architektura sieciowa systemu STRADAR

MCS IR, ktory jest systemem dyspozytorsko-komunikacyjnym
zrealizowanym w technologii VoIP. Personel ma dostep do sys-
temu przez mobilne konsole operatorskie, znajdujgce sie w JM,
stacjonarne konsole operatorskie skojarzone z serwerem MCS
IP oraz przez stanowisko SWZ.

SWZ zapewnia najbogatszy zestaw funkcji personelowi
i umozliwia uprawnionym osobom petny dostep do informaciji
i danych, kt6re sg prezentowane na wieloekranie zarzgdzanym
przez operatora tego stanowiska. Tworzy je komputer z kartg
obstugujaca wiele ekrandw oraz oprogramowanie o bogatej funk-
cjonalnosci niezbednej do realizacji zadan operacyjnych MOSG.
Niniejszy artykut poswiecono scharakteryzowaniu i opisaniu tego
oprogramowania.

® funkcje stuzgce prezentacii sytuacji na morzu, do ktorych naleza:
- prezentacja obiektow na mapie na podstawie zgromadzonych
danych,

- prezentacja obrazu wideo z radaréw Tetra SCANTER,

- prezentacja anomalii ruchow obiektow na morzu,

- tworzenie i obstuga zadan zwigzanych z wizualizacjg obiek-
téw na mapie i specjalnie przygotowanej do tego przegladarce
obiektow;

® funkcje prezentacji danych multimedialnych, do ktdrych naleza:
- wizualizacja plikow,

- wizualizacja zdje¢,

- odtwarzanie nagran wideo,

- odtwarzanie nagran audio,

- odtwarzanie obrazu na zywo z kamery;,

- sterowanie kamera,

- wizualizacja SMS-6w,

- subskrybowanie danych multimedialnych.

Oprogramowanie SWZ zostafo w cafosci napisane w jezyku
C# z wykorzystaniem frameworku .NET 4.0. Aplikacje wchodzace
w jego skfad zostaty przygotowane do pracy zaréwno w archi-
tekturze 32-, jak i 64-bitowej. Catos¢ przeznaczono do pracy
z systemami operacyjnymi z rodziny Windows. Aplikacja jest
w petni kompatybilna z wersjami 7, 8 i 10 tego systemu opera-
cyjnego. Obraz architektury oprogramowania stanowiska SWZ
zaprezentowano narys. 2.

Przewodnig my$lg w projektowaniu tego oprogramowania
byta jego modularnos¢. Gtéwna aplikacja SWZ stanowi rame,
z ktérg wspotpracujg podprogramy, przyjmujgce ksztatt graficz-
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gromadzone z odbiornikow AIS,
radarow ARPA, radaréw SCANTER,
odbiornikow GPS, wizualizowac pliki, zdjecia, wiadomosci SMS,
nagrania wideo z kamer, odtwarza¢ nagrania audio potaczen,
synchronizowac¢ wizualizacje danych w czasie, przeglagda¢ ano-
malie obiektéw mapowych, dodawaé notatki tekstowe do danych,
sterowa¢ kamerami zgodnymi ze standardem ONVIF, prezento-
wac stan urzgdzen systemu, nagrywac¢ na nosnik zewnetrzny
wizualizacje z ekranu i wykonywac wiele innych funkgji i zadan.
W dalszej czesci artykutu zostanie opisana struktura, funkcjonal-
nos$¢ i realizacja oprogramowania stanowiska SWZ.

ARCHITEKTURA | REALIZACJA OPROGRAMOWANIA

Stanowisko SWZ stanowi istotng czes¢ systemu STRADAR.
Stuzy ono do pracy operatorowi w centrum dowodzenia i moni-
torowania. Zapewnia ono bogaty zbiér funkgji stuzgcych do obra-
zowania archiwalnych oraz biezgcych zdarzen wystepujgcych
w strefie morskiej, bedacej pod nadzorem Strazy Granicznej. Zbidr
tych funkcji mozna podzieli¢ na dwie gtéwne grupy:

® Rys. 2. Architektura stanowiska SWZ. Symbolem (*) zaznaczono wywotania funkcji C#

nych kontrolek. W frameworku .NET 4.0 tego typu oprogramo-
wania nosi nazwe kontrolki uzytkownika (user control). Kazdy
z tych podprograméw, mimo posiadania interfejsu graficznego,
jest kompilowany do postaci nie pliku wykonywalnego, lecz do
postaci biblioteki dodawanej dynamicznie DLL (Dynamic Link
Library). Pojedynczy plik DLL obejmuje cato$¢ danej klasy, czyli
zarowno interfejs graficzny kontrolki uzytkownika, jak i komplet
funkcji obejmujgcych logike jej dziatan i udostepnianej przez nig
funkcjonalnosci. W praktyce tego typu konstrukcja powoduije, ze
aktualizacja kodu nie wymaga wiekszych zmian w pozostatych
elementach/programach SWZ, o ile nie zostat zmieniony sposéb
komunikacji pomiedzy aplikacjg gtéwng a jej kontrolkami.
Kontrolka uzytkownika stanowi interfejs graficzny GUI, ktory
dziafa w trybie WYSIWYG (What You See Is What You Get). Budowa
tego elementu wykorzystuje standardowe dla jezyka C# elemen-
ty graficzne zbioru WinForm (Windows Forms). Takie zatozenia
umozliwiajg wykreowanie GUI wygodnego dla uzytkownika, ktory
gwarantuje niemal intuicyjng prace z programem. Kazda kontrolka
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zbudowana jest z elementu graficznego zwanego formularzem
(form). Stanowi on szkielet, na ktdrym umiejscowione zostajg
pozostate elementy graficzne bibliotek WinForm.

Sama biblioteka DLL nie skiada sie wytgcznie z interfejsu gra-
ficznego, ale zawiera tez logike, dzieki ktorej mozliwa jest realiza-
cja faktycznych funkgji kontrolki. Kod biblioteki zawiera zaréwno
wszystkie funkcje odpowiedzialne za wykonywanie odpowiednich
€zynnosci, jak i opis zachowania kontrolki w trakcie jej interakgji
z operatorem SWZ.

Kazda kontrolka uzytkownika uruchamiana w gtownej aplikacji
SWZ jest w rzeczywistosci obiektem klasy opisanej i zdefiniowa-
nej w przynaleznej jej bibliotece. Na przykfad kazda kontrolka
wizualizujgca plik lub zdjecie jest obiektem klasy FileUserControl,
zdefiniowanym w bibliotece DLL FileClassLibrary. Dzigki temu
mozliwe jest w oknie gtéwnym SWZ otwarcie wiecej niz jednej
kontrolki realizujgcej dang funkcjonalnos¢. Kazdy z tych obiek-
téw —mimo przynaleznosci do tej samej klasy — stanowi z punktu
widzenia aplikacji oddzielny byt, kibrego zachowanie nie wptywa
bezposrednio na zachowanie innego ,,spokrewnionego” obiektu.

Komunikacja pomiedzy aplikacjg gtéwng SWZ a jej kontrol-
kami odbywa sie za pomocg ustalonego pomiedzy nimi styku,
okreslonego za pomocg zbioru publicznych funkcji. W rzeczywi-
stosci przekazanie danych do kontrolki (np. linku URL do zasobu
multimedialnego, ktory ma zostac¢ wyswietlony) przez aplikacje
gtowna SWZ odbywa sig przez wywotanie funkgcji z kontrolki, ktorej
argumentami sg wtasnie te dane.

SWZ jest czescig wiekszego systemu, w zwigzku z czym
wymagane byto opracowanie formy komunikacji pomigdzy nim
a jego pozostatymi elementami. SWZ za pomocg watku komunika-
cyjnego nawigzuje pofaczenie z centrum systemu STRADAR [4].
W ramach komunikacji pomiedzy nimi wysyfane sg wiadomosci
sformatowane z wykorzystaniem zasad formatu danych JSON.
Format ten charakteryzuje sig tatwo dostrzegalng hierarchig
danych oraz przedstawia dane w postaci fatwej do interpreta-
cji przez cztowieka. Wiadomosci te mogg zawiera¢ na przyktad
kryteria wyszukania zgdanych multimediow z serweréw archi-
wizacji (SA) albo zbiér metadanych opisujgcy wskazany obiekt
multimedialny.

Przyktadem takiej wiadomos$ci moze by¢ zgdanie wigczenia
nagrywania obrazu ze wskazanej kamery:

{
"messageCode": "recordStream",
"messageID": "8",
"messageTime": "2019-09-27T10:00:00+0000",
"request":{
"salD":
986clael?",

"media": {

"196bfcbl-3ddf-43ed-942f-c5b-

"profiles": [
{

"name": "p2" ,

"recording": true

1,
"mediaUri": "rtsp://rtsp:pstrl234@192.168.
253.116/cam/realmonitor?channel=1&subtype=0"

}

Kontrolki wchodzace w skiad oprogramowania SWZ to:

- TaskGeneratorControl — kontrolka generowania zadan wizu-
alizacji,

- NavalAnomalyControl — kontrolka przegladania anomalii obiek-
téw mapowych,

- CameraControl — kontrolka sterowania kamerami,

- MapControl — kontrolka wizualizacji danych na mapach cyfro-
wych,

- BrowserControl — kontrolka przegladarki obiektéw mapowych,
- FileControl — kontrolka multimedialna wizualizacji plikow oraz
zdjec,

- SMSControl — kontrolka multimedialna wizualizacji SMS-6w,
- MultimediaControl — kontrolka multimedialna wizualizacji
nagran wideo oraz odtwarzania nagran audio.

Kod SWZ obejmuije tez dodatkowe trzy biblioteki:

- MyToolsLibrary — pierwszg biblioteke klas pomocniczych wyko-
rzystywanych w aplikacji,

- SwzTaskLibrary — druga biblioteke klas pomocniczych wyko-
rzystywanych w aplikacji,

- CommunicationLibrary — biblioteke watkéw komunikacyjnych,
klas serializacji i deserializacji wiadomosci, klas formatera zgdan
oraz interpretera odpowiedzi itp.

SWZ wykorzystuje tez oprogramowanie stron trzecich, ktére
jest inkorporowane do kodu lub stanowi zewngtrzne oprogramo-
wanie wywotywane przez funkcje odpowiednich klas.

Oprogramowanie TatukGIS jest silnikiem mapowym w kon-
trolce MapControl. Biblioteki Apache Qpid i Boost sg wyko-
rzystywane do pracy przez biblioteke CommunicationLibrary.
Dodatkowe oprogramowanie, z ktérym komunikuje sie SWZ,
to VLC media player, ktérego wtyczka ActiveX wykorzystywana
jest do wyswietlania obrazu wideo (tak archiwalnego, jak i tego
na zywo, pobieranego z kamery) oraz SCANTER Radar Service
Tool, ktdrego zadaniem jest wyswietlanie obrazu radarowego
z radarow SCANTER.

Wszystkie sktadniki SWZ sg zdolne do pracy w dwoch try-
bach: online oraz lokalnym (tzw. fake mode). W trybie lokalnym
oprogramowanie SWZ emuluje pofgczenia z zewnetrznymi ele-
mentami systemu STRADAR. Implementacja tego trybu miata na
celu wzbogacenie rozwigzania o prosty tryb, umozliwiajgcy wery-
fikacje poprawnosci dziatania kodu elementdw sktadowych SWZ.

Jak wspomniano wczesniej, kazda kontrolka zawiera zbior
funkgciji, ktore realizujg cze$¢ funkcjonalnosci SWZ. Zbiér ten obej-
muije zaréwno funkcje prywatne (wywotywane wytgcznie w obre-
bie kontrolki), jak i publiczne (zwane dalej metodami). Te ostatnie
sg wykorzystywane przez program gtowny SWZ do wywotywania
funkgji kontrolki (na przyktad odtwarzanie nagrania audio albo
przekazanie SMS-a do wyswietlenia). Kontrolki multimedialne —
mimo obstugi roéznego rodzaju multimediow — wspotdzielg czese
metod, ktére ewentualnie mogg nieznacznie rézni¢ sie miedzy
sobg w nazewnictwie i zbiorze argumentow. Te wspotdzielone
metody obejmujg funkcje stuzace dostosowywaniu wygladu
kontrolki do potrzeb operatora (zmiana rozmiaru lub koloru czy
schowanie albo odkrycie czesci jej elementdw) oraz zbior metod
rozpoczynajgcych prace z dang kontrolkg. Tenze zbidr obejmuje
trzy metody, ktore wywotywane sg jedna po drugiej (lista na przy-
ktadzie kontrolki wizualizacji plikéw i zdjgc):

e public void AddFileMetadata(string uri, string
documentID, string fileFormat, DateTime timestamp,
Collection<double> Latitudes, Collection<double>
Longitudes, Collection<DateTime> Dates,
Collection<Int64> mapObjectIDs, string textNote,
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string operatorLogin, string sourceID) — metoda,
ktorej zadaniem jest przekazanie do kontrolki informaciji na temat
metadanych wizualizowanego zasobu multimedialnego; informa-
cje te przekazywane sg jako zbidr argumentow tej funkcji, metoda
ta jest kluczowa, gdyz zawiera jako jeden z argumentow adres
URL wskazujgcy potozenie wizualizowanego zasobu;
e public void SetFakeMode(bool isFake) —metoda,
ktora ustala, czy kontrolka pracuje w trybie online, czy lokalnym,
jako argument przyjmuje warto$¢ boolowska (frue lub false);
e public void Start() - metoda, ktéra uruchamia kon-
trolke, odstania jej elementy graficzne oraz wymusza pozyskanie
zasobu multimedialnego spod wskazanego adresu URL.
Przyktadowe rozpoczecie pracy z kontrolkg wizualizaciji plikéw
lub zdje¢ w trybie lokalnym prezentuje sie w sposob nastepujacy:

FileUserControl.AddFileMetadata(Application.StartupPath + @"\
fakeMedia\fakelmage.jpg", "1", "image/jpg", new DateTime (2016,
10, 17, 11, 07, 13), new Collection<double>(), new Collection
<double>(), new Collection<DateTime>(), new Collection
<Int64>(), "Notatka tekstowa", "5", "Serwer archiwizacyjny");
FileUserControl.SetFakeMode(true);

FileUserControl.Start();

We wiasciwym trybie pracy argument string uri przyjmuje
posta¢ URL-a do zasobu multimedialnego do wyswietlania,
a pozostate argumenty przyjmujg posta¢ metadanych, ktére
opisujg ten zaséb. Zaréwno URL, jak i metadane, SWZ pozy-
skuje wczesniej jako odpowiedz na odpowiednie sformatowane
zadanie.

Gtéwny program SWZ przygotowany jest do pracy z wiecej
niz jednym ekranem. Interfejs sktada si¢ z dwdch okien: przestrze-
ni obstugi zdarzen (POZ) oraz przestrzeni wizualizacji zdarzen
(PW2). Kazde z nich domyslnie otwiera sie na innym wyswietla-
czu. POZ to interfejs, z ktdrym bezposrednio pracuje operator
SWZ. To na nim uzytkownik formuje zadania do wykonania oraz
odbiera zagdania wySwietlania zadan z innych elementdw systemu.
POZ to obszar, na ktérym wyswietlane sg multimedia, stanowigce
cze$¢ realizowanych zadan. Na rys. 3 przedstawiono dziafajgce
stanowisko SWZ. Pod wieloekranem rozumie sie sciane wyswie-
tlaczy, ktére z punktu widzenia systemu operacyjnego, mimo
skfadania sie z wigcej niz jednego fizycznego monitora (lub pro-
jektora), dziatajg jako jeden logiczny wyswietlacz. W przypadku
komputera, na ktérym przygotowano SWZ, efekt ten otrzymuije sie
przez zastosowanie karty graficznej kompatybilnej z technologig
AMD Eyefinity 6. W srodowisku produkcyjnym monitor zarzadza-
nia to pojedynczy monitor o rozdzielczosci Full HD, natomiast
wieloekran sktada sie z sze$ciu monitoréw Full HD w konfiguracii
letterbox (dwie poziome linie po trzy monitory kazda). tgcznie daje
to logiczny ekran o rozdzielczosci 5760 na 2160 pikseli.

Na rys. 3 mozna zauwazy¢ relacje pomiedzy monitorem
zarzgdzania a wieloekranem. Kafelkom wyswietlanym na tym
pierwszym odpowiadajg kontrolki multimedialne znajdujgce sie
na PWZ.

SWZ przy uruchomieniu wywotuje funkcje, ktdéra umozliwia
przegladanie dostepnych w systemie monitoréw i na podstawie
rozmiaru oferowanej przez nich rozdzielczosci decyduje, ktdry
monitor ma petni¢ funkcje monitora zarzgdzania, a ktory wie-
loekranu. W przypadku obecnosci tylko jednego wyswietlacza
uruchamiany jest specjalny tryb pracy w jednym oknie.

Za tg metoda stoi odpowiednia filozofia pracy. Ekran zarza-
dzania, pojedynczy monitor, ma umozliwiC operatorowi decydo-

B Rys. 3. Stanowisko SWZ z widocznymi monitorem zarzadzania i
wieloekranem [11]

wanie o tym, w jaki sposob majg by¢ przedstawione multimedia
opisujgce zdarzenia, ktore sg rozpatrywane. Na wieloekranie nato-
miast majg by¢ odzwierciedlane dziatania operatora. Kazdy obiekt
kontrolek wizualizacii, ktérych wyswietlanie zatwierdzit operator,
ma odzwierciedlenie w kafelkach widocznych na monitorze zarza-
dzania. Przesunieciu kafelka bedzie odpowiadac¢ przesunigcie sie
korespondujagcej z nim kontrolki na wieloekranie.

PREZENTACJA SYTUAC]I NA MORZU

Funkcje zwigzane z prezentacjg sytuacji na morzu mozna
podzieli¢ na pie¢ nastepujgcych grup: 1 — prezentacja obiektow
na mapach na podstawie danych zgromadzonych w centrum;
2 — prezentacja obiektéw na mapach na podstawie danych
zgromadzonych w serwerze archiwizacji; 3 — prezentacja obrazu
wideo z radaréw Tetra SCANTER,; 4 — prezentacja anomalii ruchu
obiektow wykrytych w centrum; 5 — generowanie i obstuga zadan
wizualizacji zawierajgcych elementy typu mapa lub przegladarka
obiektéw mapowych.

Pierwsza grupa funkcji prezentacji sytuacji na morzu jest
zmodyfikowang i rozszerzong wersjg funkcji mapowych z wcze-
$nigjszego projektu badawczo-rozwojowego KONSOLA [5,6].
W przypadku tych funkcji najwiekszy nacisk potozony jest na
centrum. Centrum odbiera, scala i reduplikuje dane (fuzja danych)
o statkach i innych obserwowanych obiektach z nastgpujacych
zrédet: system AlS, radar ARPA, strumien danych z zaufanego
zewnetrznego zrodfa oraz strumienie danych od uniwersalnych
kontroleréw radiowych (UKR) uruchomionych na JM, ktdre z kolei
odbieraja, scalajg i reduplikujg dane z odbiornikéw AIS, odbiorni-
kéw GPS oraz radaréw ARPA na jednostkach mobilnych.

Operator SWZ ma do dyspozycji zaawansowane narzedzia
w postaci dwoch kontrolek o nazwach MapControl i BrowserCon-
trol. Sg to narzedzia napisane w jezyku C# .NET 4.0 w formie kon-
trolki typu UserControl. Kazda kontrolka komunikuje sie z centrum
niezaleznie za pomocg technologii Apache Qpid AMQP Struktura
i skfadnia kazdego komunikatu sg autorskie i opierajg sie na
obiektach jezykdéw C# i C++. Renderowanie map cyfrowych
jest realizowane przez silnik TatukGIS. Obstugiwane sa dziesigtki
roznych formatéw map wektorowych oraz rastrowanych, aczkol-
wiek priorytetem byta optymalizacja pod wzgledem map S-57.

Za pomoca tych kontrolek operator jest w stanie przedstawi¢
sytuacje na morzu w chwili biezacej lub w zadanej chwili z prze-
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sztosci. Zaréwno dla sytuacji biezacej, jak i archiwalnej, operator
ma dostep do nastepujacych funkciji: konfiguracja mapy (scalanie
kolejnych komorek mapy, edycja widocznych warstw i podwarstw,
konfiguracja rzutowania uktadu wspétrzednych, konfiguracja for-
matu wspoirzednych geograficznych), nawigowanie po mapie
(przesuwanie, powigkszanie, pomniejszanie obserwowanego
obszaru, wyszukiwanie zadanych wspotrzednych), prezenta-
cja obiektow za pomocg zréznicowanych symboli graficznych,
wstepna identyfikacja obiektdw za pomocg etykiet tekstowych
zawierajgcych priorytetyzowane dane, prezentacja informaciji
szczegotowych obiektéw (dokfadniejsza identyfikacja obiektu,
parametry zwigzane z ruchem obiektu, inne parametry opisujgce
typ i kategorie obiektu), nadawanie obiektom nazw operacyjnych,
nadawanie obiektom notatek tekstowych, przeglagdanie notatek
tekstowych obiektdw, sledzenie trasy obiektu, prezentacja przeby-
tych tras obiektow, filtrowanie prezentowanych obiektow, zmiana
wariantu kolorystycznego kontrolek i wiele innych. Przykiad dzia-
tania tej grupy funkcji przedstawiono narys. 4.

Druga grupa funkciji prezentaciji sytuacji na morzu to funkcjo-
nalnos¢ wynikajgca z rozszerzenia zadan projektu badawczo-
-rozwojowego STRADAR. W przypadku tych funkcji najwiekszy

® Rys. 4. Przykiad prezentacji obiektéw na mapach cyfrowych (dane
testowe)

nacisk potozony jest na serwer archiwalny SA. Odbiera on, scala
i reduplikuje dane o statkach i innych obserwowanych obiektach
z radaréw Tetra SCANTER oraz radarow ARPA [3,7].

Do prezentacji danych z radaréw Terma SCANTER oraz
radarow ARPA operator SWZ rowniez wykorzystuje kontrolke
MapControl, ktéra zostata opisana wczesniej. Dostep do danych
z radaréw zgromadzonych w serwerze archiwalnym jest realizo-
wany za posrednictwem centrum. Komunikacja na etapie Map-
Control — centrum w tym przypadku rowniez jest realizowana za
pomoca technologii Apache Qpid AMQP, z tg roznica, ze autorska
struktura i skfadnia kazdego komunikatu opiera sie na formacie
wiadomosci JSON.

Za pomoca kontrolki MapControl operator jest w stanie przed-
stawi¢ dane radarowe na mapie cyfrowej z chwili biezacej lub
zadanej chwili z przesztosci. Zaréwno dla sytuacji biezacej, jak
i archiwalnej, ma on dostep do tych samych funkcji, ktére zostaty
wymienione dla pierwszej grupy funkcji prezentacji sytuacji na
morzu. Ponadto operator SWZ moze jednoczesnie, na wspolnej
mapie cyfrowej, prezentowac dane zaréwno z centrum, jak i SA,
tak, aby powstat petny obraz sytuacji na morzu.

Trzecia grupa funkcji prezentacji sytuacji na morzu to prezen-
tacja obrazu wideo z radaréw Tetra SCANTER. Strumienie obrazu
wideo z radardw nie sg odbierane i archiwizowane w serwerach.
Operator SWZ ma mozliwo$¢ uruchomienia aplikacii firmy Tetra
zainstalowanej w systemie operacyjnym, aby odebra¢ biezgcy
strumien obrazu. Przyktad dziatania tej grupy funkcji przedsta-
wiono narys. 5.

Czwarta grupa funkcji prezentaciji sytuacji na morzu jest zwia-
zana z tzw. anomaliami ruchu obiektow [8]. W systemie STRADAR
zostaty zdefiniowane dwa typy anomalii: zmiana statego parame-
tru oraz duplikat. Zmiana statego parametru to anomalia polega-
jaca na wykryciu sytuaciji, w ktorej statek lub inny obserwowany
obiekt zmienit jeden z parametrow, a nie powinien on ulega¢
zmianom, np. bandera, numer MMSI lub kategoria obiektu itp.
Duplikat to anomalia polegajgca na wykryciu sytuaciji, w ktorej

o SCANTER Radar Service Tool - Radar Site: "test”
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® Rys. 5. Przyktad prezentacji obrazu wideo z radaréw Tetra SCANTER
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pojawity sie dwa obiekty o takim samym identyfikatorze, np.
nazwie, numerze MMSI lub numerze IMO. Powyzsze anomalie
obiektow sg wykrywane i zapisywane w serwerze centralnym.

Operator SWZ ma do dyspozycji narzedzie o nazwie Naval-
AnomalyControl, za pomocg ktérego moze przeglagda¢ anomalie
obiektow. Podobnie jak dwie poprzednie, kontrolka NavalAno-
malyControl jest to narzedzie napisane w jezyku C# .NET 4.0
w formie kontrolki typu UserControl. Kontrolka komunikuje sie
z serwerem centralnym za pomoca technologii Apache Qpid
AMQP Struktura i sktadnia kazdego komunikatu sg autorskie
i opierajg sie na obiektach jezykéw C# i C++.

Za pomocg kontrolki NavalAnomalyControl operator SWZ
jest w stanie przegladac liste wykrytych anomalii obiektéw, pre-
zentowac szczegoty anomalii, tzn. prezentowac dane obiektu
przed i po zmianie parametru lub prezentowa¢ dane obiektu
i jego duplikatu, wyszukiwac archiwalne anomalie w zadanym
przedziale czasowym, a takze wyszukiwac analizowane anoma-
lie obiektow na mapach cyfrowych z wykorzystaniem wczesniej
opisanej kontrolki MapControl. Przyktad dziatania tej grupy funkcji
przedstawiono na rys. 6.

Pigta grupa funkcji prezentacji sytuacji na morzu dotyczy
mozliwosci zgtaszania, odbierania i obstugi zadan wizualizacji
zawierajgcych elementy typu mapa lub przegladarka obiektow
mapowych. Zadania wizualizacji mogg by¢ generowane zarowno
w SWZ, jak i w konsolach stacjonarnych i mobilnych [9]. W kaz-
dym przypadku zadania te gromadzone sg na liécie zadar w cen-
trum, a nastepnie SWZ jest informowane o zmianach na tej liscie.

Do generowania zadan wizualizacji operator SWZ dysponuije
narzedziem o nazwie TaskGeneratorControl. Jest to narzedzie
napisane w jezyku C# .NET 4.0 w formie kontrolki typu UserCon-
trol. Kontrolka komunikuje sie z centrum za pomocg technologii
Apache Qpid AMQPR Struktura i skitadnia kazdego komunika-
tu sg autorskie i opierajg sie na obiektach jezykow C# i C++.
Operator SWZ jest w stanie zdefiniowa¢ zadanie zawierajace

elementy dokfadnie lub pobieznie opisujgce sytuacje, ktdra ma
zostac zwizualizowana. W tym celu moze wykorzystac szczegé-
towy formularz lub wczesniej wykonane makra. W formularzu
lub makrach mozna zdefiniowac takie parametry poszukiwanej
sytuacji na morzu, jak: czas sytuaciji, wspotrzedne geograficzne,
poszukiwane obiekty, pozadane przebyte trasy, opcje filtrowania
obiektow, serwer, z ktdrego majg pochodzi¢ dane i inne. Przyktad
dziafania tej grupy funkcji przedstawiono narys. 7.

Do celéw przegladania, akceptacji lub odrzucenia zadan
wizualizacji operator SWZ wykorzystuje liste, ktora jest czescig
interfejsu graficznego SWZ, a konkretniej czescig klasy Mana-
gementForm, kontrolke do przeglgdania szczegétéw zadania
i jego elementow TaskPreviewControl, a takze klasy pomocnicze,
takie jak SwzTaskControl i TaskElementControl, ktére sg czescig
biblioteki SwzTaskLibrary.

FUNKCJE PREZENTAC]I DANYCH
MULTIMEDIALNYCH

Funkcje prezentacji danych multimedialnych mozna podzieli¢
na dwa podstawowe zbiory: wy$wietlanie danych multimedialnych
oraz sterowanie kamerami.

Pierwszy do swojego dziatania wykorzystuje zbior kontrolek
multimedialnych: FileControl, MultimediaControl i SMSControl.
Pierwsza z nich obstuguje pliki i zdjecia, druga nagrania audio
i wideo, a trzecia wiadomosci SMS. Drugi zbiér obejmuije jedng
kontrolke, ktdrg jest CameraControl.

Jak juz wspomniano, kontrolki multimedialne otrzymujg
dostep do zasobdw dzigki przekazaniu do nich adresow URL
przez aplikacje gtowng SWZ. Oznacza to, ze majg mozliwos¢
otrzymywania danych multimedialnych, ktore skiadowane sg
w SA. Serwer zwraca te dane w formie odpowiedzi na zgdania
SWZ. Dane te, rzecz jasna, muszg spetnia¢ kryteria zaktadane
w zadaniu. Sg one dopasowane do konkretnego rodzaju multi-

4 Nowe zadanie @ Lista anomalii w= Obserwacja morza Notatki tekstowe: » Sterowanie kamerami Stan urzadzen

Podglad wiadomosci 1@ Nagrywanie wizualizacji

% Ustawienia @ Pomoc & Wyloguj 3 Zamknij

Anomalie obiektow mapowych sk |[ Wyczys¢ || zamknij Liczba wyknytych anomali max. anomai: |50 5 [08] Liczba zgloszonych zadan: [ 2
Identyfikator anomalii: 222222 3¢ Identyfikator anomalii 222222 @ 19:01:23, 21.06.2019 EOEE
Typ anomali: duplikat Rl Data anomali: 18:01:23, 21.06.2019 =
Typ anomalii- duplikat r~— 1 | Piikizdiecie DB
Dane referencyjne. Identyfikator obiektu: A - 004 RGU N > [Tems o %
nazwa nazwa modyfikacja: [18:01:23, 21.06.2019 = = =
Identyfikator anomalii: 444444 o — =
bandera Vanuatu czas zapisu: [17:01:23, 21.06.2019 Dol oot 16.0123. 21.06.2019 O 19:01:23, 21.06.2019, priorytet: wysoki | HM\\_[M
IMO: 1234567 typ obiektu statek Typ anomalii: duplikat ol
1| Nagranie wideo [ 3
MMSL: 123456789 kategoria: | statki pasazerskie Identyfikator obiektu: A- 004 RGU Cal L DHD
— 2 | Nagranie audio L]
globelny 1D LD Identyfikator anomalii: 111111 @
Duplicat Data anomalii 08:01:23, 21.06.2019
= Typ anomalii zmiana danych o~
nazwa inna2 modyfikacja: [16:01.23, 21.06.2019 dentyfikator obiektu: M - 002 DQF N
bandera: Vanuatu czas zapisu: |13:01:23, 21.06. 2019
MO 7654321 typ obiektu statek
MMSI: 123456789 kategoria: | statki pasazerskie
globalny ID: M - 007 579
19:01:23: Dodano nowa anomalie o listy. | 19:01:23: Lista zadaih zostala zaktualizowana. | 19:01:23: Dodano nowa anomalie do listy. Czas lokalny: 19:01:26, 21.06.2019 | Czas UTC: 17:01:26, 21.06.2019
® Rys. 6. Przykiad prezentacji anomalii obiektéw mapowych
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# Ustawienia @ Pomoc & Wyloguj 3¢ Zamknij

Generowanie nowego zadania Wyslj zadanie | Historia |[ wyczyse ||

Zamknj

][ Podglad nowego zadania Liczba elementow: | 0 | Liczba zgloszonych zadan: [ 0 | [0

admin

normainy v

Login operatora:

Priorytet zadania

[ Czas wystania] [EQEE]

Notatka do zadania:

Dodaj element | [ Zapisz formularz ||

Anuluj

Typ elementu zadania:  mapa v

Wybér baz danych: Serwer Mapowy (MapServer) [ Serwer Archiwalny (SA)
Typy zrédet danych Typy Zrédet danych:
-AIS - SCANTER

-ARPA -ARPA
- Web Senvice

Czas sytuacii sytuacja biezaca [] sytuacja archiwalna

Format wspoirzednych: & DMS O oD

Szerokos¢ geograficzna: od [ 1|1 '[N do [ ' T TN

Diugos¢ geograficzna:  od [ 1 | [{E]ao[ [ | I1E]

Informacie o obiektach: |

Przebyte trasy obiekiow: |

Filtrowanie symboli [ ukryj symbole graficzne obiekiow niezidentyfikowanych
ukryj symbole obiektw typu: ~ ukryj symbole obiekiow kategorit
[0 typ nieznany [ kategoria nieznana
[ statek [ statki rybackie
[ samolot [ statki handlowe
01 heliopter [ statki pasazerskie i promy
[0 samochéd [ pojazdy do badan naukowych
[ konsola stacjonama [ pojazdy Strazy Granicznej
[ konsola mobiina [ pojazdy Marynarki Wojennej
[ stacja bazowa [ pojazdy organizacji wspélprac.
[ pomoc nawigacyjna [ pojazdy powietrzne
OsAR [ pojazdy sportowe i zeglugowe

O pojazdy SG krajow sasiednich

Filtrowane etykiet ukryj etykiety tekstowe obiekiow niezidentyfikowanych
ukryj etykiety obiektow typu:  ukry] etykiety obiektow kategori
[ kategoria nieznana

[ statki rybackie

[ typ nieznany
0O statek

H Rys. 7. Przyktad formularza do generowania zadania wizualizacji danych na mapie

mediéw, np. numer wywotujgcy w przypadku nagran audio albo
numer odbiorcy SMS-a. Czes¢ kryteriow jest jednak wspodtdzie-
lona, np. potozenie geograficzne obiektu, ktéry jest opisywany
przez dany plik multimedialny.

Nalezy tu jednak dodac, ze funkcjonalnos¢ SWZ obejmuje tez
taka funkcje, jak obsfuga subskrypcji. Pod terminem subskrypcji
rozumie sie dziatanie polegajace na tym, ze operator okresla kry-
teria konkretnych danych multimedialnych, a nastgpnie otrzymuije
je w chwili, kiedy te pojawig sie w systemie. Na przyktad opera-
tor moze zatozy¢ subskrypcje na SMS-y po konkretnej godzinie
w niedalekiej przysztosci. W momencie, gdy te zostang zapisane
w SA, SWZ otrzyma o tym informacje i umozliwione zostanie ich
wyswietlenie.

Pliki i zdjecia obstugiwane sag przez kontrolke FileControl,
ktdéra przyjmuje rézng postac w zaleznosci od tego, ktore z tych
multimediéw jest obstugiwane. Kontrolka sprawdza rodzaj
multimedium dwoma sposobami. Po pierwsze, sprawdza, czy
rozszerzenie pliku pokrywa sig ze zbiorem rozszerzen plikow
graficznych (BMP, PNG itp.). Druga metoda wykorzystuje fakt,
ze jedng z wartosci metadanych jest typ MIME (Multipurpose
Internet Mail Extensions). MIME opracowano z myslg o poczcie
e-mail, ale ostatecznie znalazt swoje zastosowanie w wielu innych
ustugach internetowych i stat si¢ standardowg metoda identyfi-
kacji rodzajow plikow. Na przyktad typ MIME image/jpg oznacza,
ze mamy do czynienia z plikiem graficznym o rozszerzeniu JPG.
Doktadniej rzecz ujmujgc, kontrolka sprawdza oba te warunki.
Jezeli oba zostang spefnione, to uruchamiana jest ona w trybie
obstugi grafiki, jezeli przynajmniej jedno z tych kryteriow nie zosta-
nie spefnione, to uruchamia sie ona w trybie obstugi pliku. Oba
tryby przedstawiono narys. 8 oraz 9.

Tryb pracy ze zdjgciem uruchamia kontrolke w postaci inter-
fejsu graficznego wyposazonego w trzy panele: panel wizualizacji,
na ktérym wyswietlany jest zaséb multimedialny spod wskazane-
go adresu URL, panel sterowania, ktéry udostepnia operatoro-

wi przyciski zwigzane z obstugg grafiki oraz panel metadanych
(w przypadku rys. 8 i 9 panel ten zostat schowany), kiory jest
polem tekstowym wyswietlajacym informacje na temat obstugi-
wanego multimedium.

Kafelek, ktory umozliwia operatorowi SWZ sterowanie tg kon-
trolkg z poziomu monitora zarzgdzania, zaprezentowano narys. 10.
Poza wspomnianymi funkcjami umozliwia on tez przesuwanie
kontrolki na wieloekranie (przez przytrzymanie przyciskiem myszy
obszaru kafelka i przesuniecie myszka), synchronizacje tej kon-
trolki na osi czasu (wiecej o tym w kolejnym rozdziale), zmiang
rozmiaru kontrolki (przez przesuwanie myszka krawedzi kafelka
lub jego prawego dolnego rogu) oraz ukrywanie panelu meta-
danych (jak na rys. 8) lub panelu sterowania. Funkcjonalno$¢
kafelka jest taka sama dla wszystkich kontrolek multimedialnych,
z wyjatkiem zestawu przyciskdw funkcjonalnych, ktory jest unika-
towy dla kazdego rodzaju kontrolki.

B =i R

m Rys. 8. Kontrolka FileControl w trybie pracy ze zdjeciem
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Zakonczono pobieranie pliku
Plik znajduje sig w folderze:
C:\Users\Bartosz\Documents\SWZ_downloads\2017-11-30
13-16-02 - fakeFile.txt

‘ Uruchom domysiny

Pokaz w folderze
program

® Rys. 9. Kontrolka FileControl w trybie pracy z plikiem

Interakcja uzytkownika z przyciskami na kafelku lub panelu
sterujgcym kontrolki uruchamia odpowiednie metody obiektu
tej kontrolki. Do funkcjonalnosci dostepnej operatorowi nale-
zg przesuwanie obrazu w poziomie i w pionie, zmiana stopnia
przyblizenia lub oddalenia oraz dopasowanie rozmiaru grafiki
do rozmiaru kontrolki.

W przypadku obstugi pliku niebedacego grafikg kontrolka
skfada sige z dwoch paneli: panelu pliku (z informacjg o lokacji
pliku oraz przyciskami funkcjonalnymi) oraz panelu metadanych.
Kafelek kontrolki FileControl przyjmuje posta¢ przedstawiong na
rys. 11.

EHenas

ukryj panel metadanych
[ ukryj panel sterujacy
[ ukryj cal kontrolke

Nr kontrolki: 3
Typ danych: plik/zdjecie
ID zadania(elementu): 999988887777(1)

VX 1

m Rys. 10. Kafelek obstugi kontrolki FileControl w trybie pracy ze
zdjeciem

Dla obstugi pliku niebedacego grafikg kafelek kontrolki File-
Control przyjmuje postac przedstawiong na rys. 11.

W przypadku pracy kontrolki plikéw ze wskazanego przez
gféwng aplikacje SWZ adresu URL plik zostaje pobrany na dysk
komputera z SWZ. Folder pobierania nazywa sig SWZ_downloads
i domysinie znajduje sig on w folderze dokumentow obecnie zalo-
gowanego uzytkownika Windowsa. Operatorowi udostepnione
sg dwie funkcje. Pierwsza z nich umozliwia pokazanie folderu,
do ktdrego pobrano plik. Druga natomiast uruchamia program
do otwarcia tego pliku. Programem tym jest zawsze domysina
aplikacja dla tego rodzaju pliku. Dobor zalezny jest od tego, jaka
aplikacja zostafa wybrana przez system operacyjny dla wskaza-
nego pliku (np. Notatnik Windowsa dla pliku TXT). Dodatkowo
kontrolka wzbogacona jest o dodatkowe zabezpieczenie. Jeszcze

Pokaz folder
Otworz plik

ukryj panel metadanych
[ ukryj cata kontrolke

Nr kontrolki: 3
Typ danych: plik/zdjecie
ID zadania(elementu): 999988887777(1)

VI8 o

m Rys. 11. Kafelek obstugi kontrolki FileControl w trybie pracy z pli-
kiem

schowany). Kafelek odpowiadajgcy tej kontrolce przedstawiono
narys. 13.

Kafelek dla MultimediaControl wzbogacony jest o dodatkowe
dwie funkcje. Pierwszg z nich jest regulacja glosnosci nagrania,
druga jest mozliwos¢ przewiniecia nagrania archiwalnego o okre-
Slony czas lub do okreslonej daty.

Z punktu widzenia kontrolki nieistotne jest to, czy odtwarza
ona wideo, czy audio. URL przekazywany do kontrolki to albo
adres RTSP (dla obrazu na zywo, pochodzacego z kamer), albo
adres HTTP do nagrania archiwalnego. Za odtwarzanie obrazu
i audio oraz za obstuge HTTP i RTSP odpowiada wtyczka Acti-

2019-09-12 22:14:22 [ 00:00:09
RIODO

® Rys. 12. Kontrolka MultimediaControl w trakcie wizualizacji ar-
chiwalnego wideo

veX VLC. Jest ona umieszczona wytgcznie jako obiekt, a sam
odtwarzacz nie jest w jakikolwiek sposdb modyfikowany. Funk-
cje odtwarzacza umozliwione sg przez wywotanie odpowiednich
metod obiektu ActiveX.

Do funkcji udostepnianych przez te kontrolke, poza wspo-
mnianymi wczesniej funkcjami przewijania do okreslonej chwili
w nagraniu i do okreslonej daty oraz regulacji gfosnosci, nalezg

przed pobraniem pliku sprawdzane jest, czy typ MIME nie wska-
zuje na plik wykonywalny (np. EXE), jezeli tak, to opcja otwarcia
pliku z poziomu SWZ zostaje zablokowana.

Kolejng kontrolkg multimedialng jest MultimediaControl, ktora
umozliwia operatorowi odtwarzanie audio oraz wideo. Kontrolke
przedstawiono na rys. 12.

Sktada sie ona z trzech paneli: panelu wideo, w sktad kto-
rego wchodzi obiekt wtyczki ActiveX odtwarzacza VLC media
player oraz pasek postepu w nagraniu, ktory wyswietla rowniez
dwie informacje: obecng chwile nagrania oraz odpowiadajgcg
mu date; panelu sterowania z przyciskami udostepniajgcymi
funkcjonalno$¢ operatora oraz panelu metadanych (na rys. 12

Przewin do chwili nagrania:
Przewin do: data l:’ D v godzina: E D E
ok godz. min. sek

mies. dzien

ukryj panel metadanych
[ ukryj panel sterujacy
[ ukryj cata kontrolke

Nr kontrolki: 4
Typ danych: nagranie wideo
ID zadania(elementu): 555444333(1)

l:‘ jm)

= Rys. 13. Kafelek obsfugi kontrolki MultimediaControl w trakcie
wizualizacji archiwalnego wideo
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rowniez: wstrzymywanie i zatrzymywanie nagrania, odtwarzanie
nagrania po wstrzymaniu i po zatrzymaniu oraz przewijanie do
przodu i do tytu o okreslony przedziat czasu. Funkcje te sg dostep-
ne tak dla nagrai wideo, jak i audio. W przypadku obrazu na zywo
operatorowi blokuje sig dostep do funkcji przewijania obrazu.

Ostatnig kontrolkg multimedialng jest kontrolka SMSControl.
Umozliwia ona wyswietlanie operatorowi SMS-6w. Pojedyncza
kontrolka zawiera zbiér podkontrolek SMSViewerControl, z kto-
rych kazda wyswietla pojedynczg wiadomos¢ SMS. Przyktad kon-
trolki SMS-owej przedstawiono na rys. 14. Na rys. 15 umieszczono
zdjecie kafelka odpowiadajgcego tej kontrolce.

Na rys. 14 wyswietlony jest obraz kontrolki, ktéra ma piec¢
wiadomosci SMS (jej rozmiar zostat dobrany tak, zeby widoczne
byty jednoczesnie tylko cztery). Kazdy z SMS-6w zamieszczony
jest we wiasnej podkontrolce SMSViewerControl. Ta sktada sie
z: panelu informacyjnego, ktory jest polem tekstowym zawiera-
jacym informacje na temat numeru wysytajagcego wiadomosc,
numerdw go odbierajgcych oraz date wiadomosci, panelu wiado-
mosci, w ktorym wyswietlana jest tres¢ SMS-a oraz (schowanego
w tym przypadku) panelu metadanych, ktory zawiera informacje
dodatkowe dotyczace danej wiadomosci. Wiadomosci SMS sg
zawsze sortowane w kolejnosci od najstarszej do najnowszej.
SWZ umozliwia dodawanie kolejnych wiadomosci SMS do juz
dziatajgcej kontrolki SMSControl.

Kafelek kontrolki umozliwia przewijanie kontrolki w gore lub
w dot oraz ukrywanie panelu metadanych. Sama kontrolka umoz-
liwia zmiane rozmiaru czcionki wyswietlanego tekstu (mafa budka
widoczna w prawym dolnym rogu SMSViewerControl zawiera
liste dostepnych rozmiaréw czcionek). Zmiana rozmiaru w jednej
podkontrolce zmodyfikuje rozmiar w pozostatych, pod warunkiem,
Ze zamieszczone sg we wspolnym SMSControl. W chwili urucho-
mienia kontrolki ta tworzy liste numerdw wysytajacych wiadomosci
i kazdemu z nich przypisuje unikatowy kolor, co umozliwia szybkie
rozréznienie nadawcdw w ramach jednej kontrolki. W przeciwien-

Od: 111222331

Do:  +48444555666, +48987654321
Czas: 30.11.2017 14:08:08
To-jest-SMS-5

Od: 111222330

Do:  +48444555666, +48987654321
Czas: 30.11.2017 14:09:08
To-jest-SMS-4

Od: 111222333

Do:  +48444555666, +48987654321
Czas: 30.11.2017 14:10:08
To-jest-SMS-3

Od: 111222332

Do:  +48444555666, +48987654321
Czas: 30.11.2017 14:11:08
To-jest-SMS-2

® Rys. 14. Kontrolka SMSControl z piecioma podkontrolkami
SMSViewerControl

1

ukryj panel metadanych
[ ukryi cata kontrolke

Nr kontrolki: 1
Typ danych: SMS/SDS
ID zadania(elementu): 999988887777(2)

D o

E Rys. 15. Kafelek obstugi kontrolki SMSControl

stwie do pozostatych kontrolek multimedialnych, SWZ nie prze-
kazuje tutaj adresu URL do SMS-a, lecz tancuch znakoéw (string)
z trescig SMS-a do wyswietlenia.

Ostatnig z przedstawianych kontrolek jest kontrolka sterowa-
nia kamerami CameraControl [10]. Jest to element funkcjonalny,
ktory dziata inaczej niz opisywane wczesniej kontrolki multime-
dialne. W aplikacji gftownej SWZ mozliwe jest uruchomienie tylko
jednego obiektu tej klasy. Kontrolka wyswietlana jest zawsze na
POZ (rys. 16). Sktada sie ona z dwdch podstawowych elementéw:
panelu sterowania oraz wmontowanej kontrolki MultimediaCon-
trol. Pierwszy z nich zwigzany jest z obstugg kamery i udostep-
nia operatorowi wiele mozliwosci. Kontrolka MultimediaControl
natomiast to obiekt opisywanej juz klasy, ktory otrzymuje jako
parametr dla metody Start() (opisywanej we wczesniejszym roz-
dziale) URL do strumienia RTSP pochodzgcego z obstugiwanej
kamery. Przy przetaczeniu kamery obraz z kontrolki zostaje zatrzy-
many, a nastepnie zostaje do niej przekazany URL nowo wybranej
kamery. Kontrolka sterowania kamerg umozliwia tez uruchomienie
kontrolki MultimediaControl na wieloekranie. Funkcjonalnosc tego
obiektu jest identyczna jak opisana wczesniej, z tg roznica, ze
przekazany do niej jest URL do strumienia RTSP. Zmiana kamery
w kontrolce sterowania kamerami nie zmienia URL tak utworzonej
kontrolki MultimediaControl.

Kontrolke sterowania kamerami mozna w kazdej chwili
zamkna¢, co nie powoduje usunigcia tego obiektu. Dzigki temu
w kazdej chwili mozna ponownie wroci¢ do pracy z kamerami.

Kontrolka przy starcie aplikacji gtéwnej SWZ wysyta zadanie
pozyskania listy kamer podtgczonych do systemu STRADAR.
Nastepnie na podstawie odpowiedzi przygotowuje sobie liste,
z ktorej operator moze wybra¢ kamere do obstugi. Przy starcie
systemu i niewybraniu zadnej kamery panel kontrolki pozostaje
pusty, widoczny na nim jest tylko element graficzny rozwijanej
listy, ktéra zawiera spis wszystkich kamer. Te zapisane sg w for-
macie (nazwa kamery przypisana przez administratora systemu
@ adres IP kamery (nazwa kamery wedfug dostawcy sprzetu)).
Po wybraniu kamery z listy odblokowuije sie reszta GUI, taka jak
zaprezentowano na rys. 16.

Operator SWZ otrzymuje do dyspozyciji wiele funkciji stero-
wania kamerami.

Po pierwsze, w kazdej chwili moze odswiezy¢ liste dostepnych
kamer oraz zmienic te, z kidrg obecnie pracuje. Zmiane te prze-
prowadza jednym z dwoch sposobow. Pierwszy to wybor kamery
z rozwijanej listy, drugi natomiast to wcisniecie odpowiedniego
przycisku na samym dole interfejsu. Przyciski te generowane sg
w sposob dynamiczny, a ich liczba zmienia sie wraz z liczbg kamer
podtgczonych do systemu. Na rys. 16 sg trzy takie przyciski,
w zwigzku z tym, ze w systemie istnieje dostep do trzech roznych
kamer (614EA, 614EA_mobile i 616EA).

Panel sterowania kamerg — oprocz nazwy kamery —wyswietla
takze kluczowe informacje na jej temat (widoczne w polu teksto-
wym w prawej kolumnie panelu). Wsrdd nich sg informacje o tym,
jaki jest adres IP kamery, jaka jest marka, nazwa i numer seryjny
danej kamery, jak nazywa sig zalogowany w niej uzytkownik stan-
dardu ONVIF oraz jakie s3 jej wspotrzedne geograficzne.

Do najwazniejszej funkcji kontrolki sterowania kamerami nale-
zy sterowanie jej ruchem. Umozliwione jest to przez podpanel
Zilustrowany narys. 17.

Przyciski ze strzatkami umozliwiajg wychylanie obiektywu
kamery w odpowiedniej osi. Przycisk z ideogramem domu ustawia
kamere z powrotem do jej pozycji domyslinej. Przyciski lup zmie-
niajg stopien przyblizenia i oddalenia obiektywu kamery. Poza ste-
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[Adres: rtsp:/rtsp:pstr1234@192.168.253.117/cam/realmonitor?channel=1
&subtype=0

| |identyfikator dokumentu: Obraz z kamery: 616EA

Obraz na zywo: Tak

Identyfikator kamery: 616EA

Kodek:

[Czas trwania:

Czas utworzenia danych: 2020-01-24 09:14:27

® Rys. 16. Kontrolka sterowania kamerami w trakcie pracy z kamerg
616EA

rowaniem kamerg w ten sposéb mozliwe jest takze przesuniecie
jej obiektywu o zadang warto$¢ oraz przesuniecie jej do zadanej
pozycji (wyrazanej w standardzie ONVIF wartosciami od -1 do 1).
Ponadto w panelu tym mozliwe jest zatrzymanie kamery wczesniej
wprawionej w ruch, zmiana szybkosci obrotu we wskazanej osi
oraz przypisanie jej nowej pozycji domysine;.

Na rys. 18 przedstawiono podpanel profili multimedialnych.
Rozwijana lista zawiera zbior wszystkich profili multimedialnych,
ktére zostaty skonfigurowane dla danej kamery. Parametry profilu
multimedialnego obejmujg rozdzielczos¢, profil kodeka H.264
(zapisywane w postaci liczby), jako$¢ kodeka (rowniez jest to
parametr kodeka H.264 prezentowany w postaci liczby) oraz licz-
be klatek na sekunde. Zmiana profilu multimedialnego wymusza

Przesun do pozycji

Zatrzymaj ruch
Zmien pozycje domysing
Zmien szybkos¢ zmian

m Rys. 17. Podpanel sterowania potozeniem obiektywu kamery

Lista profili

® Rys. 18. Podpanel zmiany profilu multimedialnego obstugiwanej
kamery

wylgczenie odtwarzania strumienia wideo z obstugiwanej kamery
we wszystkich kontrolkach MultimediaControl, w ktérych jest on
odtwarzany. Ponowne jego odtworzenie uwzgledni juz zmienione
parametry transmitowanego obrazu.

Kontrolka sterowania kamerami wyposazona jest tez w funkcjg
wigczania i zatrzymywania nagrywania obrazu wideo z obsfugiwa-
nej kamery. Po wcidnigciu przycisku kontrolka formuje odpowied-
nie zadanie kierowane do SA. Na podstawie tego zgdania serwer
uruchamia proces oprogramowania mpeg, ktéry zapisuje obraz
z obstugiwanej kamery do pliku przechowywanego na serwerze.
Tak utworzone nagranie jest potem dostepne do wyszukania przez
operatora SWZ. Nagraniu towarzyszg metadane, dotyczace czasu
trwania nagrania, daty nagrania, kamery, z ktérej je wykonano itd.

FUNKCJE STEROWANIA | KONFIGURAC]I
STANOWISKA

Ostatnia grupa funkcji operatora SWZ nie jest bezposrednio
zwigzana z danymi uzytkowymi, ale ze sterowaniem i konfiguracjg
stanowiska. W sktad tej grupy wchodza nastepujgce funkcje:
uwierzytelnienie i autoryzacja operatora, zapamietywanie konfigu-
racji indywidualnej operatora, synchronizacja wizualizacji w cza-
sie, konfiguracja makr dla elementéw zadan, notatki tekstowe,
monitorowanie stanu urzgdzen, podglad wiadomosci, nagrywa-
nie wizualizacji, konfiguracja interfejsu uzytkownika, konfiguracja
ekranow, konfiguracja komunikacii.

Pierwszg funkcjg, z jakg operator ma do czynienia po urucho-
mieniu aplikacji SWZ, jest uwierzytelnienie i autoryzacja operatora.
Konta operatorow sg tworzone w serwerze AA (Authentication and
Authorization). Tam rowniez sg nadawane uprawnienia konta, takie
jak dostep do funkcji: generowania nowych zadan wizualizacji,
przegladania anomalii obiektow mapowych, obserwacji sytuaciji
na morzu niezaleznie od listy zadan, dodawania notatek teksto-
wych do dokumentéw, sterowania kamerami, monitoringu stanu
urzadzen, podgladu kolejki nadawczej i odbiorczej SWZ, nagry-
wania obrazu z ekranéw SWZ, wizualizacji elementow zadania
typu mapa, wizualizacji elementow typu przegladarka obiektow
mapowych, wizualizacji elementow typu plik/zdjecie, wizualiza-
cji elementoéw typu SMS, wizualizacji elementow typu nagranie
wideo, wizualizacji elementow typu nagranie audio. W serwerze
AA mozna réwniez modyfikowa¢ uprawnienia, zawieszac lub
usuwac konta operatoréw, a takze zobaczyc¢ ostatnig aktywnos¢
konta.

Po wprowadzeniu loginu i hasta aplikacja SWZ przesyfa do
centrum dane logowania. Hasfo jest przesytane w postaci wartosci
skrétu z solg (hash with salt). Centrum wspofpracuje z serwe-
rem AA w celu ustalenia statusu i uprawnieh konta operatora,
a nastepnie odsyta do SWZ odpowiedz z pozwoleniem logo-
wania i wektorem uprawnien operatora lub odmowg dostepu
z kodem btedu wyjasniajgcym przyczyne odmowy. W przypadku
przyznania dostepu, na podstawie wektora uprawnien, aplikacja
SWZ przygotowuje odpowiednig wersje interfejsu graficznego
uzytkownika, w ktorym elementy, do ktorych operator nie ma
uprawnien, pozostajg nieaktywne. Wylogowanie, przelogowanie
czy zamkniecie aplikacji rowniez jest odnotowywane w serwerze
AA za posrednictwem centrum.

Druga funkcjg z grupy funkgji sterowania jest synchronizacja
wizualizacji w czasie. Jest ona powigzana z funkcjami prezentacii
danych uzytkownika, ktdre zostaty opisane w dwoch poprzed-
nich rozdziatach. Operator SWZ ma dostep do narzedzia, za
pomocs, kidrego moze wskaza¢ dowolne elementy wizualizacji,
czyli dane na mapie, zdjecia/pliki, wiadomosci SMS, nagrania
wideo lub nagrania audio i w prosty sposéb synchronizowac je
w czasie, aby uzyskac petny obraz archiwalnej sytuaciji. Najpierw
operator wybiera interesujgce go elementy. Nastepnie definiuje
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08 czasu, podajgc czas poczatkowy i czas konhcowy synchroni-
zacji w czasie. W koncu moze uruchomi¢ odtwarzanie danych
zgodnie z ich rzeczywistym tempem pojawiania sig¢ w przesztosci.
Os czasu jest przedstawiona w postaci interaktywnego suwaka,
wiec operator moze intuicyjnie przesuwac w przéd lub w tyt lub
zatrzymywac w czasie prezentacje danych. Podczas pracy mozna
rowniez dodawac nowe elementy do synchronizacji lub usuwac te
wczesniej dodane. Przykiad dziatania tej grupy funkcji przedsta-
wiono narys. 19. Jednocze$nie podczas synchronizacji w czasie
wybranych elementow inne moga by¢ prezentowane w sposéb
niezalezny, np. nieustannie pokazujac sytuacje biezaca.

Trzecia funkcja z grupy funkcji sterowania dotyczy generowa-
nia nowych zadan wizualizacji, ktore zostaty juz krétko omowione
wezesniej. Formularze zgtaszania zadan wizualizaciji i ich elemen-
tow sg bardzo zlozone i szczegotowe, tzn. zawierajg wiele réznych
kryteriow wyszukiwania danych. Makra elementow sg funkcjonal-
noscig dodang z myslg o przyspieszeniu pracy operatora SWZ.
Stuza one do wczesniejszego przygotowania i zapisania elemen-
tow, ktdre moga sie powtarza¢ w trakcie pracy, aby operator nie
musiat za kazdym razem uzupetnia¢ formularza elementu. Przy-
ktadem takiego utatwienia moze by¢ makro elementu typu mapa,
zawierajgce wspotrzedne geograficzne czesto obserwowanego
obszaru lub makro elementu typu nagranie wideo dotyczacego
biezgcego obrazu z kamery na konkretnej jednostce. Po zdefinio-
waniu parametrow elementu zadania wizualizacji operator moze
zapisac przygotowany formularz jako makro. Pozniej makra moga
zosta¢ dodane do nowego zadania, zmodyfikowane lub usuniete
za pomocg jednego klikniecia. Makra elementow sg automatycz-
nie zapisywane w pliku konfiguracyjnym, niezaleznie dla kazdego
operatora. Oznacza to, ze kazdy operator moze przygotowac dla
siebie indywidualne makra wynikajgce z charakteru jego pracy.
Przyktad dziatania tej grupy funkcji przedstawiono na rys. 20.

Czwarta funkcja z grupy sterowania i konfiguracji to notatki
tekstowe. Aplikacja SWZ umozliwia dodawanie notatek tekstowych
do danych zgromadzonych w serwerze archiwizacji SA. Notatki
te stuzg do dodatkowego opatrzenia dokumentu odpowiednim

komentarzem, ktdry jest czescig metadanych danego dokumentu,
przechowywanych w SA. Tres¢ lub fragment notatki tekstowej
moze by¢ kryterium wyszukiwania danych. Do kazdej z nich zostaje
dodany login operatora, ktéry jest autorem notatki oraz czas jej
dodania. Notatki tekstowe nie mogg zosta¢ usuniete z systemu.
W celu ich dodania, operator musi wybra¢ typ dokumentu, do
ktérego chce je doda¢. W przypadku elementu typu plik/zdjecie,
SMS i nagranie audio operator musi poda¢ identyfikator doku-
mentu w serwerze archiwizacji, do ktérego chce dodac notatke.
W przypadku elementu typu nagranie wideo musi podac¢ identyfi-
kator kamery oraz chwile nagrania, do ktérego chce dodaé notatke
tekstowa. Na korcu operator podaje tres¢ notatki tekstowej. Notatki
tekstowe sg przesytane za posrednictwem centrum do SAitam sg
zapisywane. W ten sposob notatka tekstowa dodana przez jedne-
go operatora jest widoczna dla wszystkich operatoréw. Przyktad
dziatania tej grupy funkcji przedstawiono narys. 21.

Nastepng funkcjg z grupy sterowania i konfiguracji jest pod-
glad wiadomosci. SWZ umozliwia podglad wiadomosci przy-
chodzacych od centrum do SWZ oraz wychodzacych z SWZ do
centrum. Podglad ten stuzy przede wszystkim do diagnostyki
ewentualnych problemow w trakcie pracy.

Kolejna funkcjg z tej grupy jest nagrywanie wizualizacji. SWZ
umozliwia przygotowanie materiatow dodatkowych w postaci
wyselekcjonowanych zrzutow ekranu lub filméw przedstawiajg-
cych wizualizacje danych. Filmy oraz zrzuty ekranu sg zapisywane
w standardowych formatach i sg mozliwe do odiworzenia na
dowolnym komputerze klasy PC, laptopie, tablecie itp. Przezna-
czeniem tych funkcji jest przygotowanie wizualizacji danych, ktora
moze byc¢ prezentowana bez koniecznosci wykorzystania syste-
mu STRADAR, np. jako materiat dowodowy. W celu wykonania
zrzutu wybranego fragmentu ekranu wizualizacji lub filmu przed-
stawiajgcego wizualizacje danych, operator wskazuje fragment
ekranu, ktory chce zapisa¢. W tym celu moze kursorem zazna-
czy¢ fragment bezposrednio na ekranie wizualizacji (wieloekranie)
lub analogiczny fragment zaznaczy¢ na obszarze zarzgdzania
wizualizacjg. Po zaznaczeniu fragmentu operator ma mozliwos$¢

4 Nowe zadanie [@ Lista anomalii | (] Notatki tekstowe 8 Podglad wiadomosci [ Nowa kontrolka e Nagrywanie wizualizacji

# Ustawienia @ Pomoc & Wyloguj 3¢ Zamknij

‘ D 1120:11. 03122017 ! e - - - - = = e ‘k 5 ”MH Liczba zgloszonych zadar: | 2 1
L 120:11,0.122017 I 21, 03.122017 [
11:20:37, 03.12.2017 Ele]«]%]
1 | Pikizdiecie 0] «[x]
= = 2 |swsisps o]~ %]
—— |I £1(| 11:29:37, 03.12.2017, priorytet: wysoki |3 \i (1] *®
[ 1] ﬂ [ || 1 |Nagranie wideo 0|y %
[ ukryj panel metadanych © ukry] panel metadanych | 2 |Nagranie audio o]v[x
[ ukryj panel sterujacy [ ukryj cala kontrolke
ukryj cafq kontrolke
] Nr kontrolki: 2 L
1] Typ danych: plikizdiecie []
1D zadania(elementu) 999988887777(1)
am H
——{ || =k Ll
OC[CT o Cl00T 4 B
S min max B min max (il
[0 0] B
LI L LI L] [
4 ukryj panel metadanych ukryj panel metadanych t
[ ukryj panel sterujacy ukryj panel sterujacy il
[ ukryj calg kontrolkg ukryj cala kontrolke N
Nr kontrolki: 3 Nr kontrolki: 4 Ll
Typ danych: nagranie wideo Typ danych: nagranie wideo L
D zadania(elementu): 555444333(1) D zadania(elementu): 555444333(1) H
el VI -
&« j- X ! -
Nr kontrolki: 1 :
Typ danych: SMS/SDS I
D 999988887777(2) ([
H
s ] |

11:30:03: Dodano metadane do elementu 1 zadania 999988887777. | 11:30:09: Dodano metadane do elementu 1 zadania 555444333. | 11:29:58: Dodano metadane do elementu 2 zadania 999988887777.

Czas lokalny: 11:32:58, 03.12.2017 | Czas UTC: 10:32:58, 03.12.2017

m Rys. 19. Przykiad synchronizacji wizualizacji w czasie
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< Nowe zadanie @ Lista anomalii = Obserwacja morza Notatki tekstowe &, Sterowanie kamerami 8 Stan urzadzen

Podglad wiadomosci 11 Nagrywanie wizualizacji

& Ustawienia @ Pomoc & Wyloguj 3¢ Zamknij

Generowanie nowego zadania Wyslj zadanie | Historia |[ wyczyse ||

CzaplewskiTest

normalny v

Login operatora

Priorytet zadania

Notatka do zadania

Kamera 614EA - strumief
biezacy

[ (@8] [ ] [ @ 38 | < [+ | @l ¢

Port Gdarisk, 01.07.2019,

Rozmowy z numeru
godz. 10-12 123123

&5 Stworz nowy element

zamkni || Podglad nowego zadania Liczba elementéw: [ 0 || Liczba zgloszonych zada ¥
[ (czas wystania] [E[0]«]%] |[[140741, 20062010 Elolv][»
1 | Plikizdjecie 0|vs[%
2 | SMS/SDS 0|v|%
[1407:41, 20,06 2019, priorytet wysoki [ [E]@] <[]
1| Nagranie wideo (8] v] %]
2 [ Nagranie audio [®]~%]

14:07:41: Dodano nowa anomalig do listy. | 14:07:42: Lista zadan zostata zaktualizowana. | 14:07:41: Dodano nowa anomalig do listy.

Czas lokalny: 14:09:06, 20.06.2019 | Czas UTC: 12:09:06, 20.06.2019

® Rys. 20. Przykiad kontrolki generowania zadan z widocznymi trzema makrami elementéw

wyboru parametrow zapisu (np. stosowany kodek kompresiji i jego
parametry).

Aby zmniejszy¢ zmeczenie przy wielogodzinnej pracy, opera-
tor SWZ ma dostep do funkcji umozliwiajgcych dostosowanie gra-
ficznego interfejsu uzytkownika do jego subiektywnych potrzeb.
W ramach konfiguracii interfejsu graficznego moze m.in.: zmienic
kolorystyke kazdego widocznego elementu aplikacji, skonfiguro-
wac siatke prowadnic (wigczy¢ dwa poziomy siatki prowadnic,

ustawi¢ szeroko$¢ miedzy prowadnicami, ustawi¢ przycigganie
prowadnic), zmieni¢ sposéb sortowania listy zadan i anomalii,
zmieni¢ ustawienia prezentaciji niektorych elementdw interfejsu.
Wszystkie zmiany sg zapisywane na dysku lokalnym urzadzenia
SWZ. Dostep do ustawien aplikacji SWZ przedstawiono na rys. 22.

Ostatnimi funkcjami z grupy sterowania i konfiguraciji sg konfi-
guracja ekrandw i konfiguracja komunikaciji. Za pomoca pierwszej
funkcji operator jest w stanie zmodyfikowa¢ parametry watku

< Nowe zadanie @ Lista anomalii = Obserwacja morza Notatki tekstowe &, Sterowanie kamerami (B Stan urzadzen

Podglad wiadomosci ~ 1ie Nagrywanie wizualizacji

@ Ustawienia @ Pomoc & Wyloguj 3 Zamknij

19:25:24: Dodano nowa anomalie do listy. | 19:25:25 Lista zadat zostaa zaktualizowana. | 19:25:24: Dodano nowa anomalie do listy.

Login operatora Wysinotatke ][ Zamkni Liczba zgloszonych zadar 1
Typ dokumentu v 19:25:24, 21.06.2019 Elolv]x
Identyfikator dokumentu: | 1| Pikizdiecie LM
Notatka do dokumentu 2 [sus/sps ofv]%
19:25:24, 21.06.2019, priorytet. wysoki |3 [ ] @] #] %]
1| Nagranie wideo 0] ~|x]
2 | Nagranie audio [0]<]%]

Czas lokalny: 19:25:32, 21.06.2019  Czas UTC: 17:25:32, 21.06.2019

B Rys. 21. Przykiad dodawania notatki tekstowej
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Przedstawiony opis stanowiska SWZ to jedynie czes¢ systemu
STRADAR - rozproszonego systemu o wielu elementach sktado-
wych, ktérych opis zostanie doktadniej przedstawiony w kolejnych
artykutach.

B Rys. 22. Dostep do ustawien aplikacji SWZ

komunikacyjnego faczacego aplikacje SWZ z centrum. Jednakze
modyfikacja parametrow watku komunikacyjnego powinna by¢
realizowana wytacznie po konsultacji z administratorem syste-
mu. Natomiast za pomocg drugiej funkcji operator moze wska-
zac, kidry z ekrandw ma funkcjonowac jako ekran zarzgdzania,
a ktory jako ekran wizualizacji. W ramach konfiguracji ekrandw
operator moze wigczy¢ lub wytgczy¢ opcje automatycznego ich
wybierania. Przy wigczonym automatycznym wyborze ekranéw
na monitorze o mniejszej rozdzielczosci zostanie utworzone okno
ekranu zarzadzania (rys. 19), a na monitorze o wigkszej rozdziel-
czosci (wieloekranie) zostanie utworzone okno ekranu wizuali-
zacji. Jezeli komputer jest wyposazony w monitory jednakowej
rozdzielczosci, to ekran zarzadzania zostanie umieszczony na
pierwszym monitorze, a ekran wizualizacji na drugim (kolejnos¢
zgodna z kolejnoscig ustawiong w systemie operacyjnym). Jezeli
komputer jest wyposazony tylko w jeden monitor, to oba ekrany
zostang umieszczone na jednym monitorze. Przy wytgczonym
automatycznym wyborze ekrandw operator moze recznie wybrac
numer monitora dla ekranu zarzadzania oraz ekranu wizualizacji.
Wybrana konfiguracja zapisywana jest do pliku konfiguracyjnego.

* %k %

W artykule przedstawiono funkcje operatorskie udostepniane
w systemie STRADAR przez stanowisko SWZ oraz sposob reali-
zacji jego oprogramowania. Przedstawiono doktadny opis dziatan
oferowanych operatorowi stanowiska oraz wyjasniono techniczne
aspekty zwigzane z tg funkcjonalnoscia.

Oprogramowanie zostato przygotowane do intuicyjnej pracy
operatora, ktérego zadaniem jest zarzgdzanie zadaniami wizuali-
zacji zdarzeh. Oprogramowanie SWZ, dzieki mozliwosci obstugi
szerokiego zakresu roznego rodzaju danych multimedialnych,
zaréwno pochodzgcych ze zrodet biezacych oraz archiwalnych,
jak i subskrybowanych, czy — jak w przypadku obrazu z kamer
nadawanego na zywo — daje operatorowi mozliwos¢ bogatego
zobrazowania informaciji o zdarzeniach i sytuacjach operacyjnych.

Dodatkowo wzbogacenie zbioru funkcjonalnego o obstuge
kamer oraz danych radarowych umozliwia nietrywialne zobra-
zowanie panujgcej sytuacji operacyjnej dla centrum Morskiego
Oddziatu Strazy Granicznej i jego personelu.

Napisanie aplikacji z wykorzystaniem jezyka C# oraz frame-
worku .NET 4.0 umozliwia instalacje rozwigzania na dowolnym
wspotczesnym komputerze klasy PC dziafajgcym pod kontrolg
systemu Windows.

Niniejsza praca byta wspotfinansowana przez NCBIR, projekt
DOB-BIO6/10/62/2014 pt. ,Strumieniowa transmisja danych
czasu rzeczywistego w rozproszonych systemach dyspozytor-
skich i teleinformatycznych Strazy Granicznej”.
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