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1. Wprowadzenie

Obciazenie akcydentalne, jakim jest pozar, wywotuje nie
tylko straty materialne, stanowi réwniez bardzo realne
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego. Skutki usuwa-
nia uszkodzen pozarowych oraz uszkodzen wywotanych
prowadzong akcja gasnicza s nie tylko bardzo kosztow-
ne w realizacji, ale stwarzajg przede wszystkim bardzo
duze utrudnienia organizacyjne [3, 6, 25-26]. Po pozarze

znajduje sie zakrystia, nad kt6ra sg usytuowane pomieszcze-
nia pomocnicze (magazyny sprzetu liturgicznego) (rys. 3).
Dach pétnocnej nawy bocznej nad pomieszczeniem ma-
gazynowym (nad zakrystig) byt wykonstruowany jako jed-
nopofaciowy, z drewnianym wigzarem dachowym typu
ptatwiowo-kleszczowego (jednostronnym/potéwkowym),
ze stupkami zlokalizowanymi w potowie pomieszczenia
oraz przy wysokiej $cianie kosciota. Krokwie byty oparte
na dwdch ramach ztozonych ze stupkéw oraz ptatwi, ramie
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Rys. 1. Rzut i elewacja pétnocna kosciota pw. Swietych Apostotéw Piotra i Pawta w Gdarisku (na podstawie: archiwalnej dokumentacji
inwentaryzacyjnej - kolorem czerwonym pokazano obszar objety pozarem)

obiekty budowlane moga kwalifikowac¢ sie do catkowitej
lub czesciowej rozbiorki, co w przypadku obiektéw za-
bytkowych nie jest mozliwe. W tych przypadkach wyma-
gana jest ich czesciowa odbudowa, nierzadko potaczona
ze wzmocnieniem i odtworzeniem zniszczonych elemen-
téow konstrukcyjnych [4,9-11, 13-15, 18, 22-24, 27]. W ar-
tykule przedstawiono opis uszkodzen budynku kosciota
pw. Swietych Apostotéw Piotra i Pawta, spowodowanych
pozarem i prowadzong akcjg gasnicza. Obiekt wymagat
odbudowy w trybie pilnym [5].

2. Dane ogolne

Zasadnicza (gtéwna) bryta budynku kosciota pw. Swietych
Apostotéw Piotra i Pawta ma trzy nawy: gtéwna (srodkowa)
oraz dwie boczne (rys.1 i 2). Nawa srodkowa jest zwiericzona
prezbiterium, wzdtuz pétnocnej nawy bocznej, na parterze

Rys. 2. Przekrdj przez nawe srodkowq oraz bocznq kosciota
pw. Swietych Apostotéw Piotra i Pawta w Gdarisku (na podstawie:
archiwalnej dokumentacji inwentaryzacyjnej)
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kosciota pw. Swietych

Rys. 3. Widok nawy srodkowej i bocznej
Apostotéw Piotra i Pawta w Gdarisku
nizszej zlokalizowanej w $srodku pomieszczenia oraz ramie
wysokiej zlokalizowanej przy $cianie podtuznej wewnetrz-
nej. Na pfatwiach byty oparte przegubowo, na zaktad wol-
nopodparte krokwie, faczone na zakfad
na ptatwi posredniej ramy niskiej.

Dach nad prezbiterium zostat odbu-
dowany w drugiej potowie XX wieku
po zniszczeniach wojennych jako stalo-
wa, kratowa wiezba dachowa. Pomiesz-
czenie nad prezbiterium miato dach
w formie stalowych, spawanych wiaza-
réw kratowych, rozmieszczonych w roz-
stawie co ~300 cm, na ktérych utozo-
no pokrycie z dachéwki ceramicznej.
Prety kratownic wykonano gtéwnie
jako profile skrzynkowe z ceownikow
[180 mm, czes¢ elementéw wykonano
z katownikéw L60x60x6 mm. Rozpietos¢
wigzaréw dachowych wynosita ~930 cm,
a wysokos¢ ~840 cm. Stezenia dachowe
(potaciowe) wykonano z katownikéw
L60x60x6 mm.

3. Opis uszkodzen pozarowych
dachu

Na poddaszu zakrystii, w kosciele mia-
fo miejsce zdarzenie losowe polegaja-
ce na pozarze wywotanym zwarciem in-
stalacji elektrycznej. Zrédto ognia byto
zlokalizowane przy stropie, w okolicach
poétnocnej Sciany zewnetrznej. Catkowi-
temu spaleniu ulegto pokrycie i drew-
niana wiezba dachowa pétnocnej nawy
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Rys. 4. Widok pogorzeliska oraz uszkodzo-
nej pozarowo drewnianej konstrukcji zada-
szenia nad pomieszczeniem nad zakrystiq
w nawie bocznej kosciota pw. Swietych
Apostotéw Piotra i Pawta w Gdarisku

bocznej (rys. 4), strop na belkach drewnianych nad po-
mieszczeniem magazynowym oraz czesciowo pétnoc-
na pota¢ dachu nad prezbiterium wraz z jego drewnia-
nym poszyciem. W trakcie prowadzonej akcji gasniczej
zalaniu ulegto prezbiterium oraz pomieszczenia magazy-
nu i zakrystii. Stalowe elementy wigzaréw kratowych da-
chu prezbiterium nie nosity $ladéw uszkodzen pozarowych
(rys. 5) — brak byto widocznych uszkodzen ochronnych po-
wtok malarskich (specherzen), nie stwierdzono réwniez
okopcenia elementéw stalowych.

4. Analiza wptywu pozaru na konstrukcje dachu

W ramach analizy wptywu ognia i wysokiej temperatury
na drewniang konstrukcje dachu oraz pozostate elemen-
ty konstrukcyjne objetego analiza obiektu sakralnego nie
okreslono scenariusza pozarowego dla budynku kosciota,
w oparciu o zalecenia zamieszczone w [33], nie okreslono
réwniez przyblizonego (réwnowaznego) modelu konstruk-
¢ji, jaki byt obcigzony pozarem.

Jednak bez szczeg6towej analizy, na podstawie posiada-
nego doswiadczenia stwierdzono, ze w przypadku tego
rodzaju pozaréw (zdarzen losowych) temperatura gazéw

)
e P T R M T
Rys. 5. Konstrukcja stalowa przekrycia nad
prezbiterium w nawie Srodkowej koscio-
ta pw. Swietych Apostotéw Piotra i Pawta
w Gdarisku
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spalinowych 6, jest funkcjg czasu, osiggajac w kulminacyj-
nym momencie pozaru, zgodnie z [33], wartosci w poziomie
~600°C, natomiast docelowa temperatura podczas pozaru
moze osiggna¢ wartos¢ ~1200°C. Ustalono, Ze czas trwania
pozaru rozwinietego (wtasciwego) wynosit ~40 min. W przy-
blizeniu, zgodnie z [16], niezaleznie od przyjetego scena-
riusza pozarowego, temperatura ptomieni mogta wynosi¢
woéwczas od ~600 do ~1100°C.

Drewniana wiezba dachowa nawy bocznej nad zakrystia
ulegta niemal catkowitemu spaleniu. Po zakonczeniu akgji
gasniczej stwierdzono zgliszcza niemal catkowicie wypalo-
nych elementéw oraz fragmenty cze$ciowo spalonych kro-
kwi, stupkow, kleszczy oraz mieczy. W trakcie wizji lokalnych
na obiekcie wykonano inwentaryzacje i odkrywki sprawdza-
jace stan uszkodzonych elementéw.

Na podstawie wykonanych obliczer sprawdzajacych (dla
rzeczywistych, ostabionych pozarem przekrojoéw istnieja-
cych elementéw) stwierdzono, ze elementy drewnianego
wigzara dachowego, po oczyszczeniu (usunieciu nagaru) nie
sg W stanie przenie$¢ prognozowanych obcigzen wynikaja-
cych z odbudowy uszkodzonej potaci dachowej, koniecz-
ne byto zaprojektowanie nowej konstrukcji drewnianego
dachu nad nawg boczna [1, 2,7, 12,17, 19-21, 28-30, 32].
Ubytki przekroju (grubos¢ tzw. nagaru) wynosity od 1 do 3 cm
po obwodzie przekroju.

W wyniku pozaru cze$ciowemu uszkodzeniu ulegt strop na bel-
kach drewnianych pomieszczenia nad zakrystia. Wypaleniu
ulegty deski podtogi, slepego putapu oraz podsufitki. Pod-
czas prowadzonej akcji gasniczej strop zostat zalany woda.
Uszkodzony fragment stropu kwalifikowat sie bezwzglednie
do wymiany, natomiast zalane elementy nalezato osuszy¢
i po zdemontowaniu warstw obudowy, w tym zawilgoco-
nej posadzki, podda¢ ponownym ogledzinom. Na podsta-
wie wykonanych sprawdzajacych obliczen statyczno-wytrzy-
matosciowych ustalono, ze w stanie istniejacym drewniane
belki stropowe nie wymagajg wzmocnienia dla prognozo-
wanych obcigzen wynikajacych z dotychczasowego sposo-
bu uzytkowania pomieszczen poddasza [7, 12, 21].

W trakcie pozaru elementy metalowe wystawione na dziata-
nie wysokiej temperatury sy ogrzewane, a w trakcie prowa-
dzenia akgji gasniczej przy polewaniu zimna woda doznaja

Rys. 6.
Mikrostruktura stali
w prébce polowej
pobranej z ptatwi
dzwigara dachowe-
go nad nawq gtéw-
nq (prezbiterium)

nagtego schiodzenia, tzw. szoku termicznego. W efekcie
zmienia sie struktura stali i jej parametry wytrzymatoscio-
we. Stal staje sie krucha i podatna na pekanie. Zmiany struk-
tury stali wptywaja na no$nos¢ i wytezeniem stalowych ele-
mentéw konstrukcyjnych [33].

W przypadku stalowych, kratowych wigzaréw dachowych,
zamontowanych na dachu prezbiterium kosciota, tempera-
tura gazéw w trakcie pozaru nie spowodowata zmiany geo-
metrii dzwigaréw (wyboczenia lub zwichrzenia elementéw),
jak rowniez nie zmienita struktury samego metalu. Wyko-
nane badania laboratoryjne (zgtady) prébek pobranych
z konstrukgji nie wykazaty zmian struktury stali charakte-
rystycznej dla pozaréw (rys. 6). W analizowanych prébkach
stwierdzono wystepowanie drobnoziarnistej struktury fer-
rytyczno-perlitycznej, charakterystycznej dla stali niskowe-
glowych. Widoczne na rysunku 6 pasmowe utozenie ferrytu
jest charakterystyczne dla wyrobéw walcowanych. Na ba-
danych prébkach nie zaobserwowano zmian struktury ma-
teriatu pod wptywem oddziatywania temperatury.

Na podstawie wykonanych sprawdzajacych obliczen sta-
tyczno-wytrzymatosciowych [31] ustalono, ze po pozarze
stalowa konstrukcja przekrycia dachu nad prezbiterium nie
wymaga wzmochienia dla obcigzenia wynikajagcego z od-
budowy dachu.

Mury budynku w obrebie pogorzeliska byty mokre, nie stwier-
dzono charakterystycznych uszkodzen wywotanych dtugo-
trwatym dziataniem wysokiej temperatury, tzn. brak byto wi-
docznych ubytkéw zaprawy oraz fragmentéw cegiet, tzw.
wyzarzenia muréw. W trakcie prowadzonej akcji gasniczej
$ciany byty intensywnie polewane woda i ulegty znacznemu
zawilgoceniu [8]. Mury kwalifikowaty sie do osuszenia oraz
lokalnej naprawy uwzgledniajacej aspekt konserwatorski
(obejmujacej uzupetnienie lokalnych ubytkéw cegiet i za-
prawy). W okresie wstepnej diagnostyki budynku kosciota,
bezposrednio po pozarze, mury byty mokre, dlatego zrezy-
gnowano w tym okresie z wykonania pomiaréw ich wilgot-
nosci. Zalecono jednak, aby przed podjeciem prac konser-
watorskich zostaty wykonane dodatkowe pomiary stopnia
ich zawilgocenia.

Ze wzgledu na zabytkowy charakter obiektu pomiary wil-
gotnosci muréw zalecono do przeprowadzenia dwutorowo:
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poprzez pomiar wilgotnosci objetosciowej U, oraz poprzez
pomiar wilgotnosci masowej U, .

Wilgotnos$¢ objetosciowa materiatu U, jest to stosunek obje-
tosci wody zawartej w badanej prébce materiatu do catko-
witej objetosci tej probki. Pomiary wilgotnosci objetoscio-
wej U, mozna wykonywac za pomoca wilgotnosciomierza
elektronicznego, ktérego dziatanie jest oparte na metodzie
elektrooporowej (rezystancyjnej) lub pojemnosciowej, czy-
li pomiarze zmian rezystancji materiatu lub pomiarze zmian
pola elektrycznego w materiale dla r6znych pozioméw jego
wilgotnosci.

Wilgotnos¢ masowa materiatu (bezwzgledna) U, jest zde-
finiowana jako stosunek masy wody zawartej w probce
materiatu do masy probki w stanie suchym (wysuszone-
go w temperaturze 105°C do statej masy). Mozna jg okre-
$li¢ np. metoda karbidowa lub suszarkowo-wagowg pole-
gajaca na wysuszeniu materiatu do statej masy i oznaczeniu
ubytku masy w trakcie procesu suszenia. Jest to najbardziej
rozpowszechniona metoda czesto stosowana jako metoda
odniesienia do kalibracji i sprawdzania innych metod po-
miarowych.

Z uwagi na zastosowane metody pomiarowe wyniki wilgot-
nosci objetosciowej U, dotyczylyby przypowierzchniowej
warstwy badanego elementu i miatyby charakter przybli-
zony, natomiast wyniki wilgotnosci masowej U _ dotyczyty-
by catej ilosci materiatu w pobranych do badan prébkach,
bedac wynikami dokfadnymi [8].

5. Naprawa dachu w aspekcie uszkodzen
pozarowych

Ze wzgledu na zakres wystepujacych uszkodzen roboty
budowlane zalecono przeprowadzi¢ w nastepujacej ko-
lejnosci:

* w zakresie nawy boczne;j:

— usung¢ gruz oraz oczysci¢ pogorzelisko ze stropu pod-
dasza (strop na belkach drewnianych nad pomieszczeniem
nad zakrystig);

— zdemontowac nadpalone elementy drewnianej wiezby
dachowej nad nawa boczna,

— zdemontowac¢ warstwy wykonczeniowe stropu podda-
sza nad zakrystig (podsufitke, deski podtogi oraz usuna¢
wypetnienie z polepy);

— odtworzy¢ strop nad pomieszczeniem nad zakrystia, z opcja
wykorzystania istniejgcych belek drewnianych w poziomie
nad pomieszczeniem nad zakrystig. Wykorzystanie drewnia-
nych belek stropowych bedzie mozliwe po ich oczyszczeniu,
odkazeniu, wysuszeniu i zakonserwowaniu. Drewniane belki
stropowe nalezato osuszy¢ metoda naturalng, poprzez prze-
wietrzanie. W przypadku stwierdzenia podczas trzykrotne-
go, w odstepach dobowych, statego poziomu zawilgocenia
odpowiadajgcego przypadkowi materiatu w stanie powietrz-
no-suchym (12-18%) proces osuszania nalezy uznac za za-
konczony. Kontrolne pomiary stopnia zawilgocenia muru
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nalezy przeprowadzi¢ poprzez pomiar wilgotnosci objeto-
$ciowej U, (pomiar wilgotnosciomierzem metodg elektro-
oporowa w strefie przypowierzchniowej) oraz wilgotnosci
masowej U_ (pomiar z zastosowaniem metody suszarkowo-
-wagowej na pobranych prébkach);

— odtworzy¢ drewniang wiezbe dachowa w czesci nad za-
krystig wraz z poszyciem;

* w zakresie nawy srodkowej:

— odtworzy¢ ochronne powtoki malarskie stalowych ele-
mentdéw kratowych wigzaréw dachowych nad prezbiterium.
Elementy stalowe zaleca sie oczysci¢ do stopnia czystosci
(przygotowania powierzchni) Sa2,5 oraz zabezpieczy¢ anty-
korozyjnie ochronnymi powtokami malarskimi w uktadzie:
warstwa podktadowa + warstwa wierzchniego krycia;

— odtworzy¢ czesci drewnianego poszycia (deskowania) le-
wej potaci dachowej dachu nad nawa srodkowa prezbite-
rium wraz z wiatroizolacja oraz pokryciem z dachéwki.
Ponadto:

— podczas prac remontowych dachu nad prezbiterium oraz
zadaszenia nad zakrystig nalezy dazyc¢ do osuszenia zalanych
podczas akcji gasniczej muréw. Mury nalezy osuszy¢ meto-
da naturalna, poprzez przewietrzanie. Gdy w trakcie kontro-
li wilgotnosci muréw zostanie stwierdzony (podczas trzy-
krotnego pomiaru, w odstepach dobowych) staty poziom
zawilgocenia, odpowiadajacy materiatowi w stanie suchym
- proces osuszania mozna uznac za zakornczony. Kontrolne
pomiary stopnia zawilgocenia muru nalezy przeprowadzi¢
poprzez pomiar wilgotnosci objetosciowej U, oraz wilgot-
nosci masowej U .

6. Podsumowanie

Usuwanie uszkodzen pozarowych jest zagadnieniem trud-
nym organizacyjnie oraz wymagajacym zaangazowania
znacznych srodkéw finansowych. Pozary w obiektach za-
bytkowych, w szczegdlnosci sakralnych, skutkuja koniecz-
noscia prowadzenia prac zwigzanych z odbudowa uszko-
dzonych elementéw, zaréwno konstrukcyjnych, jak réwniez
wykonczeniowych, z uwzglednieniem uwarunkowan kon-
serwatorskich, co stanowi dodatkowa trudnos¢ i wymaga
wiedzy specjalistycznej, zarébwno na etapie prac projekto-
wych, jak réwniez na etapie wykonawstwa.

W przypadku kosciota pw. Swietych Apostotéw Piotra i Paw-
ta uszkodzony pozarowo dach nawy bocznej pétnocnej wy-
magat catkowitej odbudowy, natomiast konstrukcja sta-
lowa nawy srodkowej nie ulegta uszkodzenia w wyniku
pozaru, niezbedna okazata sie jednak odbudowa poszy-
cia dachowego.

Zakres uszkodzen wywotanych dziataniem ognia, wysokiej
temperatury oraz gazéw byt niewielki w stosunku do uszko-
dzen wywotanych prowadzong akcja gasnicza. W wyni-
ku zalania woda uszkodzeniu ulegty drewniane elementy
stropédw miedzykondygnacyjnych oraz mury $cian budyn-
ku kosciota.

IMONTTE0Hd ATNAALEY


http://mostwiedzy.pl

ARTYKULY PROBLEMOWE

A\ MOST

KONSTRUKCJE - ELEMENTY - MATERIALY

BIBLIOGRAFIA

[1] Bajno D., Utrzymanie i naprawy dachdw oraz stropodachdéw, XXX Ogol-
nopolska Konferencja Warsztat Pracy Projektanta Konstrukcji WPPK-2015,
Szczyrk, 2015
[2] Bajno D., Wspotczesne rozwiagzania wiezb dachowych i dachéw pfaskich,
XXXIV Ogélnopolska Konferencja Warsztat Pracy Projektanta Konstrukgji
WPPK-2019, Szczyrk, 2019
[3] BaranowskiW., Zuzycie obiektéw budowlanych, Wydawnictwo Warszaw-
skiego Centrum Postepu Techniczno-Organizacyjnego Budownictwa,
Osrodek Szkolenia WACETOB sp. z 0.0., Warszawa, 2000
[4] Brol J., Kubica J., Dawczynski Sz., Stan przedawaryjny przekrycia dacho-
wego z drewnianymi dZzwigarami wieszarowymi zabudowanymi w hali
z poczatku XX wieku, XXIV Konferencja Naukowo-Techniczna Awarie
Budowlane - 2009, str. 155-166, Szczecin — Miedzyzdroje, 2009
[5] Godycki-Cwirko T, Wojdak R., Rekonstrukcja dachu kosciota Sw. Katarzyna
w Gdanisku, Czasopismo Techniczne, 2-B, 9, 106, str. 73-83, Krakow, 2009
[6] Halicka A., Ocena istniejacych konstrukgji budowlanych wedtug normy
ISO 13822-2010, V Ogdlnopolska Konferencja Problemy techniczno-
prawne utrzymania obiektow budowlanych, Warszawa, 2019
[7] Hebda L., Drewno konstrukcyjne zgodnie z EC-5 i krajowymi uwarunko-
waniami, XXXIV Ogdlnopolska Konferencja Warsztat Pracy Projektanta
Konstrukgji WPPK-2019, Szczyrk, 2019
[8] Hota J., Matkowski Z., Wybrane problemy dotyczace zabezpieczen prze-
ciwwilgociowych scian w istniejgcych obiektach murowanych, XXIV Kon-
ferencja Naukowo-Techniczna Awarie Budowlane - 2009, str. 73-92,
Szczecin - Miedzyzdroje, 2009
[9] Hulimka J., Sekowski J., Stan techniczny i remont szesnastowiecznej
dzwonnicy drewnianej, XXIV Konferencja Naukowo-Techniczna Awarie
Budowlane - 2009, str. 185-194, Szczecin - Miedzyzdroje, 2009
[10] Janowski Z., Janowski M., Awaria zabytkowej hali oraz problemy zwia-
zane z jej rekonstrukgcja, XXV Konferencja Naukowo-Techniczna Awarie
Budowlane - 2011, str. 427-436, Szczecin - Miedzyzdroje, 2011

[11] Kornecki M., Spalony kosciét drewniany na Woli Justowskiej w Krako-
wie: problemy konserwatorskie, Ochrona Zabytkéw, 32 (1), 124, 1979,
str. 35-42, Warszawa
[12] Kotwica J., Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym,
Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 2005

[13] Lewicki B., Wozniak K., Ustroje i roboty budowlane, Paristwowe Wydaw-
nictwo Szkét Zawodowych, Warszawa, 1965

[14] Mastowski E. Spizewska D. Wzmacnianie konstrukcji budowlanych,
Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 2000

[15] Maslak M., Tkaczyk A., Ocena stanu bezpieczenstwa stalowej konstruk-
¢ji nosnej hali po pozarze, XXV Konferencja Naukowo-Techniczna Awa-
rie Budowlane - 2011, Szczecin - Miedzyzdroje, 2011

[16] Michatek J., Wysocki J., Nosnos¢ konstrukeji sprezonych a bezpieczen-
stwo pozarowe, Przeglad budowlany, Warszawa, 7-8/1995, str. 42-49

[17] Mielczarek Z., Budownictwo drewniane, Wydawnictwo Arkady, Warsza-
wa, 1994

[18] Mitzel A., Stachurski W., Suwalski J., Awarie konstrukcji betonowych
i murowych, Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 1982

[19] Neuhaus H., Budownictwo drewniane, Polskie Wydawnictwo Technicz-
ne, 2004

[20] Nitka W., Warunki techniczne wykonania i odbioru robét, Wydawnictwo
Stowarzyszenia Dom Drewniany, Gdarsk, 2015

[21] Nozynski W., Przyktady obliczen konstrukcji budowlanych z drewna,
wydanie drugie zmienione, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, War-
szawa, 1994

[22] Nowogonska B. Przyczyny stanu przedawaryjnego XVll-wiecznego
kosciota drewnianego, XXIV Konferencja Naukowo-Techniczna Awarie
Budowlane - 2009, str. 217-225, Szczecin -Miedzyzdroje, 2009

[23] Praca zbiorowa: Trwatos¢ i skuteczno$¢ napraw obiektéw budowlanych,
Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw, 2007

[24] Rokiel M., Renowacje obiektéw budowlanych. Projektowanie i warun-
ki techniczne wykonania i odbioru robét, Wydawnictwo Medium, War-
szawa, 2014

[25] Srokowski W., Studia nad metodg okreslania stopnia zuzycia technicz-
nego budynkéw mieszkalnych, Wydawnictwo Instytutu Gospodarki
Mieszkaniowej, Warszawa, 1971

[26] Substyk M., Utrzymanie i kontrola okresowa obiektéw budowlanych,
Wydawnictwo ODDK, Warszawa, 2012

[27] Watach D., Jaskowska-Lemanska J., Dybet P, Analiza przyczyn powsta-
nia uszkodzen kosciota pod wezwaniem Podwyzszenia Krzyza Swietego
w Podlegérzu, XXIV Konferencja Naukowo-Techniczna Awarie Budowla-
ne - 2009, str. 239-248, Szczecin - Migdzyzdroje, 2009

[28] PN-EN 1991-1-1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywa-
nia ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach

[29] PN-EN 1991-1-3: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywa-
nia ogélne — obcigzenie $niegiem

[30] PN-EN 1991-1-4: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywa-
nia ogdlne - oddziatywania wiatru

[31] PN-EN 1993-1-1: Projektowanie konstrukgji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkéw

[32] PN-EN 1995-1-1: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes¢ 1-1:
Postanowienia ogdlne i reguty dotyczace budynkéw

[33] PN-EN 1991-1-2:2006: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-2: Oddzia-
tywania ogdlne. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru

PRZEGLAD BUDOWLANY 9/2021


http://mostwiedzy.pl

